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@ Q/ ELECTRICAL HIGH VOLT SYSTEM SYMBOLS GENERAL ABBREVIATION FIRE ALARM SYSTEM SYMBOLS SECURITY SYSTEM SYMBOLS TELEPHONE SYSTEM SYMBOLS
q @ M é O/u Lm—l (L‘ SYMBOLS DESCRIPTIONS SYMBOLS DESCRIPTIONS CODE DESCRIPTIONS SYMBOLS DESCRIPTIONS SYMBOLS DESCRIPTIONS SYMBOLS DESCRIPTIONS
dontutouiaiaudal
+
| | A / HIGH VOLTAGE LOAD BREAK SWITCH ;AP A AMPERE FCP FIRE ALARM CONTROL PANEL 4 CCTV IP CAMERA FIXED TYPE (x : SEE SUBSCRIPTION) PABX PRIVATE AUTOMATIC BRANCH EXCHANGE FUEANDDNLLL
~ ~ X
ujmu% LUUML@‘?JW ?WE@Q’L@H@LUUM < HIGH VOLTAGE CIRCUIT BREAKER DRAWN OUT TYPE
v / HIGH VOLTAGE CIRCUIT BREAKER FIXED TYPE @ AT SETTING OF OVERLOAD TRIP OF CIRCUIT IN AMPERE SUB FIRE ALARM CONTROL PANEL K] CCTV CAMERA FIXED TYPE (x : SEE SUBSCRIPTION) MDF MAIN DISTRIBUTION FRAME
X
r"/'— EARTHING SWITCH r@ LIGHTNING ARRESTER AF FRAME SIZE OF CIRCUIT BREAKER IN AMPERE GRAPHIC ANNUNCIATOR BOARD |:|<f) CCTV CAMERA PAN AND TILT TYPE (x : SEE SUBSCRIPTION) ATT ATTENDANT CONSOLE
GCN.GENERAL - = -
« €1
TELEPHONE TERMINAL CABINET LOCATED AT x FLOOR, NUMBER
gb HIGH VOLTAGE FUSE * HIGH VOLT TERMINATER IC INTERRUPTING CAPACITY (BREAKING CAPACITY) REMOTE GRAPHIC ANNUNCIATOR DIGITAL VIDEO RECORDER WITH 2 TERMINALS “ ’ .
xTCy _ doumaTuTadnszaauinaaInmMIsaIANg L
o/ Q/ o/ 6
1 GN_\/S_Qm g{ﬂj‘]_[ mLL‘U‘ULL@g@ m@ ﬂﬁmﬂﬁgﬂ@MLLMMﬂquﬁgMMVLWﬂq 8% DISTRIBUTION TRANSFORMER NO. x HVx HIGH VOLT SWITCH GEAR NUMBER x LB LOAD BREAK SWITCH REMOTE TERMINAL UNIT ®r> PASSIVE INFRARED MOTION DETECTOR \/ TELEPHONE OUTLET RJ 11 TYPE
o o do1uiln
5 VA VOLTAMPERE XFF//Q FIRE ALARM TERMINAL BOX LOCATED AT x FLOOR, NUMBER vy > MICROWAVE MOTION DETECTOR \ 4 TELEPHONE OUTLET RJ 45 TYPE WGy ulnnu /XIM'E‘“- 936
° o/ - q218 ussaueyeun S it dn. 2324
Q/ 9 T o
2 GN—\/S—OOZ M@ﬁm&@wﬂ@ﬂmum @@ HEAT DETECTOR, CONBINATION TYPE (FIXED TEMPERATURE AT 135F < Toc
49 9 FLECTRICAL LOW VOLT SYSTEM SYMBOLS v VOLT ® AND RATE—OF—RISE TEMPERATURE) < (@2 ULTRASONIC MOTION DETECTOR WV TELEPHONE FLOOR OQUTLET RJ 11 TYPE WAWIF FINIHAUGNA @ﬂ frda. 22990
sudl Aafosh lndia =79 n-dn. 23499
200F .
%ﬂﬁ@i@uﬂ@@ijmﬁ\mﬁ?wﬂ(ﬂcﬂqw(ﬂ?Wﬂ@ﬂk@%ﬂ%\&@@@ é @ UNDERVOLTAGE RELEASE TRIP COIL VAC VOLT ALTERNATING CURRENT ® HEAT DETECTOR SAME AS (H) BUT FIXED TEMPERATURE AT 200F MAGNETIC CONTACT V] TALEPHONE FLOOR OUTLET RJ 45 TYPE WIUNAS 19U3NUG f/ n-d0. 24546
5 GN_\/S_OOB v R R \T/> LOW VOLTAGE CIRCUIT BREAKER DRAWN OUT TYPE < : ,
HEAT DETECTOR, CONBINATION TYPE (FIXED TEMPERATURE AT 135F WIRING WITH 1 LINE (4 CONDUCTORS PER LINE) IN 15 mm. A 2
; T n5.597 mslsudss S amliban/d-dn. 2373
Y @ SHUNT TRIP COIL Ve VOLT DIRECT CURRENT O AND RATE—OF—RISE TEMPERATURE)/ALL WEATHER PROOF GLASS BREAK SENSOR e DIAMETER CONDUIT i
~ Wel. unwlna auiuun Oc,ha n-dn. 1234
(oY) o (oY) ) . q
4 GN_\/S_OOAr VL?LGH@?WL@@WLW?M?QJUCUMWU%W@ULWWSLL@M ?) LOW VOLTAGE CIRCUIT BREAKER FIXED TYPE @ CLOSING COIL VAR REACTIVE POWER SMOKE DETECTOR MAGNETIC DOOR HOLDER /T XL WIRING WITH 'x” LINES IN 15 mm. DIAMETER
ﬁ HRC FUSE @ CENERATOR SET LV LOW VOLTAGE > PHOTOELECTRIC BEAM SMOKE DETECTOR (TRANSMITTER) DOOR STRIKE, TYPE AS SPECIFIED /Txf y WIRING WITH "x” LINES IN "y’ mm. DIAMETER .
- dnniingaanuuuniely .
SURGE ARRESTER ?J TRANSFER SWITCH ety sLuFgiase n-du. 429
x e \_vN s L 48 ACAUTOMATC  MMANUAL HV HIGH VOLTAGE < PHOTOELECTRIC BEAM SMOKE DETECTOR (RECEIVER) (@] PANIC PUSH BUTTON p SUBSCRIPTION FOR DEVICE WHICH IS PUBLIC TELEPHONE a%mmw«mém%mmnﬁ Y ———
m Ltﬂ@u 8&)T POTENTIAL TRANSFORMER % CAPACITOR BANK W WATT ALARM BELL, SIZE AS SPECIFIED VIBRATION SENSOR LUMINAIRE SYMBOLS & ABBREVIATION A, 73, RozEml Tune ToxF . . §-d 211
. WEl. A9, WEEIRU UUNE R 5 a-al.
| HE. 75, (ITUNG SNAIU QRS s -a1L 21
y y CTQ;— CURRENT TRANSFORMER + OR \ NORMALLY OPENED CONTACT G GROUND MANUAL STATION, TYPE AS SPECIFIED W/KEY SWITCH X KEY STATION NO. 'x" (GUARD TOUR SYSTEM) SYMBOLS DESCRIPTIONS :
Q/ ~ Q/
—\S— ”‘U‘UMW‘U?%@‘UL”AWW?MM SN
Y Y —e— LUMINAIRE BARE TYPE
@ MOTOR OPERATION (FOR SWITCHGEAR) %f OR 7 NORMALLY CLOSED CONTACT CAP CAPACITOR @} STROBE LIGHT ALARM DEVICE WITH 1X9W AND 1X18W LED T8
Afigandiin
—— LUMINAIRE RECESSED TYPE (PRISMATIC—C SHAPE COVER : f——/
o/ = o/ u. . .
Y 2 ® KEY INTERLOCK OR OPERATING COIL FOR RELAY OR CONTACTOR C COPPER R ® FIRE ALARM HORN OR CELING MOUNTED LOUDSPEAKER ACCESS CONTROL CARD READER ( ) 7%
5 01-VS—002 LUUBING UL UUNNUSSNaUNTINTHEAS G 3 T - |
LUMINAIRE TYPE (PRISMATIC COVER)
PILOT LAMP $ OR q OVERLOAD RELAY Hz HERTZ W4 FIRE ALARM TELEPHONE K ACCESS CONTROL CARD READER WITH KEY PAD L] || WiTH 1X18W AND 1%36W FLUORESCENT et 3ius odasems S M ng 40
Y 9 . . .
o/ | Q/ 56. A5. dfieney Yanarsue Qﬁa»/a-m 47
o o LUMINAIRE TYPE (PRISMATIC COVER) :
/ 01—=VS—004 ASERRINIAR ‘]_[ij]_[C]_mW‘Wﬂﬁwf}@‘um%ﬂﬂj&@@ﬂ W9 4 @ SELECTOR SWITCH ENCASED CONCRETE SLEEVE ACROSS THE ROAD N NEURAL MAGNETIC DOOR HOLDER [CR] TIME ATTENDANT CARD READER WITH 2X18W OR 3X18W AND SX36W OR 3X36W FLUGRESCENT
LUMINAIRE TYPE (ALUMINIUM LOUVER)
o AMMETER MANHOLE @ PHASE MAGNETIC DOOR CONTACT 0 SUBSCRIPTION FOR DEVICE WITH IS OUTDOOR HOUSING L —1 | rcooy LED36S,/865 PSU W30L120 3,600im 500K 45W
o/ 3AnsTus0
3 01-VS-004 LED SCREEN ELEVATION LL@WLLUM%N@?N@@ LED UVINARE TYPE (LED WATERPROOF) r
VOLT-METER HANDHOLE CB CIRCUIT BREAKER (@] PANIC PUSH BUTTON D SUBSCRIPTION FOR DEVICE WITH IS DOME HOUSING — WT118C LED45 CW PSU L1500 a0at ANANIAANS @’,f 21, 1702
A51741 1R3euaAN3na lem@; de. 9091
o ! Y <] OR pd MAIN DISTRIBUTION BOARD FOR NORMAL LOAD OR ESSENTIAL LOAD LUMINAIRE TYPE (LED HIGH BAY) I Il
B B o FREQUENCY METER OBy ENDE LOCATED AT x FLOOR, NUMBER EXP EXPLOSION PROOF FLOW SWITCH (SUPPLIED BY OTHERS) Z SUBSCRIPTION FOR DEVICE WITH IS ZOOM LENS @ 8BP500 S—WE 100W
@ S ' f L4
WA. A5, 1RY LINTSAASS de1. 9079
<] OR pd DISTRIBUTION BOARD FOR NORMAL LOAD OR ESSENTIAL LOAD " DOWNLIGHT COMPACT LED
POWER FACTOR METER 5y xEDBY LOCATED AT x FLOOR, NUMBER y WEATHERPROOF SUPERVISORY SWITCH (SUPPLIED BY OTHERS) SOUND SYSTEM SYMBOLS $ DN391B LED11_840 D150 PSU/WH 1,100lm 4000K 9.5W
aQ aQ VL WL o0 o/
Q/ Q/ Q/
10 01-VS—006 %Qtﬂ@ A @@WLLﬂjg\j@wMMiWﬂqﬂq@@LL@qujqﬂijﬂ@@iWﬂq - 1 OR PANELBOARD, FOR NORMAL LOAD OR ESSENTIAL LOAD > DOWNLIGHT COMPACT LED
KILOWATT-METER Sy APy LOCATED AT x FLOOR, NUMBER y PRESSURE SWITCH (SUPPLIED BY OTHERS) SYMBOLS DESCRIPTIONS DN392B LED16_865 D200 PSU/WH 1,600lm 6500K 16W sensemusus Irhinuasdadns
v kVAR KILOVAR-METER L7hOR PPh FUSED DISCONECTING SWITCH FOR NORMAL LOAD OR ESSENTIAL AD SUBSCRIPTION FOR DEVICE WHICH IS ADDRESSABLE TYPE > AMPLIFIER ) JOWRLICHT COMPACT LED Ya¥1n3 1a0R5H:ANA 205 o ain, asos
H m \/S 007 LLM‘UMWW RACK DN392B LED16_840 D200 PSU/WH 1,600lm 4000K 16W s e m%g/ e 483
1 DOWNLIGHT COMPACT LED — DN393B LED22_840 D200 PSU/WH a1t Avlnsand 7). svin. 41553
kWh |:|—|OR -_I L AUNIANU A EN]AN . ANN.
KILOWATTHOUR METER NON FUSED DISCONNECTING SWITCH FOR NORMAL LOAD OR ESSENTIAL GENERAL SUBSCRIP END OF LINE RESISTANCE Q MICROPHONE FIXED TYPE @ 2.200im 4000K 19W OR EQUIVALENT
DPM DIGITAL POWER METER MECHANICAL DISTRIBUTION BOARD (SUPPLIED BY OTHER) TYP. TYPICAL /O MICROPHONE REMOVABLE TYPE EEREQSEVEEVNVNTLGHT — L&E SSDUT20 WITH LED 8W 4,000K £27 wi. 913, 710 AUy @’”V Avln. 4967
5 kg@,ﬁ KILOVAR CONTROLLER FOR POWER FACTOR IMPROVEMENT CIRCUIT BREAKER BOX RATING AS SPECIFIED EMT ELECTRICAL METALLIC TUBING BUILDING AUTOMATION SYSTEM SYMBOLS /Lk— SIGNAL SOCKET OUTLET, FIXED MOUNTING - SRGHEQBUAJALENBTY%OP LED105/CW PSU WB 10,500Im 6500k 75
N Q/
1D, NWITFIUNTIFRRIN Semsrmsiatona sl
49 VOLTAGE TRANSDUCER [P] PULL BOX IMC INTERMEDIATE METAL CONDUIT SYMBOLS DESCRIPTIONS v SIGNAL PLUG, REMOVABLE © & WALL MOUNTED LUMINAIRE e R e
finw prgoifiu war v st gn 1812
W 2 TD \/S OOW qu?ﬁquﬂqﬁﬁ@[}%ﬂ W A-TR AMPERE TRANSDUCER Q JUNCTION BOX RSC RIGID STEEL CONDUIT TERMINAL BOX ® CEILING MOUNTED LOUDSPEAKER @ HIGH BAY LUMINAIRE B an, 0200
— — PIUUNT UL an.
a9
. FLOOD OR SPOT LIGHTING LUMINAIRE — BVP381 LED130/CW 100W
W-=TR = NIC RPU
WATT TRANSDUCER @K JUNCTION BOX (X = SEE SUBSCRIP) NOT IN CONTRACT REMOTE PROCESSING UNIT ngvv HORN LOUDSPEAKER RATED 'x" WATTS < 290240V SWB M OR EQUIVALENT o v varemedtoe 2 A 663
_k,V_Vf‘_ KILOWATTHOUR WITH PULSE INITIATOR JUNCTION BOX W/GROUND MCC MOTOR CONTROL CENTER BOARD MASHALLING BOX [@ " SOUND COLUMN RATED 'x” WATTS —_— STREET OR AREA LIGHTING LUMINAIRE MOUNTED ON WALL
PF-TR POWER FACTOR TRANSDUCER x JUNCTION BOX W/GROUND (X = SEE SUBSCRIP) AP AIR—CONDITIONING PANELBOARD PRESSURE SWITCH (SUPPLIED BY OTHERS) SX TERMINAL BOX, LOCATED AT 'x’ FLOOR R— ;;F;Eg EEngfNAWLéGOHWﬂNZEO{UZMLQS@‘E%A MO%UNEEEUDVSLNENPSLE 5 m. SNSRI ANaLasuuasiuaRAAY
- eyaz ieisay M dd. 54
SINGLE CONVENIENT OUTLET 15 A., 250 V. W/GROUND EXCEPT : . =
AUTOMATIC SYNCHRONIZING RELAY O OTHERWISE INDICATED ’ / SP SANITARY PANELBOARD FLOW SWITCH (SUPPLIED BY OTHERS) ) VOLUME CONTROL Tjg) SELF—CONTAINED SEALED LEAD BATTERY EMERGENCY LIGHT A0 IR s S
SINGLE CONVENIENT OUTLET 15 A., 250 V. W/GROUND EXCEPT Fp SELF—CONTAINED SEALED LEAD BATTERY EMERGENCY LIGHT
@ MANUAL SYNCHRONIZING RELAY @K OTHERWISE INDICATED (X = SEE SUBSCRIP) FIRE PROTECTION PANELBOARD SUPPERVISORY SWITCH (SUPPLIED BY OTHERS) 50 WITH REMOTE LAMP
@ UNDERVOLTAGE RELAY SINGLE FLOOR OUTLET 15 A. 250 V. W/GROUND B BATTERY EMERGENCY LIGHT MECHANICAL SANITARY OR OTHER PANELBOARD DATA CABLING SYSTEM SYMBOLS ® OBSTRUCTION LIGHT
AAINTSLULNLAY 159a2AS
- SINGLE FLOOR OUTLET 15 A. 250 V. W/GROUND e v
@ DIRECTIONAL POWER RELAY X (X = SEE SUBSCRIP) / C MOUNTED ABOVE CEILING LEVEL TEMPERATURE TRANSMITTER OR OTHER PROVIDED BY THE CONTRACTOR SYMBOLS DESCRIPTIONS 169 EXIT OR FIRE EXIT SIGN LUMINAIRE Sarqell ueufin u//
DUPLEX CONVENIENT OQUTLET 15 A., 250 V. W/GROUND EXCEPT
@ UNDERCURRENT OR UNDERPOWER RELAY )y ’ / F EXHAUST FAN RACK RACK PANAL Y EXIT OR FIRE EXIT SIGN LUMINAIRE (WALL TYPE)
OTHERWISE INDICATED W
DUPLEX CONVENIENT OUTLET 15 A., 250 V. W/GROUND EXCEPT fameusuasedin J 5/
PHASE SEQUENCE VOLTAGE RELAY (l])X OTHERWISE INDICATED (X — SEE SUBSCRIP) SW O SWITCH (SUPPLIED BY OTHERS) JGLF EXIT OR FIRE EXIT SIGN LUMINAIRE (FLOOR TYPE) o //L/}V
A 9. AOHNT IINULIAU
/4
THERMAL RELAY 0 DUPLEX FLOOR OUTLET 15 A. 250 V. W/GROUND MATV. SYSTEM SYMBOLS PATCH PANEL W, REMOTE LAMP FOR BATTERY EMERGENCY LIGHT DECORATIVE TYPE
- DUPLEX FLOOR OUTLET 15 A. 250 V. W/GROUND
TRANSFORMER TEMPERATURE RELAY, ALARM CONDITION sln (X = SEE SUBSCRIP) / SYMBOLS DESCRIPTIONS © DATA OUTLET RJ 45 TYPE BATT CENTRAL BATTERY
& - NULLIR
e 1. wuudantaonssuiliusuifves dartiunaTulad
TRANSFORMER TEMPERATURE RELAY, TRIPPING CONDITION D POWER OUTLET WITH GROUND RATED AS FOR SPECIFY LIGHTNING PROTECTION AND GROUNDING SYSTEM X{X ANTENNA FOR TV. AND AM/FM DATA FLOOR OUTLET RJ 45 TYPE INTERCOM SYSTEM WRANNAAIRENTAANSH FeanansniEendu
waz luauaye luin Tl 1Ay Tasenisin luifaduas
ON—OFF PUSH BUTTON FOR TWO WIRE REMOTE SWITCH SYSTEM o 2. Wlgadaaiidmua i vusaanuuy
OVERCURRENT AND INSTANTANEOUS TRIP RELAY (=] SYMBOLS DESCRIPTIONS SATELLITE DISH ACCESS POINT SYMBOLS DESCRIPTIONS
\RSy LOCATED AT x FLOOR, SWITCH y P .
Al LUy :  wan19usenIngIAlasnagsNa1nig
SWITCH PANEL OR CONTROL SWITCH PANEL »
OVERCURRENT GROUND FAULT RELAY LOCATED AT x NUMBER, SWITCH y Q AIR TERMINAL @ 19 mm. x 600 mm. LONG. M x" — WAY SPLITTER HDMI OUTLET $ud - o FAAN &bl
OVERVOLTAGE RELAY S SINGLE POLE SWITCH 10 A., 250 V. —+ EXOTHERMIC CONNECTION X X' — WAY TAP—OFF MASTER TIME SYSTEM HDMI INLET WITH Tx. i1
U4 LAFINIS
mmwjuﬂu%m'ﬁ'*mmml,ax
GROUND PROTECTION RELAY 52 THREE WAY SWITCH 10 A., 250 V. — > CONDUCTOR RUN FROM ONE LEVEL TO OTHER LEVEL = CHANNEL AMPLIFIERS SYMBOLS DESCRIPTIONS SDIINLET WITH Tx. IHELWSAaL SRS 5u
dnnutindiniaudal
. . o) mm. X mm.
BLOCKING RELAY SF FAN SWITCH WITH INDICATING LAMP 10 A., 250 V ® COPPER CLAD STEEL GROUND ROD ¢ 16 3000 LONG TERMINAL RESISTOR MTC MASTER TIME CONTROLLER
iR TATINTS
M.F1a187 . WNaNLMa 2. uASUSN
GAS OR BUCHHOLZ RELAY, ALARM CONDITION. SL LIMITING SWITCH 15 A., HEAVY DUTY __L_ GROUNDING CONDUCTOR RUN TO GROUNDING SYSTEM © TV/FM OUTLET 1 SINGLE FACE SLAVE CLOCK ‘ :
%au‘uu
— (=% (=% (=% 6
@ GAS OR BUCHHOLZ RELAY, TRIPPING CONDITION. SD DIMMER SWITCH TEST BOX /Tv WIRING WITH ONE CABLE IN 15 mm. DIAMETER CONDUIT 2 DOUBLE FACES SLAVE CLOCK I ULUULRSF AN EL
WIRING WITH 2 CONDUCTORS OR 2 CONDUCTORS AND X Usznauiuus Iz I
FAY T\/‘— (A
OVER /UNDER FREQUENCY RELAY VAR VA GROUND BAR WIRING WITH CABLE IN 15mm. DIAMETER CONDUIT MASTER TIME CABLE TERMINATION BOX WITH TERMINAL BLOCKS
/ Q /— GROUNDING CONDUCTOR IN 15 mrm. DIAMETER CONDUIT e * m LI S
X WIRING WITH "x" CONDUCTORS OR 'x’ CONDUCTORS AND X, Y Ty — . . . . -
LOCKING—0UT RELAY GROUND PIT WIRING WITH 'x’ CABLE IN . DIAMETER CONDUIT QU IKUCEELE il
//— GROUNDING CONDUCTOR IN CONDUIT [E] e * yomm
ISOCHRONOUS LOAD SHARING DEVICE a—XYZ HOME RUN TO CIRCUIT NUMBER 'x’, 'y’ AND 'z’ IN PANEL 'd’ /4 DOWN CONDUCTOR FEED FROM UPPER FLOOR
HOME RUN TO CIRCUIT NUMBER 'x’ PANEL 'a’ AND
- &jaammu : Designer GN-VS-001
@ NO VOLTAGE RELEASE TRIP COIL /s; RSx WIRING TO SWITCH ’x T
ngiﬁaaau : Checker wvioe - 1/12
@aujm . Approver AO (i)
U 01/10/2567 UN51EMN NTS
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รายการประกอบแแบบระบบไฟฟ้าและสื่อสาร
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1. สถาบันมาตรฐาน
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 ถ้ามิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่นมาตรฐานทั่วไปของวัสดุ อุปกรณ์ การประกอบและการติดตั้งที่ระบุไว้ในแบบและรายละเอียด
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 ก. สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก)
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 ข. กฎและประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยทางไฟฟ้า
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3. การติดตั้ง
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  ต้องเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้าตามมาตรฐานดังกล่าวในข้อ 1 และต้องติดตั้งอย่างดีที่สุดตามคำแนะนำ

AutoCAD SHX Text
ของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้นๆ โดยต้องใช้ช่างฝีมือที่มีความชำนาญงานระบบไฟฟ้าโดยเฉพาะเป็นผู้ทำการติดตั้ง
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4. รหัสสีของระบบสายไฟฟ้า
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  - สายเฟสเอ (A) สีน้ำตาล
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  - สายเฟสบี (B) สีดำ
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  - สายเฟสซี (C) สีเทา
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  - สายศูนย์ (N) สีฟ้า
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  - สายดิน (GND) สีเขียว แถบเหลือง
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  - สายไฟฟ้าที่มีขนาดเท่ากับหรือใหญ่กว่า 6 ตารางมิลลิเมตร ซึ่งผลิตแต่เพียงสีเดียว ให้ทำเครื่องหมายสีอย่างถาวร
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ที่ปลายสายด้วยสีที่กำหนดให้ข้างต้น รวมทั้งในที่ที่มีการต่อสาย และต่อเข้าขั้วของอุปกรณ์ไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
  - กรณีฝ่ายอาคาร หรือสถานที่นั้นๆ มีข้อกำหนด รหัสสีของสายไฟฟ้าอยู่แล้ว ให้ยึดถือตามข้อกำหนดของฝ่ายอาคาร
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5. ท่อร้อยสายไฟ และการติดตั้งท่อร้อยสายไฟ
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  - ท่อร้อยสายไฟฟ้า และอุปกรณ์ประกอบการเดินท่อจะต้องมีมาตรฐานรับรองดังกล่าวข้างต้น

AutoCAD SHX Text
  - ท่อร้อยสายซึ่งซ่อนไว้ใต้ฝ้าเพดาน หรือในผนังที่มิใช่คอนกรีตให้ใช้ท่อ EMT (Electrical Metallic Tubing)

AutoCAD SHX Text
  - ท่อร้อยสายชนิดอ่อนในพื้นที่ทั่วไป สำหรับต่อเข้าดวงโคมอุปกรณ์ใช้ชนิด Galvanized Steel Flexible Conduit และ
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เฉพาะสำหรับในพื้นที่ชื้นแฉะจะต้องเป็นชนิดกันน้ำ

AutoCAD SHX Text
  - ท่อร้อยสายเดินเกาะอาคาร ต้องยึดติดกับโครงสร้างของอาคารทุกๆ ระยะ 1.50 เมตร และ 0.30 เมตร 
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จากกล่องต่อสายไฟฟ้าหรือจุดเลี้ยวของท่อ

AutoCAD SHX Text
  - ท่อร้อยสายไฟฟ้าให้เดินตั้งฉากกับแนวราบ และตั้งฉากกับแนวดิ่งของอาคารเท่านั้น
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  - ห้ามไม่ให้เดินสายเปลือย โดยไม่มีท่อร้อยสายโดยเด็ดขาด

AutoCAD SHX Text
  - ตารางจำนวนสายไฟฟ้าภายในท่อให้เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งของ วสท. โดยให้นับรวมสาย NEUTRAL ด้วย
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  - อุปกรณ์ประกอบการติดตั้งท่อร้อยสายจะต้องใช้ให้ถูกประเภท และชนิดของงาน
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6. การต่อสายไฟฟ้า
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การต่อสายไฟฟ้าต้องทำที่กล่องต่อสายไฟฟ้า กล่องพักสาย (JUNCTION BOX) หรือ ในบ่อพักสายใต้ดิน (MANHOLE
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OR HANDHOLE) ห้ามต่อสายไฟฟ้าในกล่องใส่เต้ารับหรือสวิตช์และในท่อร้อยสายไฟฟ้า การต่อสายทองแดงขนาดพื้นที่
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หน้าตัดไม่ เกิน 10 ตร.มม. ให้ใช้หัวต่อมีฉนวนแบบ CRIMP TYPE หรือ WIRE NUT และ/หรือ SELF STRIPPING
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ELECTRICAL PIG TAIL AND TAP CONNECTOR หัวต่อสายไฟฟ้าที่ต่อเข้ากับอุปกรณ์ซึ่งมีที่ต่อสายเข้าแบบสลักเกลียว จะ
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ต้องใช้แบบ CRIMP TYPE TERMINAL สายไฟฟ้าขนาดใหญ่กว่านี้ต้องต่อโดยใช้ COMPRESSION CONNECTOR AND LUG

AutoCAD SHX Text
ถ้าผู้รับจ้างจำเป็นต้องต่อสาย ไฟฟ้าด้วยวิธีอื่นนอกจากที่กล่าว จะต้องได้รับความยินยอมจากผู้ควบคุมงานก่อน ขั้วต่อสาย

AutoCAD SHX Text
หัวสาย วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ต่อสาย ต้องเป็นของที่ UL หรือสถาบันทดสอบอื่นที่เชื่อถือได้เท่าเทียมกัน รับรองให้ใช้ได้
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ขั้วต่อสายไฟฟ้าที่ไม่มีฉนวนเมื่อต่อสายไฟฟ้าแล้ว ต้องพันด้วยเทปฉนวนทับกันประมาณ 50 % 3 ชั้น พันเลยเข้าไปที่สาย
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ไฟฟ้ามีฉนวนประมาณ 2 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของสาย ไฟฟ้า ความหนาที่พันรวมกันแล้วต้องหนาไม่น้อยกว่าความ

AutoCAD SHX Text
หนาของฉนวนสายไฟฟ้านั้น เทปที่ใช้พันในการต่อสายไฟฟ้าต้อง เป็น VINYL เทปทนอุณหภูมิต่อเนื่องได้ไม่น้อยกว่า 105
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องศาเซลเซียส หนา 0.7 มม. ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 600 โวลต์ การ ต่อสายไฟฟ้าที่อยู่ในที่เปียกชื้นหรือใต้ดิน
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จะต้องใช้เรซินหล่อหลอมหุ้มไว้ด้วย เรซินต้องเป็นของที่ใช้งานเช่นนี้ได้ดี
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7. สายไฟฟ้า และการติดตั้ง
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  - สายไฟฟ้าที่นำมาใช้ต้องมีมาตรฐาน มอก. รับรองและห้ามใช้สายไฟที่เล็กกว่าขนาด 2.5 ตารางมิลลิเมตร
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  - สายไฟฟ้าที่ใหญ่กว่า 6 ตารางมิลลิเมตร ให้ใช้สายตีเกลียวเท่านั้น ให้ใช้ชนิด THW, PDHW เท่านั้น
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  - ก่อนการร้อยสายไฟฟ้าที่กล่องต่อสาย จะต้องใส่ LOCK NUT และ BUSHING ทุกกล่องเพื่อป้องกันฉนวนขาด
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  - การตัดต่อสายต้องทำภายในกล่องต่อร้อยสายเท่านั้น และให้ใช้ WIRE NUT ในการต่อสาย
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  - ห้ามตัดต่อสายภายในท่อร้อยสารอย่างเด็ดขาด
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  - สายไฟฟ้าสำหรับวงจรดวงโคมจะต้องไม่เล็กกว่า 2.5 ตารางมิลลิเมตร 
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และวงจรเต้ารับไฟฟ้าจะต้องไม่เล็กกว่า 4 ตารางมิลลิเมตร
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8. โคมไฟฟ้าและอุปกรณ์
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8.1  ดวงโคมทั้งหมดต้องเป็นไปตามที่แสดงไว้ในแบบและข้อกำหนดดังต่อไปนี้.-
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ก. ขั้วหลอดต้องเป็นไปตามมาตรฐาน VDE, JIS หรือ NEMA
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ข. ตัวโคม (Housing) ต้องพับขึ้นรูปจากแผ่นโลหะ โดยผ่านกรรมวิธีชุบป้องกันสนิมอย่างดี
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ค. ตัวโคมสำหรับหลอดฟลูออเรสเซน ให้พับจากแผ่นเหล็กชุบ ELECTRO-GALVANIZED หรือเหล็กฟอสเฟต 
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และพ่นเคลือบด้วยสีอบความร้อนอย่างน้อย 2 ชั้น
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ง. โคมสำหรับหลอดฟลูออเรสเซนไม่เกิน 2 หลอด ให้ใช้ความหนาแผ่นเหล็กไม่น้อยกว่า 0.8 มิลลิเมตร 

AutoCAD SHX Text
นอกนั้นให้ใช้แผ่นเหล็ก หนาไม่น้อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร
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จ. สำหรับดวงโคม DOWN LIGHT ให้เป็นไปตามที่แสดงไว้ในแบบ
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8.2 หลอดไฟฟ้า
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ก. สำหรับหลอดฟลูออเรสเซน โดยทั่วไปใช้หลอด WARM WHITE หรือ COOL WHITE
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ข. สำหรับหลอด INCANDESCENT LAMP โดยทั่วไปให้ใช้หลอด CLEAR BULB, RATED 220V ขาหลอดเป็นแบบเกลียว
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ค. หลอดไฟฟลูออเรสเซนและหลอดไฟ INCANDESCENT ต้องเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรม
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9. สวิทช์และเต้ารับ
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9.1 สวิทช์ไฟฟ้า
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ก. สวิทช์ไฟฟ้าโดยทั่วไปให้เป็น HEAVY DUTY, TUMBLE QUIET TYPE แบบติดฝังกับผนังบนกล่องเหล็กชุบ GALVANIZED ขนาดที่

AutoCAD SHX Text
เหมาะสมกับจำนวนสวิทช์
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ข. ขนาด AMPERE RATING ของสวิทช์ต้องไม่น้อยกว่า 15 แอมแปร์ 250 โวลท์ โดยใช้ BAKELITE หรือวัสดุอื่นที่ดีกว่าเป็นฉนวน
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ไฟฟ้า ทำให้ไม่สามารถสัมผัสกับส่วนโลหะที่นำไฟฟ้าได้โดยง่าย
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ค. สวิทช์ไฟฟ้าสำหรับควบคุมพัดลมดูดอากาศต้องเป็นชนิด ILLUMINATED LAMP ในตัวเพื่อแสดงว่าพัดลมกำลังทำงานหรือหยุดทำงาน
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ง. COVERPLATE ต้องเป็น PVC ,STAINLESS STEEL หรือ ALUMINIUM
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จ. METAL BOX สำหรับติดตั้งสวิทช์ไฟฟ้า ต้องผ่านการชุบป้องกันสนิมโดย HOT-DIP GALVANIZED โดยความหนาของเหล็กต้องไม่
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น้อย กว่า 1.0 มิลลิเมตร
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ฉ. การติดตั้งให้ผนัง METAL STUD ในผนัง กำแพงหรือเสา แล้วแต่กรณี เพื่อให้ COVERPLATE ติดแนบกับผิวหน้าของผนัง กำแพง
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หรือ เสาดังกล่าว โดยระดับความสูงจากพื้นถึงกึ่งกลางสวิทช์กำหนดไว้ 1.20 เมตร
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9.2 เต้ารับไฟฟ้าทั่วไป
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ก. เต้ารับไฟฟ้าทั่วไปต้องเป็นแบบมีขั้วสายดินในตัว ใช้ได้ทั้งขาเสียบแบบกลมและแบบแบน ใช้ติดตั้งฝังในผนัง กำแพงหรือเสา
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แล้ว แต่กรณีตามกำหนดในแบบพร้อมกล่องโลหะที่เหมาะสม
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ข. เต้ารับไฟฟ้าที่พื้น ต้องเป็นแบบ POP-UP ชนิด UNIVERSAL พร้อมขั้วดิน หรือตามที่กำหนดในแบบ รายละเอียดโดยติดตั้งตาม
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กำหนดในแบบพร้อมกล่องโลหะที่เหมาะสม
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ค. ต้องมีฉนวนไฟฟ้าเป็น BAKELITE หรือวัสดุอื่นที่ดีกว่า โดยสามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 250 โวลท์ และขั้วสัมผัสต้อง
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มี ขนาด AMPERE RATING ไม่น้อยกว่า 15 แอมแปร์
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ง. เต้ารับไฟฟ้าสำหรับกรณีพิเศษต้องมีขนาด AMPERE RATING ไม่น้อยกว่าที่ระบุในแบบ
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จ. COVERPLATE และ METAL BOX ให้เป็นเช่นเดียวกับของสวิทช์ไฟฟ้าตามกำหนดข้างบน
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ฉ ให้ติดตั้งเช่นเดียวกับสวิทช์ไฟฟ้าตามระบุในข้อ 9.1 โดยระดับความสูงจากพื้นถึงกึ่งกลางเต้ารับเป็น 0.30 เมตร
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9.3 การติดตั้ง
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การติดตั้ง อาจมีการเปลี่ยนแปลงจากที่กำหนดไว้ได้ เพื่อความเหมาะสมและตามความเห็นชอบของผู้ควบคุมงาน
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10 แผงสวิทช์ย่อย (PANELBOARD)
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10.1 แผงสวิทช์ย่อย เป็นแผงสวิทช์ที่ใช้ควบคุมการจ่ายกำลังไฟฟ้าให้แก่ LOAD ต่าง ๆ โดยมี BRANCH CIRCUIT BREAKER 
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เป็นตัวควบคุม LOAD แต่ละกลุ่มหรือแต่ละตัว ตามกำหนดในแบบหรือตาม PANELBOARD SCHEDULE
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10.2 ความต้องการทางด้านการออกแบบและการสร้าง
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ก. PANELBOARD ต้องออกแบบขึ้นตามมาตรฐานของ NEMA หรือ IEC หรือ VDE โดยสร้างสำเร็จจากผู้ผลิต CIRCUIT BREAKER
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ที่ใช้สำหรับ PANELBOARD นี้เพื่อใช้กับระบบไฟฟ้า 380/220 โวลท์ 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิร์ท หรือ 220 โวลท์ 1 เฟส 2 สาย 50 เฮิร์ท
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ตาม กำหนดในแบบและ PANELBOARD SCHEDULE
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ข. การติดตั้ง ให้ติดตั้งกับผนังด้วย EXPANSION BOLT ที่เหมาะสม หรือติดตั้งบน SUPPORTING ที่เหมาะสม โดยระดับสูง 1.80 เมตร
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จากพื้นถึงระดับบนของแผงสวิทช์ตามตำแหน่งที่แสดงในแบบ
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11. DISCONNECTING SWITCH หรือ SAFETY SWITCH
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11.1 DISCONNECTING SWITCH หรือ SAFETY SWITCH ต้องผลิตขึ้นตามมาตรฐาน NEMA หรือ IEC เป็นชนิด HEAVY DUTY TYPE
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11.2 ENCLOSURE ตามมาตรฐาน NEMA 1 พับขึ้นรูปจากแผ่นเหล็ก พ่นเคลือบด้วยสี GRAY-BAKED ENAMEL สำหรับใช้ภายใน
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12. ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน
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ก. ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินต้องสามารถจ่ายไฟได้ไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง หลอดจึงจะดับ 
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โดยแรงดันไม่ลดลงต่ำกว่า 80%ของแรงดันปกติของ Battery และต้องมีปุ่มทดสอบไว้สำหรับตรวจสอบด้วย
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ข. ให้มี INDICATING LAMP แสดงสถานะภาพการทำงานอย่างน้อยดังนี้.
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- สถานะการประจุแบตเตอรี่ (CHARGE และ FULL CHARGE)
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- สถานะของ INPUT LINE (POWER ON)
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ค. การติดตั้ง ให้เป็นไปตามกำหนดในแบบ โดยอิงประเภทหรือชนิดโคมไฟฟ้าที่ใช้ในแบบ
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13. รายการตัวอย่างอุปกรณ์มาตรฐาน
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รายละเอียดในหมวดนี้ได้แจ้งถึงรายชื่อผู้ผลิตและผลิตภัณฑ์ วัสดุ และอุปกรณ์ที่ถือว่าได้รับการยอมรับ
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ทั้งนี้คุณสมบัติของอุปกรณ์นั้น ๆ ต้องไม่ขัดต่อรายละเอียดเฉพาะที่กำหนดไว้ การเสนอผลิตภัณฑ์นอกเหนือ
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ประกอบแบบเพื่อใช้อ้างอิงสำหรับงานตามสัญญาในโครงการนี้ให้ถือตามมาตรฐานของสถาบันที่เกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้.-
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 ค. มาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (ในพระบรมราชูปถัมภ์)
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 ง. มาตรฐานสำนักงานพลังงานแห่งชาติ

AutoCAD SHX Text
 จ. กฎและระเบียบการไฟฟ้าท้องถิ่นที่กำหนดหรือการไฟฟ้านครหลวง
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2. วัสดุ และอุปกรณ์ที่นำมาติดตั้ง
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 ต้องเป็นของใหม่ได้มาตรฐานการผลิตตาม มอก. หรือตามมาตรฐานที่กล่าวข้างต้น อยู่ในสภาพเรียบร้อย
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ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน และต้องส่งตัวอย่างวัสดุ หรือ CATALOGUE พร้อมด้วยข้อมูลทางเทคนิคให้โครงการอนุมัติก่อนติดตั้ง
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จากชื่อที่ให้ไว้นี้ต้องแสดงเอกสารรายละเอียด และหลักฐานอ้างอิงอย่างเพียงพอ เพื่อการพิจารณาอนุมัติให้
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ใช้งานโดยมี คุณภาพเทียบเท่า
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สำหรับชนิด CENTRAL BATT ติดตั้งที่ระดับต่ำจากระดับฝ้าประมาณ 0.30 เมตร หรือ ติดลอย
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อาคารทั่วไป และตาม NEMA 3 R พับจากแผ่นเหล็กชุบ GALVANIZED พ่นเคลือบด้วยสี GRAY-BAKED ENAMEL สำหรับใช้ภายนอกอาคาร
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ให้มีบานประตูเปิดด้านหน้า ซึ่ง INTERLOCK กับ SWITCH BLADE โดยสามารถเปิดประตูได้เมื่อ BLADE อยู่ในตำแหน่ง OFF เท่านั้น
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13. ระบบสายส่งข้อมูลคอมพิวเตอร์
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1. แผงต่อสาย UTP PATCH PANEL CAT6 จำนวน PORT ตามระบุในแบบพร้อม PATCH CORD 
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ความยาว 2 เมตร สำหรับตู้ RACK ความยาว 5 เมตร และ PATCH PANEL ติดตั้งภายในตู้ RACK 19"
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พร้อมพัดลมระบายอากาศ 2 ชุด, รางไฟ 12 OUTLET, CABLE MANAGEMENT พร้อมถาดวางอุปกรณ์
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ชนิดยึด 3 ชุด และชนิดถาดเลื่อน 1 ชุด โดยขนาดตู้ RACK ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบให้สอดคล้องกับ
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ขนาดอุปกรณ์iรุ่นที่ใช้จริงก่อนอนุมัติสั่งซื้ออุปกรณ์
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2. ผู้รับจ้างจัดหา และติดตั้งเต้ารับคอมพิวเตอร์ชนิด RJ-45 CAT6 MODULARJACK พร้อมสายคอมพิวเตอร์
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ชนิด 4-PAIR UTP CAT6 ขนาด 24 AWG พร้อม PATCH CORD ความยาว 2 เมตร (จำนวนตาม
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คอมพิวเตอร์) และอุปกรณ์เดินสายอื่นๆ COVER PLATE ให้เป็นชนิดเดียวกับสวทิซ์
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3. ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบระบบการเดินสายทั้งหมดว่าสามารถใช้งานได้โดยสมบูรณ์ตามมาตรฐาน
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EIA/TIA พร้อมทั้งส่งผลการทดสอบให้พิจารณา โดยสายจากเต้ารับคอมพิวเตอร์แต่ละจุดไปยัง
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PATCH PANEL จะต้องไม่เกิน 90 เมตร
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หมายเหตุ
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1. กรณีที่มีข้อจำกัดใดที่หน้างานอันเป็นผลทำให้ไม่สามารถดำเนินการตามแบบได้ ให้ผู้รับเหมาสามารถ
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ดำเนินการแก้ไขแบบได้ เพื่อให้เหมาะสมกับสภาพหน้างาน โดยจะต้องถูกต้องตามมาตรฐานการออกแบบ
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งานวิศวกรรม (วสท.) และต้องผ่านการเห็นชอบจากวิศวกรผู้ควบคุมงาน และเจ้าของโครงการ
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2. ผู้รับเหมาต้องทำการทดสอบค่าความเป็นฉนวน (Insulation Test) ของสายเมนไฟฟ้า และวงจรย่อย
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ในระบบแสงสว่าง, วงจรเต้ารับก่อนเข้าสายไฟ และหลังจากติดตั้งตู้ไฟฟ้าเสร็จ โดยผู้รับเหมาต้องจัดส่งผล
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การทดสอบให้โครงการก่อนอนุมัติจ่ายไฟจริง โดยค่าความเป็นฉนวนต้องไม่น้อยกว่า 5 Mega Ohm
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