
 

  

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวด งานระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 

(AIR CONDITIONING & VENTILATION SYSTEM) 
 

 

โครงการจางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวชิาการ 

และเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป 

ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 

 

 

 

๗ มีนาคม ๒๕๖๖ 
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

หมวดที่ 1 

1. 

ความตองการท่ัวไป 

บทนำ 

 

12 

หมวดที ่ 2 ความรับผิดชอบ 
 

1. การสำรวจบริเวณกอสราง 16 

2. การตรวจสอบแบบ ราการและขอกำหนด 16 

3. พนักงาน 16 

4. การติดตอและคาธรรมเนียม 17 

5. การจัดหาน้ำประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ เพ่ือใชระหวางการกอสราง 17 

6. การทำงานนอกเวลาทำการปกต ิ 17 

7. การเสนอรายละเอียด วัสด ุอุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 18 

8. การจัดทำตารางแผนงาน 18 

9. การจัดทำรายงานผลความคืบหนาของงาน 18 

10. การประขุมโครงการ 19 

11. รายการแกไขงานติดต้ัง 19 

12. การทดสอบเคร่ืองและระบบ 19 

13. การฝกอบรมเจาหนาท่ี 19 

14. การสงมอบงาน 20 

15. การรับประกัน 20 

16. การบรกิาร 20 
 

หมวดที่ 3 การปฏิบัติงานท่ีเก่ียวของกับผูรับจางกอสราง  

1. การตัด เจาะ 22 

2. การปดชอง 22 

3. การจัดวางแทนเคร่ือง 22 

4. การยึดทอและอุปกรณเก่ียวกับโครงสรางอาคาร 23 

5. งานติดตั้งในหองเคร่ือง 23 

6. ชองเปดในการติดตั้งและซอมบำรุงเคร่ืองและอุปกรณ 23 

7. เพิงและโรงเรือนช่ัวคราว 24 
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

8. กำจัดสิ่งปฏิกูล 24 

การป9. 24องกันเสียงดังรบกวนและการส่ันสะเทือน

หมวดที ่ 4 การประสานงาน 
 

1. การใหความรวมมือตอผูควบคุมงานและสถาปนิก 25 

2. การติดตอประสานงานกับผูรบัจ 25างรายอ่ืนๆ

หมวดที ่ 5 ความปลอดภัยและการปองกันส่ิงสาธารณูปโภค 
 

1. ความปลอดภัยและการปองกัน 26 

2. อุปกรณปฐมพยาบาล 26 

3. รายงานอุบัติเหตุ 26 

4. การปองกันการลวงล้ำเขตท่ี 26 

5. การปองกันสถานท่ีสาธารณะและสาธารณูปโภค 27 

6. การปองกันสิ่งปลูกสรางขางเคียงและใตดิน 27 

ของมีค7. 27าและวัตถุโบราณ

หมวดที ่ 6 วัสดุ และอุปกรณ 
 

1. วัสดุและอุปกรณที่นำมาใชงาน 28 

2. เคร่ืองมือ 28 

3. การขนสงและการนำเครื่องและอุปกรณ เขาหนวยงาน 28 

4. การจัดเตรียมสถานที่เก็บพัสดุ 29 

การเก็บรักษาเครื่อง วัสดุและอุปกรณ5.  29 

6. ตัวอยางวัสดุและอุปกรณ 29 

7. การแกไขเปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุอุปกรณ 29 

8. รหัส ปายซื่อ และเคร่ืองหมายของวัสดุ อุปกรณ 30 

9. การปองกันน้ำเขาอาคาร 30 

10. การปองกันการผุกรอน 30 
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

หมวดที ่ 7 แบบและเคร่ืองมือ 
 

1. ระยะ ขนาด ตำแหนงที่ปรากฏในแบบ 31 

2. ขอขัดแยงของแบบ 31 

3. แบบประกอบสญัญา 31 

4. แบบใชงาน (SHOP DRAWING) 31 

5. แบบกอสรางจริง (AS-BULT DRAWING) 32 

หนังสือคู6. มือการใชงานและบำรงุรักษาเคร่ือง อุปกรณ 33 

หมวดที ่ 8 

1. 

เคร่ืองทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยนำ้ 

(PACKAGED WATER COOLED CHILLER) 

ความตองการท่ัวไป 

 

 

34 

2. เคร่ืองทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยน้ำชนิดแรงเหว่ียง 35 

 

3. 
(CENTRIFUGAL CHILLER) 

ระบบอุปกรณไฟฟาและควบคุม (ELECTRICAL CONTROL SYSTEM) 

 

36 

4. อุปกรณระบบทอน้ำ (PIPING SYSTEM) 40 

5. อุปกรณประกอบ (ACCESSORIES) 40 

6. ระบบจัดการเครื่องทำน้ำเย็น (CHILLER MANAGEMENT SYSTEM, CMS) 41 

7. เครื่องทำน้ำเย็นแบบชนิดสกรู หรือสกรอล 50 

 

8. 
(PACKAGED SCREW OR SCROLL CHILLER) 

การสงเอกสารเพื่อพิจารณาอนุมัติ 

 

52 

หมวดที ่ 9 หอระบายความรอน (COOLING TOWER) 
 

1. หอระบายความรอนแบบ COUNTER FLOW COOLING TOWER 55 

2. หอระบายความรอนแบบ 

CROSS FLOW COOLING TOWER, SPLASH BAR FILLING 

58 

หมวดที ่ 10 เคร่ืองสูบน้ำ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 64 

2. วัสดุและโครสรางของเครืองสูบน้ำ 65 

3. มอเตอรไฟฟา 66 

4. การติดตั้งเคร่ืองสูบน้ำ 66 
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

หมวดที ่ 11 เคร่ืองสงลมเย็น 
 

1. ความตองการท่ัวไป 68 

2. เครื่องสงลมเย็นขนาดใหญมาตรฐาน (DOUBLE SKIN OR MODULAR UNIT) 68 

เครื่องเป3. 72าลมเย็น (FAN COIL UNIT)

หมวดที ่ 12 เครื่องปรับอากาศแบบปรับปริมาณสารทำความเย็นอัตโนมัติ (VRV OR VRF) 
 

1. ความตองการท่ัวไป 75 

2. ชุดระบายความรอน (CONDENSING UNIT) 75 

3. เครื่องเปาลมเย็น (FAN COIL UNIT) 77 

4. เครื่องปรับอากาศบริสุทธ์ิชนิด Double Skin (Outdoor Air Unit) 78 

5. ระบบทอสารทำความเย็นและทอน้ำทิ้ง 79 

6. ระบบควบคุม (Control System) 80 

7. การติดตั้งระบบปรับอากาศ 81 

การเสนออุปกรณเพื่อการขออนุมัติ8.  82 

หมวดที ่ 13 เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน 
 

1. ความตองการท่ัวไป 83 

2. เครื่องระบายความรอน (CONDENSING UNIT) 83 

3. เครื่องเปาลมเย็น (FAN COIL UNIT) 84 

4. ระบบควบคมุ 87 

5. การติดตั้งระบบปรับอากาศ 88 

การเสนออุปกรณเพื่อการขออนุมัติ6.  88 

หมวดที ่ 14 พัดลมระบายอากาศ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 90 

2. พัดลมแบบแรงเหวี่ยง (CENTRIFUGAL FAN) 91 

3. พัดลมแบบใบพัด (PROPELLER FAN) 93 

4. พัดลมแบบติดฝาเพดาน (CEILING FAN) 93 

5. พัดลมแบบไหลตามแกน (AXIAL FLOW FAN) 93 

6. พัดลมแบบติดหลังคา (ROOF VENTILATION) 94 

7. พัดลมแบบหมุนเวียนติดฝาเพดาน (CEILING CIRCULATING FAN) 95 

8. พัดลมแบบพลีนัม (PLENUM FAN) 95 
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

9. พัดลมแบบคาบิเนต็ (CABINET FAN) 96 

10. พัดลมระบายควันจากครวั 97 

11. พัดลมแบบเจ็ต (JET FAN) 97 

12. พัดลมระบายควันและพัดลมอัดอากาศ 98 

 

13. 
(SMOKE EXTRACTION AND PRESSURIZED FAN) 

การเสนออุปกรณเพ่ือการขออนุมัติ 

 

98 

หมวดที ่ 15 ระบบสงลมและอุปกรณ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 100 

2. การจัดแบงชั้นของทอลม (DUCT CLASSIFICATION) 101 

3. ประเภททอลม 102 

4. ขอกำหนดของวัสดุทอลม 105 

5. ฉนวนหุมทอลม 106 

6. อุปกรณเหล็กยึดและเหล็กแขวนทอลม 111 

7. ชองเปดบริการ 112 

8. ขอตอออน (FLEXIBLE COLLARS) 112 

9. แดมเปอร (DAMPER) 112 

10. การทำความสะอาดทอลม 114 

114การทดสอบและการปรับปริมาณลม11.  

หมวดที ่ 16 หนากากลม 
 

1. ความตองการท่ัวไป 115 

2. หัวกระจายลมชนิดติดฝาเพดาน CEILING DIFFUSER (CD) 115 

3. หนากากจายลม (SUPPLY AIR GRILLE & REGISTER (SAG/SAR)) 115 

4. หนากากลมกลบั (RETURN AIR GRILLE & REGISTER (RAG/RAR)) 115 

5. หนากากสำหรับอากาศภายนอก (FRESH AIR GRILLE & REGISTER (FAG/FAR)) 116 

6. หนากากลมแบบสลอต (LINEAR SLOT DIFFUSER & RETURN (LSD/LSR)) 116 

7. หนากากลมทิ้ง (EXHAUST AIR GRILLE & REGISTER (EAG/EAR)) 116 

8. หัวกระจายลมชนิดเพอรฟอรเรต (PERFORATED CEILING DIFFUSER) 117 

9. หัวจายลมชนิดเจ็ต (JET DIFFUSER) 117 
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รายการ 
สารบัญ 
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หมวดที ่ 17 อุปกรณดูดซับเสียง (SOUND ATTENUATOR) 
 

1. ความตองการท่ัวไป 118 

2. คุณสมบัตขิองวัสดุดูดซับเสียง 118 

3. ชนิดของอุปกรณลดเสียง (TYPE OF EQUIPMENT) 118 

120การติดตั้ง (INSTALLATIONS)4.  

หมวดที ่ 18 ระบบกรองอากาศ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 121 

2. ประเภทแผงกรองอากาศ 121 

3. โครงแผงกรองอากาศ 123 

อุปกรณ4. 123ประกอบ  

หมวดที ่ 19 ฉนวนหุมทอน้ำเย็น 
 

1. ความตองการท่ัวไป 125 

2. ฉนวนชนิดเซลปด (CLOSED CELL FOAM) 125 

3. การติดตั้ง 126 

ระบบหุ4.  127มฉนวนสำเร็จรูป  

หมวดที ่ 20 การติดต้ังทอน้ำสำหรับระบบปรับอากาศ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 129 

2. ลกัษณะการเดินทอ 130 

3. ผเีมืองาน 130 

4. การตอทอน้ำ 131 

5. การตอทอเขากับอุปกรณ 133 

6. ที่แขวนและที่รองรับทอ 134 

7. การติดตั้ง 137 

8. การวางตำแหนงของสวนประกอบการเดนิทอ (LOCATION OF DEVICE) 138 

9. การขยายตวัและการหด 138 

10. การทรุดตัวของทอน้ำ 139 

11. ปลอกทอลอด 139 
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

12. การสกัดเจาะและการซอมแซม 140 

13. แผนปดพื้นผนังและเพดาน 140 

14. การเก็บรักษาทอน้ำ 141 

หมวดที ่ 21 ถังขยายตัว 
 

1. ความตองการท่ัวไป 142 

2. ถังขยายตัวแบบปด 142 

3. ถังขยายตัวแบบเปด 143 

หมวดที ่ 22 วัสดุทอน้ำระบบปรับอากาศ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 144 

2. ทอน้ำเย็นและขอตอ 144 

3. ทอนำคอนเดนเซอรและขอตอ 145 

4. ทออ่ืนๆ 147 

หมวดที ่ 23 วาลว 
 

1. ความตองการท่ัวไป 149 

2. วาลวประตูนำ้ (GATE VALVE) 149 

3. โกลบวาลว (GLOBE VALVE) 150 

4. วาลวกันไหลกลับ (CHECK VALVE) 150 

5. บาลานซิง่วาลวแบบแมนนวล (MANUAL BALANCING VALVE) 151 

6. วาลวลิ้นปกผีเสื้อ (BUTTERFLY VALVE) 151 

7. วาลวระบายความดัน (PRESSURE RELIEF VALVE) 151 

8. วาลวควบคมุชนิดพีไอซีวี (PRESSURE INDEPENDENT CONTROL VALVE (PICV)) 152 

หมวดที ่ 24 อุปกรณประกอบทอน้ำในระบบปรับอากาศ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 157 

2. ขอตอแบบออน (FLEXIBLE CONNECTION) 157 

3. ขอตอการขยายตัว (EXPANSION JOINT) 158 

4. สเตรนเนอร (STRAINERS) 158 

5. อุปกรณระบายอากาศอัตโนมัติ (AUTOMATIC AIR VENT) 158 

6. วาลวระบายน้ำ (DRAIN VALVE) 159 
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7. เกจวัดความดัน (PRESSURE GAUGES) 159 

8. เทอรโมมิเตอร (THERMOMETERS) 159 

9. อุปกรณวัดอัตราการไหล (FLOW MEASURING EQUIPMENT) 160 

10. มาตรวัดนำ้ (WATER METER) 160 

11. สลักเกลียว, แปนสลักเกลียว และแหวนรอง (BOLT, NUT AND WASHERS) 161 

หมวดที ่ 25 อุปกรณปรับคุณภาพวัดน้ำ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 162 

2. เคร่ืองกำจัดตะกรนัอยางตอเนื่อง 162 

3. เคร่ืองแยกตะกอนแบบแรงเหว่ียง 163 

4. ระบบควบคุมการระบายนำ้ทิ้งอัตโนมัติ (AUTOMATIC BLEED-OFF CONTROL) 163 

5. การปรับคุณภาพน้ำโดยสารเคมี 164 

6. ระบบบำบัดนำ้ของหอระบายความรนดวยโอโซน (OZONE) 165 

หมวดที ่ 26 อุปกรณมาตรวัดน้ำ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 169 

169รายละเอียดอุปกรณ2.  

หมวดที ่ 27 ระบบควบคุมอตัโนมัติ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 170 

2. ชนิดของระบบควบคุม 170 

3. อุปกรณตรวจวัด และอุปกรณควบคุม แบบอิเลคทรอนิคส 170 

 

4. 
(ELECTRONIC SENSOR / CONTROLLER) 

อุปกรณควบคุมอุณหภูมิ 

 

171 

5. แอคชุเอเตอรไฟฟา และมอเตอร (ELECTRIC ACTUATOR / MOTOR) 172 

6. วาลวควบคมุอัตโนมัต ิ 172 

7. อุปกรณสงสัญญาณอุณหภูม ิ(TEMPERTURE TRANSMITTER) 175 

8. อุปกรณสงสัญญาณอัตราการไหล (WATER FLOW TRANSMITTER) 175 

9. สวิทซการไหลของลม (AIR FLOW SWITCH) 176 

10. สวิทซ 176ความดันลด (PRESSURE DROP SWITCH)

11. สวิทซการไหลของน้ำประเภทที่ 1771 (WATER FLOW SWITCH TYPE 1)

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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สารบัญ 
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12. สวิทซการไหลของน้ำประเภทที ่2 (WATER FLOW SWITCH TYPE 2) 177 

13. อุปกรณตรวจจับควันไฟ (SMOKE DETECTOR) 177 

14. อุปกรณตรวจวัด และสงสัญญาณความชื้นในอากาศ 178 

 

15. 
(AIR HUMIDITY SENSOR AND TRANSMITTER) 

สวิทซตั้งเวลา (TIMER SWITCH) 

 

179 

16. อุปกรณสงสัญญาณอุณหภูมิในหองชนิดความไวในการตรวจจับสูง 179 

 

17. 
(HIGH SENSITIVITIES ROOM AIR TEMPERATURE TRANSMITTER (T)) 

อุปกรณสงสัญญาณความดนัอากาศ (AIR PRESSURE TRANSMITTER (PT)) 

 

180 

18. อุปกรณสงสัญญาณความดนัน้ำ (WATER PRESSURE TRANSMITTER (PT)) 180 

อุปกรณ19. ตรวจจับสารทำความเย็น (REFRIGERANT MONITOR) 181 

หมวดที ่ 28 ระบบจัดการอาคาร 
 

1. ความตองการท่ัวไป 182 

หน2. 182าท่ีและขอบเขตของงาน  

หมวดที ่ 29 ระบบไฟฟาสำหรับระบบปรับอากาศ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 183 

2. การตอลงดิน 183 

3. ระบบแรงดันไฟฟาและรหัส 184 

การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ4. 189า  

หมวดที ่ 30 ระบบไฟฟาสำหรับระบบปรับอากาศ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 190 

2. การตอลงดิน 191 

3. ระบบแรงดันไฟฟาและรหัส 192 

การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ4. 192า  

หมวดที ่ 31 สวิทซควบคุมมอเตอรไฟฟา 
 

1. ความตองการท่ัวไป 193 

2. พิกัดของแผงสวิทซ 193 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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สารบัญ 
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3. ลกัษณะโครงสรางของแผงสวิทซแบบต้ังพ้ืน 194 

4. ลกัษณะโครงสรางของแผงสวิทซแบบต้ังพ้ืน 195 

5. สวิตชปดเปดวงจรไฟฟาอัตโนมติั (CIRCUIT BREAKER) 196 

6. อุปกรณสตารตมอเตอร (MOTOR STARTER) 197 

7. มอเตอร (MOTOR) 197 

8. เคร่ืองวัดและอุปกรณ 198 

9. บัสบาร (BUSBAR) และฉนวนยึด 199 

10. สายไฟฟาสำหรับระบบควบคุมและเครื่องวัดภายในแผงสวิทซ 199 

11. มิมิคบัส (MIMIC BUS) และ ปายอุปกรณ (NAMEPLATE) 200 

12. แผงควบคุมระยะไกล (REMOTE CONTROL PANEL) 200 

13. การติดตั้ง 201 

201การทดสอบ14.  

หมวดที ่ 32 สาย'ไฟฟาแรงต่ำ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 202 

2. ชนิดของสายไฟฟา 202 

3. การติดตั้ง 203 

203การทดสอบ4.  

หมวดที ่ 33 อุปกรณเดินสายไฟฟา 
 

1. ความตองการท่ัวไป 205 

2. ทอรอยสายไฟฟา 205 

3. ถาดสายไฟฟา (CABLE TRAY) 206 

4. WIRE WAY 206 

5. กลองตอสาย 207 

6. การติดต้ัง 207 

208การทดสอบ7.  

หมวดที ่ 34 อุปกรณเดินสายไฟฟา 
 

1. ความตองการท่ัวไป 209 

2. การเตรียมและการทำความสะอาดพ้ืนผิวกอนทาส ี 209 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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สารบัญ 

หนรายการ า 

การทาสีหรือพ3. นสี 210 

4. ตารางการใชประเภทสีตามชนิดของวัสดุในสภาวะแวดลอม 210 

5. รหัสสีและสัญลักษณส ี 212 

6. ตารางแสดงรหัสสีและสีสัญลักษณ 213 
 

หมวดที ่ 35 วัสดุปองกันไฟและควันลาม  

1. ความตองการท่ัวไป 214 

2. สมบัตขิองวัสดุ 214 

214การติดต้ัง3.  

หมวดที ่ 36 การทดสอบ การปรบัแตง และการทำความสะอาด 
 

1. ความตองการท่ัวไป 216 

2. การทดสอบอุปกรณ 216 

3. การทดสอบและปรับปริมาณลม 223 

4. การทำความสะอาดทอลม 223 

5. การทดสอบระบบทอน้ำ 223 

6. การปรับปริมาณน้ำ 224 

การทำความสะอาดระบบท7. 225อน้ำ  

หมวดที ่ 37 การทดสอบ การปรบัแตง และการทำความสะอาด 
 

1. ความตองการท่ัวไป 226 

2. รายการตวัอยางอุปกรณมาตรฐาน 226 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

สารบัญ  หนา  11/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

หมวดที ่1 ความตองการท่ัวไป   

 

 

หมวดที่ 1 ความตองการท่ัวไป 

1 บทนำ 

(1) เจาของโครงการมีความประสงคจะจัดหาพรอมติดตั้งเครื่อง วัสดุ และอุปกรณในระบบปรับ 

อากาศ และระบาย อากาศ และอุปกรณอำนวยความสะดวกอื่นๆ สำหรับใชงาน ขอบเขตของ 

งานนวมถึงการจัดหา ตดิต้ัง และ ทดสอบเคร่ืองและอุปกรณประกอบงานระบบปรับอากาศซึ่ง 

ติดตั้งทั้งภายนอกและภายในอาคารดังแสดงไวใน แบบเพ่ือใหไดงานสมบูรณและถูกตอง 

(2) วัสดุและอุปกรณตลอดจนการตดิตั้งระบบตางๆ ตามขอกำหนดตองมีความเหมาะสมกับการ 

ใชงานภายใตสภาพ ภูมิอากาศแวดลอม ดังตอไปนี้. - 

ก) ความสูงใกลเคียงกับระดับน้ำทะเลปานกลาง 

ข) อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 35.6°C (96°F) 

ค) อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 30°C (86°F) 

ง) ความชื้นสัมพัทธสูงสุดเฉลี่ย 79% 

จ) ความชื้นสัมพัทธ เฉลี่ยตลอดป 55% 

(3) วัสดุและอุปกรณตลอดจนการตดิตั้งอุปกรณตางๆ ในระบบปรบัอากาศ ตองทำใหระดับเสียง 

ในพื้นท่ีที่ติดตั้งระบบปรับอากาศ สอดคลองกับขอกำหนดเกี่ยวกับระดับเสียง (NC, Noise 

Criterion) ที่กำหนดในโครงการดังตอไปนี้ : - 

ก)  หองอเนกประสงค NC-35 

ข) หองนิทรรศการ NC-35 

ค) ออเครสตรา พิท (Orchestra Pit) NC-20 

ง) พ้ืนท่ีใตเวที NC-25 

จ) พ้ืนท่ีในหอประชุม (Theatre) NC-25 

 

(4) ระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศประกอบดวยรายการดังตอไปน้ี- 

ก) เครื่องทำน้ำเย็นและเคร่ืองสูบน้ำ 

ข) หอระบายความรอน 

ค) ระบบปรับอากาศ 

ง) ระบบระบายอากาศ 

จ) ระบบทอสารทำความเย็น 

ฉ) ระบบทอน้ำ 

ช) ระบบทอลม 

ซ) ระบบควบคุมอัตโนมติัสำหรบัระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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ฌ) ระบบปรับปรงุคณุภาพน้ำ 

ญ) ระบบประกอบอ่ืนๆ 

(5) คำจำกัดความ 
คำนาม คำสรรพนามที่ปรากฏในขอกำหนด สัญญา และรายการกอสราง รวมทั้งเอกสารอ่ืน 

ท่ีแนบสญัญาให นอกจากจะมีการระบุเฉพาะไวมีความหมายตามที่ระบุไวในหมวดนี้ เปน 

อยางอ่ืน 

“เจาของโครงการ” หมายถึง เจาของงานกอสรางโครงการนี้ ตามที่ลงนามใน 
  สัญญาและมีอำนาจตามที่ ระบุในสัญญา 

“ผูคุมงาน” หมายถึง ผูแทนเจาของโครงการที่ไดรบัการแตงต้ังให 
  ควบคุมงาน 

“สถาปนิก” หมายถึง สถาปนิก หรือวิศวกรผูมีนามปรากฏอยูในแบบ 
  และในเอกสารตางๆ ในฐานะผูออกแบบและ 
  กำหนดรายการกอสราง 

ผูรบัจาง” หมายถึง นิติบุคคล และตัวแทนหรือลูกจางของนติิบุคคล 
  ที่ลงนามเปนคูสญัญากับเจาของโครงการ 

“งานกอสราง” หมายถึง งานตางๆ ทีไ่ดระบุในแบบกอสรางประกอบ 
  ส ัญญารายการกอสรางและ เอกสารแนบ 
  สัญญา รวมทั้งงาน ประกอบอื่นๆ ท่ีเก่ียวของ 

“แบบประกอบสญัญา” หมายถึง แบบกอสรางทั้งหมดที่มีประกอบในการทำ 
  สัญญาจางเหมา และแบบกอสราง, ที ่มีการ 
  เปลี่ยนแปลงแกไข และเพ่ิมเติมโดยความเห็น 
  ขอบของผูคุมงานแลว 

“รายละเอียดประกอบ แบบหรอืขอกำหนด” 

หมายถึง ขอความและรายละเอียดที่กำหนด  และ 
ควบคุมคุณภาพของวัสดุอุปกรณเทคนิค และ 

ขอตกลงตางๆ ที เกี ยวกับงานกอสรางที ม ี

ปรากฏหรือไมมีปรากฏในแบบ กอสรางตาม 

สญัญานี ้

การอนุมัติเปหมายถึง“การอนุมัติ” นลายลักษณอักษรจากผูมีอำนาจ 

หนาท่ีในการอนมุัติ 

ระบบไฟฟ“ระบบประกอบอาคาร” หมายถึง า ระบบปรบัอากาศ ระบบสุขาภิบาล 
และระบบอ่ืนๆ ทีน่อกเหนืองานสถาปตยกรรม 

และกอ  สรา  ง
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(6)  ขอบเขตของงาน
ผูรับจางตองจัดหา ติดตั้ง และทดสอบเคร่ือง อุปกรณระบบปรับอากาศและระบายอากาศ

ซึ่งติดตั้ง ภายนอก และภายใน อาคารตังแสดงไวในแบบ และขอกำหนด เพื่อใหใชงานได

สมบูรณและถูกตอ  งตามความประสงคของเจาของโครงการ

(7)  สถาบันมาตรฐาน
  ลามิไดก  ำ  หนดไวเปน  อยางอ่ืน มาตรฐานทั่วไปของวัสดุ  อุปกรณก  ารประกอบและการติดตง้ั  ที่

ระบุไวในแบบและรายละเอียด ประกอบแบบเพื่อใชอางอิงสำหรับงานตามสญั  ญาใน

โครงการน้ีใหถือตามมาตรฐานของสถาบันท่ีเก่ียวของดังตอไปน้ี.-

ก)  สำนักงานมาตรฐานผลิตกัณฑอุตสาหกรรม (มอก.)
ข)  ASSOCIATION OF HOME APPLIANCE MANUFACTURERS (AHAM)

ค)  AIR MOVEMENT AND CONTROL ASSOCIATION.INC (AMCA)

ง)  AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE (ANSI)

จ)  AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE (API)

ฉ)  AIRCONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE (ARI)
ช)  AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIRCONDITIONING

ENGINEERS (ASHRAE)

ซ)  AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS (ASME)

ฌ)  AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIALS (ASTM)

ญ)  BRITISH STANDARD (BS)

ฎ)  FACTORY MUTUAL (FM)

ฏ)  INTERNATIONAL ELECTRO-TECHNICAL COMMISSION (IEC)

ฐ)  METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY (MEA)

ฑ)  NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC)
ฒ)  NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS (NEMA)

ณ)  NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA)

ด)  SHEET  METAL  AND  AIR  CONDITIONING  CONTRACTORS  NATIONAL

   ASSOCIATION INC. (SMACNA)

ต)  UNDERWRITERS LABORATORIES, INC. (UL)

(8)  สถาบันตรวจสอบ
  ในกรณีที่ตองทดสอบคุณภาพ วัสดุ  อุปกรณท  ี่ใ  ชงานตามสัญญานี้  อนุมัติใหทดสอบใน

สถาบันดังตอไปนี้.-
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ก) คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณีมหาวิทยาลัย 

ข) คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ค) กรมวิทยาศาสตร กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ง) สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา ธนบุร ี

จ) สถาบันอ่ืนๆ ท่ีเปนท่ียอมรับโดยทั่วไปและไดรับความเห็นชอบจากเจาของโครงการ 
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หมวดที ่2 ความรับผดิชอบ 

 

1 การสำรวจบริเวณกอสราง 

ผูรับจางตองสำรวจตรวจสอบสถานที่กอสรางกอนการติดตั้ง วัสดุ อุปกรณตางๆ เพื่อศึกษา 

ถึงลักษณะและสภาพท่ัวไป ขอบเขตสิ่งกอสรางที่มีอยู สาธารณูปโภคตางๆ มีความเขาใจ 

เปนอยางดีไมวากรณีใดๆ ก็ตามผูรับจางจะยกขออางถึงการที่ตนไมทราบขอเท็จจริงหรือ 

ขอมูลท่ีกลาวมาขางตนเพื่อประโยชนใดๆ ของตนมไิด 

 

การตรวจสอบแบบ รายการ และข2 อกำหนด 

(1) ผูรับจางตองตรวจสอบแบบ รายการและขอกำหนดตางๆ จนเขาใจถึงเงือนไขตางๆ โดย 

ละเอียด เมื่อมีขอสงสัย หรือพบขอผิดพลาดใหสอบถามจากผูคุมงานโดยตรง 

(2) ผูรบัจางตองตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปตย และโครงสรางพรอมไปกับแบบทาง 

วิศวกรรม สาขาอื่นๆ ทีป่รากฏในโครงการนี้กอนการติดตั้ง วัสดุ อุปกรณเสมอ เพ่ือขจัดขอ 

ขัดแยง 

 

พนักงาน3

(1) ผูรับจางตองจัดหาวิศวกร หัวหนาชางและชางชำนาญงานที่มีประสบการณ ความสามารถที ่

เหมาะสมกับงานท่ี ไดรบัมอบหมายเขามาปฏิบัติงานโดยมีวิธีการจัดงาน และทำงานที่ถูกตอง 

ตามหลักวิชาการ และมีจำนวนเพียงพอ สำหรับการปฏิบัตงิานไดทันที และแลวเสร็จทันตาม 

ความประสงคของเจาของโครงการ 

(2) วิศวกรผูรับผิดขอบโครงการของผูรบัจาง ตองเปนวิศวกรที่ไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ 

วิศวกร ควบคุมตามพระราชบัญญัติควบคุมวิชาชีพวิศวกรรม 

(3) วิศวกรผูรับผิดขอบโครงการของผูรบัจาง เปนผูรับผิดขอบในการดำเนินงาน และควบคุมการ 

ติดตั้งใหเปนไปตาม แบบรายการและขอกำหนดใหถูกตองตามหลักวิชา และวิธีปฏิบัติซึ่งเปน 

ท่ียอมรับ การลงนามในเอกสารขณะ ปฏิบัตงิานจะถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณี 

ใดๆ ผูรับจางจะยกขออางถึงการที่ตนไมทราบขอเท็จจริงตางๆ เพื่อประโยชนของตนมิได 

(4) เจาของโครงการสงวนสิทธ์ิที่จะสั่งใหผูรบัจาง เปลี่ยนพนักงานทีเ่ห็นวาเมื่อการปฏิบัติงานไมดี 

พอ หรืออาจเกิด ความเสียหายหรือกอใหเกิดอันตราย ผูรบัจางตองจัดหาพนักงานใหมที่มี 
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ประสิทธิภาพดีพอมาทำงานแทนโดยทันที และคาใชจายใดๆ ทีเ่กิดขึ้นใหอยูในความรับผิด 

ขอบของผูรับจางท่ังส้ิน 

(5) ผูรับจางตองเสนอซื่อ ประวัติและผลงานของวิศวกรและหัวหนาชางทุกคน พรอมทั่งตำแหนง 

หนาท่ีในการปฏิบัติงานในโครงการใหเจาของโครงการพิจารณาอนุมัติกอนเร่ิมโครงการ 

 

การติดต4 อและคาธรรมเนียม 

ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอื่นใหผูรับจางเปนผูติดตอประสานงานกันหนวยงานของรัฐ หรือ 

เอกซนในระบบที่เก่ียวของกับผูรับจางเพ่ือใหไดมาซ่ึงความสมบูรณของระบบประกอบ 

อาคารนั้นสำหรับใชในโครงการ โดยคาใชจายตางๆ ในการติดตอ ดำเนินงานรวมถึง 

คาธรรมเนียม และคาดำเนินการท่ีเรียกเก็บโดยหนวยงานของรัฐ หรือเอกซนผูรับจางเปน 

ผูรับผิดขอบทั้งสิ้น ทั้งนี้ยกเวนคาประกันมิเตอร 

 

การจัดหาน้ำประปา ไฟฟ5 า โทรศัพท ฯลฯ เพ่ือใชระหวางการกอสราง 

(1) ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนผูรับจางตองเปนผูจัดหาน้ำประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ ซึ่ง 

เก่ียวพันกับระบบงานในความรับผิดขอบของผูรบัจางสำหรับใชในการกอสรางตามโครงการ 

(2) ผูรบัจางตองประสานงานกับผูรับจางงานอาคารเก่ียวกับคาใชจายท่ีเกิดข้ึนระหวางการ 

กอสรางซ่ึงอยูในความรับผิดขอบของผูรบัจาง 

(3) ผูรับจางตองใหขอมูลกับผูรบัจางงานอาคารเกี่ยวกับปริมาณ ขนาด และรายละเอียดอ่ืนๆ ที ่

จำเปนเพ่ือรวบรวม และดำเนินการติดตอกับหนวยงานตางๆ ของรัฐ หรือเอกซนในการขอ 

อนุมัติใชบริการดังกลาว 

(4) การติดตั้งทอ อุปกรณ ฯลฯ ที่เก่ียวของกับการใชบริการซึ่งอยูในบริเวณที่อยูในความรับผิด 

ขอบของ ผูรบัจาง ให ผูรบัจางดำเนินการเอง 

 

การทำงานนอกเวลาทำการปกติ6  

หากผูรับจางมีความประสงคที่จะทำงานในชวงเวลาทำงานที่เกินเวลา 8 ชั่วโมงในวันทำงาน 

ปกติและทำงานลวงเวลาในวันอาทิตย วันนักขัตฤกษ หรือวันที่ทางราชการกำหนดใหเปน 

วันหยุดราชการ ผูรับจางตองแจงใหผูคุมงานทราบลวงหนาอยางนอย 1 วัน เพื่อขออนุมัติ 

ทำงานลวงเวลา โดยทางผูคุมงานจะเปนผูอนุมัติ 
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การเสนอรายละเอียด วัสดุ7  อุปกรณเพ่ือขออนมติ 

(1) ผูรับจางตองจัดทำรายละเอียด (Submittal Data) ของวัสดุ อุปกรณเสนอผูคุมงานเพื่ออนุมัต ิ

กอนดำเนินการ ใดๆ อยางนอย 30 วัน รายการใดท่ียังไมอนุมัติ หามนำเขามายังบรเิวณ 

หนวยงานโดยเด็ดขาด 

(2) รายละเอียดวัสดุ อุปกรณแตละอยางใหเสนอแยกกันโดยรวบรวมขอมูลเรียงลำดับใหเขาใจงาย 

พรอมทั้งแนบ เอกสารสนับสนุน เชน แคตตาลอก และมีเครื่องหมายชี้บอกรุน ขนาด และ 

ความสามารถเพ่ือประกอบการพิจารณา 

(3) ผูรับจางตองประทบัตราเคร่ืองหมาย ซื่อบริษัทหรือลงซื่อกำกับเอกสารทุกข้ึนที่เสนอเพื่อขอ 

อนุมัติ 

 

การจัดทำตารางแผนงาน8

ผูรับจางตองจัดทำตารางแผนงานแสดงรายละเอียดจำนวนพนักงาน การขนสงเครื่อง และ 

อุปกรณเขาสถานที่ติดตั้ง การ ติดต้ัง และการแลวเสร็จของงานแตละขั้นตอนเพ่ือ 

ประกอบการประสานงานเสนอตอผูคุมงานเปนระยะๆ ตารางแผนงานนี้จะตองไดรับการ 

ปรับปรงุใหสอดคลองกับแผนงานกอสรางอยูเสมอ 

 

การจัดทำรายงานผลความคืบหน9 าของงาน 

(1) ผูรับจางตองจัดทำรายงานการปฏิบัตงิานประจำวนั และสรุปผลเปนรายเดือนสงใหผูคุมงาน 

จำนวน 2 ชุด สำหรับรายงานประจำวนั และ 4 ชุดสำหรับรายงานประจำเดือน ทุกสัปดาห 

แรกของเดือนต้ังแตเร่ิมเขาปฏิบัติงานจนถึงวันสงมอบงาน 

(2) รายงานดังกลาวประกอบดวยรายละเอียดดังน้ี. - 
ก) จำนวนและตำแหนงหนาท่ีของพนักงานท้ังหมดที่เขาปฏิบัตงิาน 

ข) จำนวนวัสดุ อุปกรณที่นำเขามายังหนวยงาน 

ค) รายละเอียดงานที่ปฏิบัติ 
ง) วันท่ีไดรับคำสั่งแกไข หรือเปล่ียนแปลงการปฏิบัติงานจากสถาปนิก 

จ) วันท่ีเสนอแบบใชงานและรับแบบแกไขจากสถาปนิก 

ฉ) เหตุการณพิเศษอ่ืนๆ เชน อุบัติเหตุ ฯลฯ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  2  ความรับผิดชอบ  หนา  18/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

การประขุมโครงการ10

ผูรับจางตองเขารวมประขุมโครงการ และประขุมในหนวยงานซึ่งจัดใหมีข้ึนเปนระยะๆ โดย 

ผูรับจางงานอาคาร หรือผูคุม งาน ผูเขารวมประขุมตองมีอำนาจในการตัดสินใจสั่งการ และ 

ทราบรายละเอียดของโครงการเปนอยางดี 

 

รายการแก11 ไขงานติดต้ัง 

ผูรับจางตองยอมรับและดำเนินการโดยมิซักขา เม่ือไดรับรายการใหแกไขขอบกพรองในการ 

ปฏิบัติงานจากผูคุมงาน เพื่อให เปนไปตามขอกำหนดในสัญญา และถูกตองตามหลักวิชา 

โดยจะตองรับผิดขอบตอคาใชจายในการแกไข เนื่องจากความบกพรองตางๆ ทั้งสิ้น 

 

การทดสอบเครืองและระบบ12

(1) ผูรบัจางตองจัดทำตารางแผนงานแสดงกำหนดการทดสอบเคร่ืองและระบบรวมทั้งจัดเตรียม 

เอกสารแนะนาจากผูผลิตในการทดสอบ (Operation Manual) เสนอผูคุมงานกอนทำการ 

ทดสอบอยางนอย 14 วัน 

(2) อุปกรณและเคร่ืองมือที่ใชในการทดสอบผูรบัจางตองเปนผูจัดหาทั้งหมด 
(3) ผูรบัจางตองทำการทดสอบเคร่ือง และระบบตามหลักวิชาและขอกำหนด โดยมผีูแทนเจาของ 

โครงการ และสถาปนิกอยูรวมขณะทดสอบดวย 

(4) รายงานขอมูลในการทดสอบ (Test Report) ใหทำเปนแบบฟอรมเสนออนุมัติตอผูคุมงาน 

กอนทำการทดสอบ หลังการทดสอบผูรับจางตองกรอกขอมูลตามที่ไดจากการทดสอบจริงสง 

ใหผูคุมงานจำนวน 4 ชุด 

(5) คาใชจายตางๆ เชน คากระแสไฟฟา น้ำประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวางการทดสอบเคร่ือง 

และระบบอยูในความรับผิดชอบของผูรบัจาง 

 

การฝ13 กอบรมเจาหนาที่ 

ผูรับจางตองดำเนินการฝกอบรมเจาหนาที่ท่ีควบคุมแบะบำรุงรักษาเครื่องของเจาของ 

โครงการใหมีความรูความสามารถในการใชงาน และการบำรุงรกัษาเครื่องเปนระยะเวลาไม 

นอยกวา 15 วันติดตอกันภายหลังสงมอบงาน หรือจนกวาเจาหนาที่ ควบคุมเครื่องของ 

เจาของโครงการสามารถใชเคร่ืองไดดวยตนเอง 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  2  ความรับผิดชอบ  หนา  19/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

การส14 งมอบงาน 

(1) ผูรับจางจะตองเปดใชงานเครื่องและอุปกรณตางๆ ในระบบใหอยูในสภาพที่ใชงานไดเต็ม 

ประสิทธิภาพ หรือพรอมท่ีจะใชงานไดเต็มความสามารถในชวงเวลา 24 ชั่วโมงติดตอกัน 

คาใชจาย เชน คาไฟฟา คานำ้อยูในความ รบัผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 

(2) ผูรับจางจะตองทำการทดสอบเครื่อง อุปกรณและระบบตามทีผู่คุมงานจะกำหนดใหทดสอบ 

จนกวาจะไดผลเปนท่ีพอใจ และแนใจวาการทำงานของระบบที่ทำการทดสอบถูกตองตาม 

ความประสงคของเจาของโครงการ 

(3) การสง และรับมอบงานตองเปนเอกสารลงนามเปนลายลักษณอักษรอยางนอยประกอบดวย 

เจาของโครงการ หรือ ผูรับมอบอำนาจ ผูคุมงานและผูรับจาง 

 

การรับประกัน15

(1) หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพ ความสามารถของเคร่ืองอุปกรณ 

และการติดตั้งวาใชงานไดดีเปนเวลา 365 วันนับจากวันลงนามในเอกสารรับมอบงานแลว 

(2) ระหวางเวลารับประกัน หากเจาของโครงการตรวจพบวาผูรับจางจัดนำวัสดุ อุปกรณที่ไม 

ถูกตองหรือมีคุณภาพต่ำวาขอกำหนดมาติดตั้ง ตลอดจนงานติดตั้งไมถูกตองหรือไมเรียบรอยผู 

รับจางตองดำเนินการเปลี่ยน หรือแกไขใหถูกตอง 

(3) ในกรณีที่เคร่ือง วัดสุ อุปกรณตางๆ เกิดชำรุดเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพอันเนื่องมาจาก 

ขอผิดพลาดของผูผลิตหรือการติดตั้งในระหวางเวลารับประกัน ผูรบัจางตองดำเนินการ 

เปล่ียนหรือแกไขใหอยูในสภาพใชงานไดดีเชนเดิมโดยมิชักขา 

(4) ผูรบัจางตองดำเนินการโดยทันทีที่ไดรับแจงจากเจาของโครงการใหเปล่ียน หรือแกไขเครื่อง 

อุปกรณตามสัญญารบัประกัน มิฉะนั้นเจาของโครงการสงวนสทิธิ์ที่จะจัดหาผูอ่ืนมา 

ดำเนินการโดยคาใชจายท้ังสิ้นผูรับจางตองเปนผูรับผิดขอบ 

(5) ผูรับจางจะตองเขาบำรุงรักษา เครื่อง วัสดุ อุปกรณ จำนวน 4 ครั้งตอป ตลอดระยะเวลา 

รับประกันผลงาน 2 ป นับจากวันลงนามในเอกสารรับมอบงาน 

(6) ผูรับจางจะตองเขามาดำเนนิการ จัดเปลี่ยน และซอมบำรุง เครื่อง วัสดุ อุปกรณ ภายใน 

ระยะเวลา 24 ชั่วโมงหลังจากไดรบัการแจงจากผูวาจาง และทำการเปลี่ยนอุปกรณ ภายใน 2 

วัน หลังจากท่ีไดรบัแจงจากผูวาจาง 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  2  ความรับผิดชอบ  หนา  20/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(7) ผูรับจางจะตองดำเนินการจัดฝกอบรมการใชงานระบบ เครื่อง และอุปกรณ จำนวน 2 ครั้ง 

ภายในระยะเวลา 1 ป นับจากวันลงนามในเอกสารรับมอบงาน 

(8) ใหผูรับจางเสนอราคาใหบริการซอมบำรุง (MA.) หลงัจากสิน้สดุระยะเวลารบัประกันผลงาน 

โดยเสนอราคา คาบริการ 1 ป / 1ป 

 

 

การบริการ16

(1) ผูรับจางตองจัดเตรียมชางผูชำนาญในแตละระบบไวสำหรับตรวจสอบ ซอมแซม และ 

บำรุงรักษาเคร่ือง และอุปกรณใหอยูในสภาพใชงานไดดี เปนประจำทุกเดือน เปนระยะเวลา 

1 ป 

(2) ผูรบัจางตองจัดทำรายงานผลการตรวจสอบเครื่อง อุปกรณระบบและการบำรุงรักษาเสนอ 

เจาของโครงการ ภายใน 7 วันนบัจากวันตรวจสอบทุกครั้ง 

(3) 16.3 ในปที่ 2 ของการใชงานผูรับจางตองจัดสงชางผูชำนาญงานมาตรวจสอบเครื่อง 

อุปกรณและระบบตางๆ ทุกๆ 3 เดือนเปนระยะเวลา 1 ป แลวจัดทำรายงานผลการตรวจสอบ 

เสนอเจาของโครงการ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  2  ความรับผิดชอบ  หนา  21/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

     

 

 

หมวดที่ 3 การปฏิบัติงานท่ีเก่ียวของกับผูรับจางกอสรางอาคาร 

 

การตัด เจาะ1

ผูรับจางเปนผูรับผิดชอบการตัด เจาะฝาผนัง พื้น คาน ฝาเพดาน หรือหลังคาเทาที่จำเปนใน 

การตดิตั้งงานระบบ การตัด เจาะตางๆ ตองจัดทำอยางระมัดระวังและรอบคอบ เพื่อไมให 

เกิดผลเสียหายตอโครงสรางและความเรียบรอยของงาน สถาปตย การตัด เจาะตองแจงให 

ผูคุมงานทราบกอนดำเนินการทุกครั้ง คาใชจายในการ ตัด เจาะ สกัด ฯลฯ รวมทั้งความ 

เสียหายท่ีเกิดข้ึนกับงานของผูรับจางอ่ืนใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางภายหลังการ 

ตัด เจาะ สกัด ฯลฯ และติดตั้ง อุปกรณของผูรับจางเสร็จเรียบรอยแลว ผูรับจางตอง 

ซอมแซมสวนของอาคารตังกลาวใหอยูในสภาพเดิม 

 

การป2 ดชอง 

ผูรับจางเปนผูจัดทำชองเปดตางๆ บนฝาผนังพ้ืน คาน ฝาเพดาน หรือหลังคา เพื่อใหการ 

ติดตั้งอุปกรณ เปนไปตาม วัตถุประสงคของเจาของโครงการหลังการติดตั้ง หลังจากอุปกรณ 

ผานชองเปดตางๆ รวมทั้งชองชาฟท ซึ่งทางโครงการ เตรียมไวใหสาหรบัติดตั้งอุปกรณตางๆ 

ผูรับจางตองดำเนินการปดชองตงักลาวใหเรียบรอยตามความเห็นชอบของผูคุมงาน ชองวาง 

ระหวางอุปกรณและโครงสรางอาคารที่เปนผนังกันไฟ หรอืผนังกันเสียงตองอุดแนนดวยวัสดุ 

สามารถทนไฟไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง ชองเปดเพื่อเดินทอน้ำ, ทอลม, ทอรอยสายไฟ 

ระหวางขึ้น (Shaft) จะตองปด และอุดแนนดวยวัสดุ ซึ่งสามารถทนไฟไมใหลามระหวางชั้น 

ไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

 

การจัดทำแท3 นเคร่ือง 

(1) ผูรบัจางตองเปนผูจัดทำแทน ฐาน และอุปกรณรองรับน้ำหนักเคร่ืองและอุปกรณตางๆ ตาม 

หลัก วิชาการ และมีความแข็งแรงสามารถทนการสั่นสะเทือนขณะเปดใชงานไดเปนอยางดี 

(2) ขอมูลตางๆ ของแทนเคร่ือง เชน รายละเอียด ขนาด ตำแหนง ตองแจงใหสถาปนิกและผู 

รับจางกอสรางอาคาร ทราบลวงหนากอนการจัดทำแทนคอนกรีตไมนอยกวา 7 วัน การให 

ขอมูลท่ีผิดพลาดหรอืไมครบถวนอันกอให เกิดผลเสียหาย หรอืความลาชาของงานกอสราง 

ผูรบัจางตองรับผิดชอบคาใชจายท่ีเกิดข้ึนทั้งสิ้น 
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การยึดท4 อและอุปกรณกับโครงสรางอาคาร 

(1) ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณยึดแขวนทอเครื่อง และอุปกรณที่เหมาะสมกับโครงสรางอาคาร 

การประกอบโครงเหล็ก ตองทำดวยความประณีตไมมีเหลี่ยมคม อันอาจกอใหเกิดอันตรายได 

ผูรับจางตองไดรบัการอนุมัติจากผูคุมงาน กอนดำเนินการยึดแขวนใดๆ 

(2) ขนาด และชนดิของอุปกรณยึดแขวนจะตองเปนท่ีรับรองวาสามารถรับน้ำหนักไดโดยมคีา 

ความปลอดภัยไมต่ำ กวา 3 เทาของน้ำหนักใชงาน (Safety Factor = 3) 

(3) การยึดแขวนกับโครงสรางอาคารตองแนใจวาจะกอใหเกิดความเสียหายหรือกีดขวางงานของ 

ระบบอ่ืนๆ 

(4) Expansion Shield ท่ีใชเจาะยึดในคอนกรีตจะตองเปนโลหะ และไดมาตรฐานสากล หามใช 

ปกไมโดยเด็ดขาด และตองไมเจาะยึดกับคอนกรีตที่ยงับมไมไดที่ 

 

5 งานติดตั้งในหองเคร่ือง 

(1) ผูรบัจางตองวางแผนการติดต้ังเคร่ืองและอุปกรณตางๆ รวมทั้งแทนเคร่ืองตางๆ โดยไมเปน 

อุปสรรคตอการ ดำเนินงานของผูรบัจางอ่ืน โดยเฉพาะอยางยิง่ผูรบัจางกอสรางอาคาร 

(2) แผนงาน ขอมูล และความตองการตามความจำเปน ตองแจงใหผูรบัจางกอสรางอาคารทราบ 

ลวงหนาเปน เวลานานพอ เพื่อเตรียมการกอนการติดตั้งเครื่องและอุปกรณ หากผูรับจาง 

ละเลยหนาที่ดังกลาวโดยมไิดแจงให ทราบลวงหนา หรือแจงใหทราบลาชาเกินควร ผล 

เสียหายท่ีเกิดข้ึนผูรับจางตองเปนผูรับผิดขอบท้ังสิ้น 

 

ช6 องเปดในการติดตั้งและซอมบำรุงเคร่ืองและอุปกรณ 

(1) ชองเปดตางๆ ที่จำเปนตองใชในการติดตั้ง เชน ชาฟท ชองระหวางผนงั ฝาเพดาน ผูรับจาง 

ตองกำหนด ขนาดตำแหนง และระยะใหเพียงพอเหมาะสมกับงานติดต้ังอุปกรณในระบบ โดย 

รวมปรกึษากับผูรับจางอ่ืนท่ีตองปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีเดยีวกัน คาใชจายในการดำเนินการจัดทำ 

ชองเปดตางๆ อยูในความรับผิดขอบของผูรบัจาง 

(2) ผูรับจางตองกำหนดตำแหนงเครื่อง และอุปกรณที่จำเปนตองซอมบำรุงหรือปรับแตงใน 

ภายหลังรวมทั้งตำแหนงชองเปดบนฝา ฝาผนังใหกับผูรบัจางกอสรางอาคารเพ่ือตำเนินการ 

เตรียมงานลวงหนา 
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เพิงและโรงเรือนช่ัวคราว7

ผูรับจางตองรวมปรึกษากับผูรับจางกอสรางอาคารและผูคุมงานเรื่องตำแหนง สถานท่ี 

สรางเพิง และโรงเรือนชั่วคราวสำหรับเก็บรักษาเครื่อง และอุปกรณกอนนำไปติดต้ังเครื่อง 

และอุปกรณทุกชิ้นตองอยูในบริเวณที่กำหนดใหเทานั้น อุปกรณทุกชิ้นตองไดรับการปองกัน 

ความเสียหาย หรอืเสื่อมสภาพกอนนาไปใชงาน วัสดุที่วางกองไวในที่โลงตองมีหลังคา หรือ 

ผาใบคลุมปองกันฝน และแสงแดด วัสดุประเภททอตองเก็บบนชั้น และหามกองไวบน 

พ้ืนดิน 

 

การกำจัดส่ิงปฏิกูล8

ผูรับจางตองขนขยะมูลฝอย เศษวัสดุ และสิ่งของเหลือใชออกจากบริเวณปฏิบัติงานทุกวัน 

ภายหลังจากเลิกปฏิบัติงาน ณ จุดนั้นๆ แลว และใหนำสิ่งตางๆ ที่ไมตองการใชงานดังกลาว 

ขางตนไปทิ้งท่ีบริเวณรวบรวมขยะสวนกลาง กอนสงมอบงานจะตองรื้อถอนสิ่งปลูกสราง 

ชั่วคราวที่อยูในความรับผิดซอบออกจากบริเวณหนวยงานใหหมด และทำความสะอาดให 

เรียบรอยเม่ือเสร็จงาน 

 

การป9 องกันเสยีงดังรบกวนและการส่ันสะเทือน 

ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการปองกันเสียงดังรบกวน และการสั่นสะเทือน เน่ืองจากการ 

ทำงานของเคร่ืองจักรตางๆ หลังจากการติดตั้งแลว โดยใชวิธีการปองกันท่ีเหมาะสมกับ 

สภาพการทำงานของเครื่องจักรนั้นๆ การติดตั้งอุปกรณเพ่ือลดการสั่นสะเทือน ควรจะทำ 

ตามคำแนะนำของผูผลิตเคร่ืองจักร 
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หมวดที่ 4 การประสานงาน 

 

การให1 ความรวมมือตอผูคุมงาน และสถาปนกิ 

ผูรับจางตองใหความรวมมือตอผูคุมงาน และสถาปนิกในการทำงานตรวจสอบ วัด เทียบ 

จัดทำตัวอยาง และอ่ืนๆ ตาม สมควรแกกรณี 

 

การติดต2 อประสานงานกับผูรับจางรายอ่ืนๆ 

ผูรับจางตองใหความรวมมือในการประสานงานกับผูรับจางอื่นๆ เพ่ือใหสอดคลองกับ 

แผนงานและความคืบหนาของโครงการ หากเปนการจงใจละเลยตอความรวมมือตังกลาว 

ท่ีทำใหมีผลเสียหายตอโครงการเจาของโครงการสงวนสิทธ์ิท่ีจะเรียกรองความเสียหายที่ 

เกิดข้ึนจากการติดตอประสานงาน เชน 

ก) การรวมมือปรึกษาวางแผนความคืบหนาของงาน 
ข) การใชเคร่ืองอำนวยความสะดวกรวมกัน เชน นั่งราน การปฐมพยาบาล 

ค) การเก็บและเคลื่อนยายวัสดุ เคร่ืองมือ และอุปกรณตางๆ 

ง) ทำความสะอาดบริเวณปฏิบัติงาน 
จ) ปองกันการชำรุดเสียหายกับงานสวนที่เสร็จเรียบรอยแลว 

ฉ) หลีกเลี่ยงขอขัดแยงในอันที่จะทำใหงานลาชาเกิดกำหนด 

ช)  การประสานงานในดานมัณฑนาการ 

หากพื้นที่ใดของอาคารที่เกี่ยวของกับการตกแตง ทั้งท่ีระบุไวในแบบกอสรางหรือทราบวาจะ 

มีการตกแตงในภายหลัง ผูรับจางตองประสานงานกับสถาปนิก และมัณฑนากรโดยใกลชิด 

เพ่ือใหงานเตรียมการเปนไปโดยถูกตองตามความประสงคของเจาของโครงการ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  4  การประสานงาน  หนา  25/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

     

 

 

หมวดที ่5 ความปลอดภัยและการปองกันส่ิงสาธารณูปโภค 

 

ความปลอดภัยและการป1 องกัน 

(1) ผูรบัจางตองจัดใหมีการปฏิบัติงานมีสภาพท่ีปลอดภัย และหม่ันตรวจตราใหมีการปองกันการ 

สญูเสยีบาดเจ็บและเสียหายกับ 

ก) พนักงานและบุคคลอ่ืนท่ีเขามายังหนวยงาน 

ข) วัสดุ อุปกรณที่เก็บรักษาไว ณ สถานท่ีกอสราง 

ค) ถาวรวัตถุอื่นๆ ในบริเวณกอสรางและขางเคียง เชน ถนน ทางเดนิ สิ่งปลูกสรางและ 

สาธารณูปโภคตางๆ 

(2) ผูรบัจางตองรับผิดชอบตอการบาดเจ็บกับบุคคลใดๆ ก็ตามอันเนื่องมาจากผลของการทำงาน 

ของผูรับจาง 

(3) ในสถานที่ทำงานท่ีมีโอกาสเกิดเพลิงไหม จะตองจัดเตรียมใหมีอุปกรณปองกันเพลิงท่ี 

เหมาะสม เชนเครื่องดับเพลิงไหม 

 

อุปกรณ2 ปฐมพยาบาล 

บริเวณสำนักงานชั่วคราวของผูรับจาง ตองจัดใหมีเครื่องเวชภัณฑในการปฐมพยาบาล 

อุปกรณชวยชีวิต ยาสามัญประจำบานเก็บไวในที่ซึ่งเห็นและหยิบใชไดงาย 

 

รายงานอุบัติเหตุ3

เม่ือมีเหตุการณใดๆ ที่ไมคาดคะเนเกิดข้ึนในบริเวณกอสราง ไมวาจะเปนการทะเลาะวิวาท 

การทำรายรางกายหรือ อุบัติเหตุ ใหผูรับจางรีบรายงานเหตุที่เกิดขึ้นใหผูคุมงานทราบเปน 

ลายลักษณอักษรในทันที 

 

การป4 องกันการลวงล้ำเขตที่ 

ผูรับจางตองจำกัดเขตกอสรางมิใหเกิดการลวงล้ำ บุกรุกเขาไปในที่ขางเคียงนอกบริเวณ 

กอสราง และดูแลมิใหพนักงานของตนบุกรุกเขาไปในเขตที่ของผูอ่ืนดวย ขณะเดียวกันก็ 

ปองกันไมใหผูที่ไมเกี่ยวของเขาไปในบริเวณกอสรางเด็ดขาด ทั้งใน และนอกเวลาปฏิบัติงาน 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  5  ความปลอดภัยและการปองกันส่ิงสาธารณูปโภค  หนา  26/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

     

 

 

การป5 องกันสถานท่ีสาธารณะและสาธารณูปโภค 

ผูรับจางตองไมนำเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณท่ีใชในบริเวณกอสรางไปวางกีดขวางการสัญจรไป 

มาของบุคคลทั่วไป รวมท่ังไมทำใหเกิดความเสียหายแกสถานที่สาธารณะ และ 

สาธารณปูโภค ความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น ผูรับจางตองซอมแซมใหคืนสูสภาพดีดังเดิมโดย 

มิซักขา และเปนผูรับผิดขอบคาใชจายเองทั่งสิ้น 

 

การป6 องกันสิงปลูกสรางขางเคียงและใตดิน 

ผูรับจางตองปองกันมิใหเกิดความเสียหายใดๆ แกสิ่งปลูกสรางบริเวณขางเคียงและที่อยูใต 

ดิน เชน ฐานราก ในระหวางการ ทำงานกอสรางหากเกิดความเสียหายขึ้น ผูรับจางจะตอง 

รับผิดขอบแกไขใหคืนสภาพดีดังเดิมโดยมิชักขา ในกรณีที่ผูคุมงานเห็นวาการปองกันที่ผูรับ 

จางไดทำไวไมดีพอ ผูคุมงานอาจมีคำสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนแปลงใหดีขึ้นตามที่เห็นสมควร 

 

ของมีค7 าและวัตถุโบราณ 

ของมีคา และวัตถุโบราณที่ขุดพบในบริเวณกอสราง หรือเขตที่ดินของเจาของโครงการ ให 

มอบไวกับเจาของโครงการ การกระทำใดๆ อันแสดงเจตนาปกปด หรือถือเปนกรรมสิทธิ์ 

สวนตัว เจาของโครงการมีสิทธิ์ที่จะแจงตอเจาหนาที่บานเมืองให ดำเนินการตามกฎหมาย 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  5  ความปลอดภัยและการปองกันส่ิงสาธารณูปโภค  หนา  27/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

หมวดที ่6 วัสดุและอุปกรณ   

 

 

หมวดที่ 6 วัสดุและอุปกรณ 

 

1 วัสด ุและอุปกรณที่นำมาใชงาน 

(1) เคร่ือง วัสดุ และอุปกรณที่นำมาติดตั้งตองเปนของใหม และไมเคยถูกนำไปใชงานมากอน 

เจาของโครงการมีสิทธ์ิที่จะไมรับสิ่งท่ีเห็นวามีคุณสมบัติและคุณภาพไมดีพอ หรือไมเทียบเทา 

ตามที่อนุมัติใหนำมาใชในโครงการ ในกรณทีี่ เจาของโครงการตองการใหสถาบันที่เชื่อถือได 

เปนผูตรวจสอบ ผูรับจางตองดำเนินการโดยออกคาใชจายเองโดยมิซักชา 

(2) หากมีความจำเปนอันกระทำใหผูรบัจางไมสามารถจัดหาวัสดุ อุปกรณตามที่ไดแจงไวใน 

รายละเอียดหรือแสดงตัวอยางไวแกเจาของโครงการหรอืผูคุมงาน ผูรับจางตองจัดหา 

ผลิตภัณฑอ่ืนมาทดแทนพรอมท้ังข้ีแจงเปรียบเทียบรายละเอียดตางๆ ของผลิตภัณฑดังกลาว 

เพ่ือประกอบการขออนุมัติตอเจาของโครงการโดยมิซกัชา 

(3) ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนระหวางการขนสง ติดต้ัง หรือการทดสอบจะตองดำเนินการซอมแซม 

หรือเปลี่ยนใหใหมตามความเห็นขอบของเจาของโครงการหรือผูคุมงาน 

 

2 เคร่ืองมือ 

ผูรับจางตองมีเครื่องมือ เครื่องใช และเครื่องผอนแรงท่ีมีประสิทธิภาพ และความปลอดภัย 

สำหรับใชในการปฏิบัติงาน เปนชนิดที่เหมาะสมอีกทั้งจำนวนเพียงพอกับปริมาณงาน 

เจาของโครงการมีสิทธ์ิที่จะขอใหผูรับจางเปลี่ยนแปลง หรือเพิ่มจำนวนใหเหมาะสมกับการ 

ใชงาน 

 

3 การขนสงและการนำเครื่อง อุปกรณ เขายังหนวยงาน 

(1) ผูรับจางตองรับผิดขอบคาใชจายและความเสียหายที่เกิดขึ้นในการขนสงเคร่ือง อุปกรณมายัง 

หนวยงานและสถานท่ีติดต้ัง 

(2) ผูรับจางตองจัดทำหมายกำหนดการนำเครื่อง อุปกรณเขายังหนวยงาน และแจงใหผูคุมงาน 

ทราบลวงหนา พรอมท้ังจัดเตรียมสถานท่ีสำหรับเก็บรกัษาโดยประสานงานกับผูรับจางอ่ืนๆ 

ที่เก่ียวของ 

(3) เม่ือเครื่องอุปกรณมาถึงหนวยงาน ผูรับจางตองนำเอกสารการสงของมอบใหผูคุมงานทราบ 

เพ่ือท่ีจะไดตรวจสอบใหถูกตองตามที่ไดอนุมัติไวกอนท่ีจะนำเขายังสถานท่ีเก็บรักษาตอไป 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หนา  28/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

การจัดเตรียมสถานท่ีเก็บพัสดุ4

ผูรับจางเปนผูจัดเตรียมสถานที่เก็บเครื่องอุปกรณตางๆ ในบรเิวณที่กวางขวางพอที่จะ 

สามารถทำการตรวจสอบ เคลื่อนยายไดโดยสะดวกหากมิไดมีการเตรียมการลวงหนา เม่ือ 

เครื่อง อุปกรณมาถึงหนวยงานผูคุมงานจะไมอนุญาตใหทำการขนสงเขายังบริเวณสถานที่ 

เก็บพัสดุโดยเด็ดขาด 

 

การเก็บรักษาเคร่ือง วัสดุ5  และสุปกรณ 

ผูรับจางตองเก็บรักษาเครื่อง วัสดุ และอุปกรณที่นำมาใชในการติดตั้งใหอยูในสภาพ 

เรียบรอย ท้ังน้ีเคร่ืองวัสดุ และอุปกรณทั้งหมดยังเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจางซึ่งตองรับผิด 

ขอบตอการสูญหาย เสื่อมสภาพ หรอืชำรุดจนกวาจะไดสงมอบงานแลว 

 

ตัวอย6 างวัสด ุและอุปกรณ 

(1) ผูรบัจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณ รวมท้ังเอกสารของผูผลิตที่แสดงรายละเอียดทาง 

เทคนิคขนาดและ รูปรางที่ชัดเจนของวัสดุ และอุปกรณแตละชิน้ตามทีผู่คุมงานตองการ 

ตัวอยางทุกช้ินจะสงคืนใหผูรับจางกอนสิ้นสุดโครงการ 

(2) ในกรณีที่ผูคุมงานมีความประสงคใหผูรับจางแสดงวธีิการติดตั้ง เพ่ือเปนตัวอยาง หรือความ 

เหมาะสมแลวแตกรณ ี ผูรบัจางตองแสดงการติดตั้ง ณ สถานทีต่ิดตั้งจริงตามที่ผูคุมงาน 

กำหนด เมื่อวิธี และการติดตั้งน้ันๆ ไดรับอนุมัติแลว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติตอไป 

 

การแก7 ไข เปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณ 

(1) การเปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณที่ผิดไปจากขอกำหนด และเงื่อนไขตาม 

สญัญาดวยความจำเปน หรอืความเหมาะสมก็ดี ผูรับจางตองแจงเปนลายลักษณอักษรตอ 

เจาของโครงการเพื่อขออนุมัติเปนเวลาอยางนอย 30 วันกอนดำเนินการจัดซื้อหรือทำการ 

ติดต้ัง 

(2) ในกรณีท่ีผลติภัณฑของผูรับจางมีคุณสมบัติอันเปนเหตุใหอุปกรณตามรายการท่ีผูออกแบบ 

กำหนดไวเกิดความไมเหมาะสม หรือไมทำงานโดยถูกตอง ผูรบัจางตองไมเพิกเฉยละเลยท่ี 

จะแจงขอความเห็นขอบจากผูคุมงานในการแกไขเปลี่ยนแปลงใหถูกตองตามความประสงค 

โดยชี้แจงแสดงเหตุผล และหลักฐานจากบริษัทผูผลิต 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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(3) คาใชจายท่ีเพ่ิมข้ึนในกรณดัีงกลาวขางตน ผูรบัจางจะตองเปนผูรับผิดขอบเองท้ังส้ิน 

 

รหัส ป8 ายซื่อ และเคร่ืองหมายของวัสดุ อุปกรณ 

ผูรับจางตองจัดทำรหัส ปายซื่อ และลูกศรแสดงทิศทางของเครื่องและอุปกรณตางๆ ที่นำมา 

ติดต้ังในโครงการเพ่ืออำนวยความสะดวกในการตรวจสอบและซอมแซมบำรุงโดยเฉพาะ 

อยางย่ิงในบริเวณที่ปดมิดชิดซึ่งเขาถึงได จะตองมีเครื่องหมายที่มองเห็นไดงาย 

 

การป9 องกันน้ำเขาอาคาร 

การตดิตั้งวัสด ุ อุปกรณท่ีใกลชิดกับบริเวณที่มีความชื้นสูง หรือเชื่อมโยงกับภายนอกอาคาร 

ผูรับจางตองจัดทำรายละเอียด แสดงวิธีการติดตั้ง และเสริมเพ่ิมเติมวัสดุ และอุปกรณตางๆ 

ใหผูคุมงานอนุมัติกอนดำเนินการใดๆ เพื่อใหการปองกันน้ำเขาอาคารเปนไปอยางสมบูรณ 

 

การป10 องกันการผุกรอน 

ผิวงานเหล็กทั้งหมดตองผานกรรมวิธีปองกันการผุกรอน หรือการทาสีกอนนำไปใชงาน 

เครื่อง วัสดุและอุปกรณตางๆ ที่ผานการปองกันการผุกรอน และการทาสีมาแลวจากโรงงาน 

ผูผลิต หากตรวจพบวาการทาสีไมเรียบรอย ผูรับจางตองทำการซอมแซมใหเรยีบรอยจน 

เปนท่ียอมรับของผูคุมงาน 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  30/242
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หมวดที ่7 แบบ และหนงัสือคูมือ   

 

 

หมวดที่ 7 แบบ และหนังสือคูมือ 

 

1 ระยะ ขนาด และตำแหนงท่ีปรากฏในแบบ 

ระยะ ขนาด และตำแหนงท่ีปรากฏในแบบประกอบสัญญา ใหถือตัวเลขเปนสำคัญ หามใช 

วิธีวัดจากแบบโดยตรง ในสวนที่ไมไดระบุตัวเลขไวเปนการแสดงใหทราบเปนแนวทางท่ีควร 

จะเปนไปไดเทานั้น ผูรับจางตองตรวจสอบจากเครื่อง วัสดุ อุปกรณที่ไดรับอนุมัติใหใชใน 

โครงการ และสถานที่ติดตั้งจริง 

 

2 ขอขัดแยงของแบบ 

ในกรณีที่เกิดมีความคลาดเคลื่อน ขัดแยง หรือไมขัดเจนในแบบประกอบสัญญา รายการ 

เครื่อง วัสดุอุปกรณ และเอกสาร สัญญา ผูรับจางตองยึดถือแบบรูปรายการกอสรางตาม

สัญญาเปนเกณฑ และนำเสนอแบบใชงาน (SHOP DRAWING) เพ่ือใหผูควบคุมงาน

พิจารณา 

 

3 แบบประกอบสัญญา 

แบบประกอบสัญญาจางเหมาเปนแบบที่ตองยึดถือเปนขอบเขตสำคัญหลักการของระบบ 

ตามความตองการของเจาของโครงการเทานั้น 

ในการตดิต้ังจริงผูรับจางตองตรวจสอบกับแบบสถาปตย แบบโครงสราง 

และงานระบบอ่ืนๆ ที่เก่ียวของประกอบกันไปดวย 

ท้ังน้ีหากจะตองทำการปรับปรุงบางสวนจากแบบท่ีไดแสดงไวโดยท่ี 

เห็นวาเปนความจำเปนท่ีจะทำใหการตดิต้ังงานระบบถูกตองไดคุณภาพตามความตองการ 

แลว ผูรับจางจะตองดำเนินการนำเสนอเพ่ือพิจารณางานเพ่ิม-ลอตอคณะกรรมการ 

 

4 แบบใชงาน (SHOP DRAWINGS) 

(1) ผูรับจางตองจัดทำแบบใชงาน ซึง่แสดงรายละเอียดของเครื่องอุปกรณ และตำแหนงที่จะ 

ดำเนินการติดต้ังย่ืน เสนอขออนุมัติดำเนินการตอผูคุมงานกอนการติดตั้ง วิศวกรผูรับ 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
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ผิดขอบของผูรบัจางตองตรวจสอบแบบใชงานใหถูกตองตามความตองการใชงาน และการ 

ติดตั้งตามขอแนะนำของผูผลิต พรอมท้ังลงนามรับรอง และลงวันท่ีกำกับบนแบบท่ีเสนอขอ 

อนุมติัทุกแผน 

(2) ในกรณีที่แบบใชงานของผูรับจางแตกตางไปจากแบบประกอบสญัญา ผูรับจางตองจัดทำ 

สารบัญรายการที่แตกตาง และใสเคร่ืองหมายแสดงการเปลี่ยนแปลงกำกับทุกครั้ง พรอมทั้ง 

ลงนามรับรองและลงวันที่ในการแกไขครั้งนั้นๆ กำกับ 

(3) ผูรบัจางตองศึกษาทำความเขาใจแบบสถาปตย แบบโครงสราง แบบตกแตงภายใน และงาน 

ระบบอื่นๆ ที่ เก่ียวของประกอบกัน รวมท้ังตรวจสอบสถานทีติ่ดตั้งจริง เพ่ือใหการจัดทำ 

แบบใชงานเปนไปโดยถูกตองและไมเกิดอุปสรรคกับผูรับจางอ่ืนๆ จนเปนสาเหตุใหหมาย 

กำหนดงานโครงการตองลาชา 

(4) แบบใชงานตองมีขนาด และมาตราสวนเทากับแบบประกอบสญัญา นอกจากแบบขยายเพ่ือ 

แสดงรายละเอียดที่ชัดเจน และทำความเขาใจไดถูกตอง ใหใชขนาดและมาตราสวนที่ 

เหมาะสมตามสากลนิยม ท้ังน้ีข้ึนอยูกับดลุยพินิจของผูคุมงาน ผูคุมงานมีอำนาจ และหนาที่ 

สั่งการใหผูรบัจางจัดเตรียมแบบขยายแสดงการติดต้ังสวนหนึ่งสวนใดของงานระบบท่ีเห็นวา 

จำเปน 

(5) ผูรบัจางตองไมดำเนินการใดๆ กอนที่แบบใชงานจะไดรบัการอนุมัติจากผูคุมงาน มิฉะนั้น 

คาใชจายท่ีอาจเกิดข้ึน ทั้งหมด หากมีการเปล่ียนแปลงแกไขตามแบบใชงานที่ไดรับอนุมัติ 

ผูรบัจางจะตองเปนผูรบัผิดขอบ 

(6) แบบใชงานท่ีไดรบัอนุมัติแลว มิไดหมายความวาเปนการพนความรับผิดขอบของผูรบัจาง 

หากผูคุมงานตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลังผูรบัจางตองดำเนินการแกไขใหมใหถูกตอง 

(7) แบบใชงานที่สงเสนอขออนุมัต ิตองเปนพิมพเขียวอยางนอย 4 ชุด ภายหลังจากไดรับอนุมัติ 

แลวตองสงแบบพิมพเขียวใหผูคุมงานอีก 4 ขุด และอาจขอใหผูรับจางสงเพ่ิมเตมิใหอีกตาม 

ความจำเปน 

 

แบบก5 อสรางจริง (AS-BUILT DRAWINGS) 

(1) ในระหวางดำเนนิการติดตั้ง ผูรบัจางตองจัดทำแบบตามที่ตดิตั้งจริง แสดงตำแหนงของเครื่อง 

อุปกรณรวมทั้งการแกไขอ่ืนๆ ท่ีปรากฏในงานระหวางการตดิต้ังสงใหผูคุมงานตรวจสอบเปน 

ระยะๆ ผูรับจางตองจัดทำแบบสรางจริงใหเสร็จกอนการปดฝาเพดาน การกอผนังปด หรือ 

ถมดิน 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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(2) แบบสรางจริงตองมีขนาด และมาตรสวน และมาตราสวนเทากับแบบประกอบสญัญา 

นอกจากแบบขยายใหใช มาตราสวนตามแบบใชงานที่ไดรับอนมุัติ 

(3) แบบสรางจริงท้ังหมด ตองลงนามรับรองความถูกตองโดยผูรบัจาง และสงใหผูคุมงาน 1 ชุด 

เพ่ือตรวจสอบกอน กำหนดการทดสอบเครื่อง และการใชงานจริงของระบบ 

 

หนั6 งสอืคูมอการใชงานและบำรุงรักษาเครื่อง อปกรณ 

(1) หนังสือคูมือการใชงานและบำรงุรักษาเคร่ือง และอุปกรณเปนเอกสารประกอบการสงมอบ 

งานผูรับจางตอง 

(2) จัดเตรียมเขาแฟมปกแข็งเรียบรอย สงมอบใหเจาของโครงการในวันสงมอบงาน 

หนังสือคูมือ จะแบงออกเปน 5 ภาค คือ. - 

ก) ภาคที่ 1 ประกอบดวยเอกสาร รายละเอียด ขอมูลของเคร่ือง อุปกรณทั้งหมดที่ไดยื่น 

เสนอ และไดรับการอนุมัติใหใชในโครงการ (Submittal Data) 

ข) ภาคที่ 2 ประกอบดวยแคตตาล็อก เครื่อง อุปกรณ แยกเปนหมวดหมู พรอมท้ังเอกสาร 

แนะนำวิธีการติดตัง้ซอมบำรุงแนบมาดวย (Installation, Operation And 

Maintenance Manual) รวมทั้งรายซื่อบริษัทผูแทนจำหนายเครื่องและอุปกรณ 

ค) ภาคที่ 3 ประกอบดวยรายงานการทดสอบเครื่อง และระบบตามความเปนจริง (Test 

Report) 

ง) ภาคท่ี 4 ประกอบดวยรายการเคร่ือง อะไหล และขอแนะนำชิ้นสวนอะไหลที่ควรม ี

สำรองไวขณะใชงาน (Recommend Spare Parts List) 

จ) ภาคท่ี 5 ประกอบดวยรายการตรวจสอบ และบำรุงรักษาเครื่อง อุปกรณแตละชนิด เชน 

รายเดือน, ทุก 3 เดือน, ทุก 6 เดือน และรายป 

 

(3) หนงัสือคูมือท้ังหมด ผูรับจางตองสงดนฉบับเสนอผูคุมงาน 1 ชุด เพ่ือตรวจสอบและอนุมัติ 

กอนการ สงฉบับจริง 
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หมวดที่ 8 เครื่องทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยน้ำ PACKAGED WATER COOLED CHILLER 

 

1 ความตองการท่ัวไป 

เน่ืองจากความตองการทางดานสมรรถนะและลักษณะโหลดของโครงการเครื่องทำนำ้เย็น 

ทุกเครื่องไม จำเปนตองเปน ผลิตภัณฑเดียวกัน แตจะตองเปนรุนมาตรฐานของผูผลิต 

ประกอบเปนขุดสำเร็จมาจากโรงงานผูผลิตในตางประเทศ และ ผานการทดสอบ 

Performance ตามมาตรฐาน AHRI 550/590 โดยผูรับจางจะตองแนบใบรับรองสมรรถนะ 

การทำความ เย็นของเครื่องทำน้ำเย็นแตละเครื่องที่ออกใหโดยโรงงานผูผลิตมาพรอมกับการ 

สงมอบเคร่ืองทำน้ำเย็นทุกเครื่อง 

(1) เคร่ืองทำน้ำเย็นแตละเคร่ืองจะตองประกอบดวย คอมเพรสเซอรแบบ แรงเหวียง 

(Centrifugal), สกรอล (Scroll) หรือแบบ สกรู (Screw) ประกอบดวยอุปกรณตางๆ เชน 

คอมเพรสเซอร และวงจรสารทำความเย็น, คอนเดนเซอรชนิดระบายความรอนดวยน้ำ, แผง 

ควบคุม (Compressors with Single/Dual Refrigerant Circuit, Water Cooled 

Condensers, Water Coolers, Control Panel) และอุปกรณอ่ืนๆ ตามมาตรฐานของผูผลิต 

ซึ่ง อุปกรณทั้งหมดตองติดตั้งอยูบนโครงฐานโลหะขุดเดียวกัน มอเตอร, อีวาเพอเรเตอร 

(Evaporator), คอนเดนเซอร (Condenser), อีโคโนไมเซอร (Economizer), ระบบหลอลื่น, 

ระบบไฟฟา และระบบควบคุมแบบไมโครโปรเซสเซอร และอ่ืนๆ ตามมาตรฐานของผูผลิต 

และจะตองออกแบบมาใหใชกับสารทำความเย็น R-134A หรือ สารทำความเย็นอ่ืนทีจ่ะใช 

ทดแทนในอนาคต ซึ่งเปนสารทีมี่คา ODP = 0 และมีคา GWP ต่ำ 

(2) เคร่ืองทำน้ำเย็นจะตองติดต้ังอยูบนอุปกรณรองรับการส่ันสะเทือน (Vibration Isolators) ซึ่ง 

เลือก และติดตั้งตามมาตรฐานผูผลิต แตทั้งนี้ตองไม นอยไปกวาที่ระบุตามมาตรฐานที่ 

เก่ียวของตามสภาพลักษณะโครงสรางอาคารบริเวณท่ีใชติดตั้ง และเคร่ืองทำน้ำเย็นทั้งชุดจะ 

ติดตั้งอยูบนรากฐานคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีเรียบ และไดระดบัผวิบนสูงจากระดับผิวไมนอยกวา 

150 มม.(6 นิ้ว) 

(3) ผูรบัจางตองติดต้ังอุปกรณเบื้องดังนี้ 
ก) เทอรโมมิเตอร (Thermometer) ที่ทอน้ำเย็นและทอน้ำคอนเดนเซอรทั้งทอสงและทอ 

กลับ 

ข) เกจวัดความดัน (Pressure Gauge) ที่ทอน้ำเย็นและทอน้ำคอนเดนเซอรทั้งทอสงและ 

ทอกลับ 

ค) สวิตชความดัน (Flow Switches) ที่ทอน้ำเย็นและทอน้ำคอนเดนเซอรทั้งทอสงและทอ 
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กลับ 
ง) อุปกรณตรวจจับ หรอือุปกรณสงสัญญาณอุณหภูมิควบคมุ (Control Temperature 

Transmitter or Sensor) ที่ทอน้ำเย็น และทอน้ำคอนเดนเซอร ทั้งทอสง และทอกลบั 

จ) อุปกรณสงตัดการทำงานเม่ืออุณหภูมิน้ำต่ำ (Low Water Temperature Cut-Out) ที่ 

ทอน้ำเย็นและทอน้ำคอนเดนเซอร ทั้งทอสงและทอกลับ 

ฉ) อุปกรณตรวจวัด อ่ืนๆ ตามที่ระบุในแบบระบบบริหารจัดการระบบผลิตนำ้เย็น (Chiller 

Plant Management System) 

หมายเหต ุตำแหนงการติดต้ังอุปกรณดังกลาวใหเปนไปตามคำแนะนำของผูผลิต 

(4) ชดุเคร่ืองมือสำหรับการซอมบำรุงเคร่ืองทำน้ำเย็น 1 ชุด ตอ 1 unit เคร่ืองมือจะตองประกอบ 

ไปดวย คูมือมาตรฐาน (Standard Handbook) ตางๆ ตามที่ระบุใน แคตตาลอก มาตรฐาน 

(Standard Catalog) หรือคูมือของผูผลิต 

 

2 คุณลักษณะของเคร่ืองทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยชนิดแรงเหวียง 

(CENTRIFUGAL CHILLER) 

(1) คอมเพรสเซอร (COMPRESSOR) 
คอมเพรสเซอรตองเปนชนิด Centrifugal ที่มีใบพัด (Impeller) เปนแบบ Single stage หรือ 

Multi stage ทำ มาจากโลหะอลูมิเนียมอัลลอยด (Aluminum Alloy) ใบพัดและแกนเพลา 

รองรับดวย Axial Bearing และ Radial Bearing เพ่ือลดแรงสั่นสะเทือน และไดรับการ 

ออกแบบ ติดตั้ง และปรับสมดลุมาจากโรงงานผูผลิต 

 

(2) อุปกรณทำน้ำเย็น (EVAPORATOR) 
อีวาเพอเรเตอรตองเปนชนิด เชลลแอนดทิว (Shell & Tube) โครงสรางของเปลือกภายนอก 

(Shell) ทำมาจากเหล็กกลา (Carbon steel) ไดรับการออกแบบ ผลิต และทดสอบตาม 

มาตรฐาน ASME Boiler and Pressure Vessel Code หรือ มาตรฐานถังแรงดัน (Pressure 

Vessel Code) ของมาตรฐานอืน่ที่เหมาะสม ทอสารความเย็นทำมาจากทอทองแดงชนิดไร 

ตะเข็บยึดติดกับโครงภายนอก (Shell) ในลักษณะที่ใหสารความเย็นไหลอยูภายในโครง 

(Shell) และนำ้ไหลอยูภายในทอ (Tube) ทนความดันใชงาน (Water Side Working 

Pressure) ไดไมนอยกวา 1,034 กิโลปาสคาล (kPa) หรือ 1,723 กิโลปาสคาล (kPa) ตามท่ี 

กำหนดในรายการอุปกรณ ผานการทดสอบท่ีความดันไมนอยกวา 1.5 เทาของความดันใช 

งาน มีคาฟลมตะกรนั (ฟาวลิ่ง เฟคเตอร (Fouling Factor) ) ไมเกิน 0.000018 m2K/W 

(0.0001 FT2.Hr.°F/Btu) พรอมทั้งมีชองกระจก (Sight Glass) และอุปกรณนิรภัยติดตั้งมา 

จากโรงงานผูผลิต 
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(3) อุปกรณระบายความรอน (CONDENSER) 
คอนเดนเซอร อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนชนิด เชลลแอนดทิว (Shell & Tube) โครงสราง 

ของเปลือกภายนอก (Shell) ทำมาจากเหล็กกลา (Carbon steel) ไดรับการออกแบบ ผลิต 

และทดสอบตามมาตรฐาน ASME Boiler and Pressure Vessel Code หรือ มาตรฐานถัง 

แรงดัน (Pressure Vessel Code) ของมาตรฐานอ่ืนที่เหมาะสม ทอสารความเย็นทำมาจาก 

ทอทองแดงชนิดไรตะเข็บยึดติดกับโครงภายนอก (Shell) ในลักษณะท่ีใหสารความเย็นไหลอยู 

ภายในโครง (Shell) และนำ้ไหลอยูภายในทอ (Tube) ทนความดันใชงาน (Water Side 

Working Pressure) ไดไมนอยกวา 1,034 กิโลปาสคาล (kPa) หรือ 1,723 กิโลปาสคาล 

(kPa) ตามที่กำหนดในรายการอุปกรณ ผานการทดสอบที่ความดนัไมนอยกวา 1.5 เทา 

ของความดันใชงาน มีคาฟลม ตะกรัน (ฟาวลิ่ง เฟคเตอร (Fouling Factor) ) ไมเกิน 

0.000044 m2K/W (0.00025 FT2.Hr.°F/Btu) พรอมทั้งมี Sight Glass และอุปกรณนิรภัย 

ติดตั้งมาจากโรงงานผูผลิต 

 

(4) ระบบหลอลื่น (LUBRICATION SYSTEM) 

ระบบหลอลื่นภายในคอมเพรสเซอรเปนแบบใชแรงดนั (Forced Feed) อันประกอบไปดวย 

ปม, คูลเลอร, อางเก็บน้ำมัน, ตวักรองน้ำมันและอื่นๆ ท่ีจำเปน ระบบหลอลื่นนี้จะตองมี 

อุปกรณอุนน้ำมัน (Crankcase Heater) สำหรบัอุนน้ำมันในอางท้ังในขณะเร่ิมเดิน, หยุด และ 

ในระหวางเวลาทำงานตามปกติ ระบบควบคุมน้ำมันหลอลื่นในระบบหลอลื่นสำหรับ 

คอมเพรสเซอรและชุดเฟองทดรอบ (Gear Box) จะตองมีอุปกรณตรวจจับอุณหภูมิเพื่อแสดง 

อุณหภูมิของตลับลูกปน (Bearing) หรืออุณหภูมิของน้ำมันหลอลื่น เคร่ืองทำความรอนอุน 

น้ำมันในระบบทีน่ำ้มนัหลอลื่นมีโอกาสสัมผัสโดยตรงกับสารทำความเย็น จะตองมีเครื่องทำ 

ความรอนสำหรับอุนน้ำมันเพ่ือ,ปองกัน น้ำมันหลอลื่นเกิดฟองในขณะที่สารทำความเย็น 

เปลี่ยนความดัน ระบบระบายความรอนสำหรับ Oil Cooler และอื่นๆ ที่จำเปนใหใชสารทำ 

ความเย็น หรือน้ำระบายความรอนของหอระบายความรอนหรือใชน้ำเย็น (Chilled Water) 

เทานั้น ไม อนุญาตใหใชน้ำประปาสำหรับระบบนี้ 

 

ระบบอุปกรณ3 ไฟฟาและควบคุม (ELECTRICAL CONTROL SYSTEM) 

(1) มอเตอร และระบบขับเคลื่อน (DRIVE AND MOTOR) 
คอมเพรสเซอรถูกขับเคล่ือนโดยตรง (Direct Drive) หรือใชเฟองทดรอบ (Gear Drive) โดย 

ใชมอเตอรชนิดปดมิดชิด ระบายความรอนดวยสารทำความเย็น (Hermetic Type - 

Refrigerant Cooled) หรือกึ่งปดมิดชิด (Semi-Hermetic (Accessible & Serviceable)) 

หรือ แบบเปดระบายความรอนดวยอากาศ (Open Type - Air Cooled๗ ตามมาตรฐาน 

ผูผลิต มอเตอรไดรบัการออกแบบมาใหใชกับระบบไฟฟา 400 โวลต /3 เฟส / 50 เฮิรท 
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ขดลวดของมอเตอรตองอุปกรณปองกันความเสยี หายจากความรอน  (Thermal  Protection 

Device) เพ่ือความปลอดภัยติดต้ังฝงอยู

(2) อุปกรณค  วบคมุ  การไหลของสารทำความเย็น  (REFRIGERANT  FLOW  CONTROL)

คอมเพรสเซอรแตละเคร่ืองจะตองมีอุปกรณควบคมุ  สมรรถนะใหคอมเพรสเซอรส  ามารถ

ทำงานอยรู  ะหวางคาต่ำสุด คาความสามารถปรับและควบคมุ การทำงานของเคร่ืองทำน้ำเย็น

ใหอยูระหวาง 30% ถึง 100% ของความสามารถ สูงสุด ไดโดยอัตโนมัติ  (Micro-Processor 

Control) อุปกรณควบคมุ  สมรรถนะตอ  งเปนอุปกรณมาตรฐานของ ผูผลิต เชน  ชุดควบคมุ  ใบ
ปรับขนาดทางเขาของสารทำความเย็น (Modulated Inlet Guide Vane ทำหนาที่ปรับ

ปริมาณสารความเย็นใหเหมาะสมเพ่ือรกั ษาอุณหภูมนิ  ้ำออกจากเครื่องทำน้ำเย็นใหคงที่

(3) อุปกรณค  วบคุมและอุปกรณเพ่ือความปลอดภัย (CONTROLLER)

อุปกรณค  วบคมุ  (CONTROLLER  DEVICES)

แผงควบคุมของเครื่องทำน้ำเยน็  (Unit  Control  Panel)  มีจอแสดงผลเปน แอลซีดี (LCD)

หรือ เอลอีดี (LED) ผลท่ีแสดงออกเปนภาษา (Plain Language) ท่ีเขาถึงขอมูลหรือตัวแปรได

โดยตรงไมเปน  เลขรหัส (Numeric Code)  และตองมีความสามารถเชื่อมตอกับระบบบริหาร

จัดการเครื่องทำน้ำเย็น (Chiller Management System (CMS))  อุปกรณควบคมุ  ตา  งๆ
ภายในเคร่ืองทำน้ำเย็นจะตองติดต้ังเรียบรอยมาจากโรงงานผูผลติ  และจะตอ  งใชงานกับระบบ

ไฟฟากระแสสลบั  ,แรงดัน  และความถี่ของสภาพงานนั้นๆ  และจะตองใชงานที่ความดันไฟฟา

ไมเ  กิน 250 โวลต  โดยหนาที่การควบคุมการทำงานของ ชุดควบคุมตองมีอุปกรณประกอบ

หลักดังนี้

ก)  ชุดควบคมุ ความปลอดภัย  (Safety  Control)
ข)  ชุดควบคมุ การหยุดทำงานของระบบ  (System  Shutdown  Control)

ค)  ชุดควบคมุ  การทำงานแบบไซคลงิ  (System  Cycling  Control)

ง)  ชุดควบคมุ การกระแสไฟฟาในมอเตอร  (Motor Current Limiting Control)
จ)  ชุดควบคมุ อุณหภูมิน้ำเย็นออกจากเคร่ืองทำน้ำเย็น  (Leaving  Chilled  Water

Temperature Control)

(4) อุปกรณเ  พ่ือความปลอดภัย (SAFETY DEVICES)

อุปกรณค  วบคมุ  จะตองสั่งการใหเครื่องทำน้ำเย็นหยุดการทำงานโดยอัตโนมัติ  ในกรณีท่ีมีเหตุ

ฉุกเฉินเกิดข้ึนกับเคร่ืองอุปกรณทางตานความปลอดภัยจะตองถูกออกแบบมาใหใชงานกับ

ระบบไฟฟากระแสสลบั  ,  แรงดัน  และความถ่ีของสภาพงานน้ันๆ  และจะตองใชง  านท่ีความดัน

ไฟฟาไมเ  กิน 250 โวลต  สภาวะตอไปนี้เมื่อเกิดข้ึนเครื่องทำน้ำเย็นจะตองหยุดการทำงานและ

ตองแสดงสภาวะดังกลาวข้ึนที่แผงควบคุม
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ก)  กระแสไฟฟาเกินในมอเตอร  (Motor Over Current)

ข)  แรงดันไฟฟาตก หรือเกิน (Under/Over Voltage)

ค)  น้ำมันหลอล่ืนแบร่งิ อุณหภูมิสงู  (Bearing  Oil  High  Temperature)

ง)  มอเตอรอุณหภูมิสูง (High Motor Temperature)

จ)  ความดันในคอนเดนเซอรสงู  (High  Condenser  Pressure)
ฉ)  อุณหภูมิสารทำความเย็นในอีวาเพอรเรเตออรต่ำ  (Low  Evaporator  Refrigerant

  Temperature)

ช)  ความดันน้ำมันหลอลื่นต่ำ (Low Oil Pressure)
ซ)  ไมมีน้ำไหลผาน  คลู เลอร  หรอื  คอนเดนเซอร  (Loss of Cooler/Condenser Water

Flow)

(5) ขุดสตารท  เตอร  (COMPRESSOR MOTOR STARTER)
แผงสตารทเตอร  (Starter Panel) หรือตูสตารทเตอรเ  ปน  แบบ ติดตั้งมากับเคร่ืองทำน้ำเย็ฯ

(Unit-Mounted) หรือ ติดต้ังแยก (Remote-Mounted) หากไมระบุเปนอยา  งอ่ืน ใหใชแ  บบ

ติดตั้งแยก (Remote-Mounted) ติดตั้งตามตำแหนงท่ีแสดงในแบบ ระบบชวยสตารทเปน

ชนิดใดชนิดหนึ่ง ตอไปนี้  ออโตทรานสฟ  อรมเมอร  (Auto-transformer)  สตาร-เดลตา

(Star-Delta) โซลิดสเตตพรอมอุปกรณปอ  งกันความถึ่ฮารโมนคิ  (Solid  state  with 

Harmonic Protection Device) หรือ อุปกรณปรับเปลี่ยนความเร็วรอบ (Variable Speed 

Drive (VSD)) ตามที่ระบุในแบบ ออกแบบมาใชกับแรงดนั  ไฟฟา 400 โวลต/3 เฟส/50 เฮิรท

สวนประกอบของชุดตสู  ตารท  เตอรต  องมี แผงสวิทซตัดตอวงจรอัตโนมัติ (Circuit Breaker 

Panel) โดย แผงสวิทซต  ัดตอวงจรอัตโนมัติ (Circuit Breaker Panel) นี้ตองมีอุปกรณ

ประกอบเพ่ือการใชงานดังตอไปน้ี

ก)  เปลือกหมุ (Enclosure)  ชั้น IP 31 ตามมาตรฐาน IEC หรือสูงกวา

ข)  บัสบาร  ตัวยึดจับ และอุปกรณประกอบ (Bus Bar, Holder and Accessories)
ค)  สวิทชตัดตอวงจรอัตโนมัติพรอมกับตัวล็อคแบบกล (Circuit Breaker with Pad Lock

  Mechanism)

ง)  ฟวส  และไฟแสดงสถานะ (Fuse and Pilot Lamp)
จ)  มาตรวัดกระแสไฟฟาชนิด 3 เพส พรอ  มดวยสวิทซ เลือกเฟส (3 Phase Ammeter with

Phase Selector)

ฉ)  มาตรวัดแรงดันไฟฟาชนิด 3 เพส พรอมดว  ยสวิทซ  เลือกเฟส (3 Phase Voltmeter

  with Phase Selector)

ช)  มาตรวัดการใชพลังงานไฟฟา (Kilowatt-Hour Meter)

ซ)  รีเลยปอ  งกันแรงดันไฟฟาตก หรือเกิน (Under and Over Voltage Protection Relay)
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ชดุ สตารท  เตอรแ  บบปรับความเร็วรอบ (Variable Speed Drive (VSD)) ตองออกแบบมาเพื่อ

ใชไดก  ับระบบไฟฟา 400/380 โวลท 3 เฟส 50 เฮิสท  และจะตองเติดตั้งประกอบสำเร็จ และ

ทดสอบมาจากโรงงานผผู  ลิตเคร่ืองทำน้ำเย็น  ชุด VSD ตองมีการติดต้ังออุปกรณกรองความถ่ี

ฮารโ  มนิค (Harmonic Filter) ตามมาตรฐาน IEEE 519-1992 โดยจะตองติดตั้งอยูใน

ตูควบคุม (Control and power panel) และจะตองอานคา  ความถ่ีฮารโมนิครวม และ

กระแสฮารโ  มนิครวม (Total Harmonic Distortion & Total Current Demand 

Distortion) ไดบ  นแผงตูควบคมุ  (Control  panel)

(6) ชดุ อุปกรณค  วบคุมและตัวแสดงผลลื่นๆ (Control & Monitor System)
ก)  ชุดควบคุมความตองการกำลังไฟฟา  (Demand  Limited  Device)  สำหรับตง้ั  ปริมาณ

  กระแสไฟฟา  สูงสุดใหก  ับมอเตอรของคอมเพรสเซอร  และปอ  งกันไมใหกระแสไฟฟาเขา

  มอเตอรเกิน  105  เปอรเซน็  ตของกระแสไฟฟาเต็มกำลัง  จะตอ  งแนบกราฟแสดง

  สมรรถนะ  (Performance  Curve)  และขอมูลทางตานเทคนิค  เพ่ือประกอบการ

  พิจารณาขออนุมตั ิ
ข)  จอแสดงผล  (Monitoring)  สำหรับการอานคา  ตางๆ  เพื่อดูการทำงานและคาความ

  ผิดปกติหรือใชในการตรวจสอบเพื่อแกปญ  หาอื่นๆ  เบื้องตน  โดย  จอแสดงผล

  (Monitoring)  ตองแสดงผลเหลานี้ภายในหนาจอแบบดจิ  ิตัล  (Digital  Monitor)

 วันที่  และเวลา (Date and Time of Day)

 ชั่วโมงการทำงานของเคร่ืองทำน้ำเย็น (Chiller Operating Hour)

 อุณหภูมิน้ำเย็น เขาและออกจากเคร่อื  งทำน้ำเย็น  (Entering/Leaving

Chilled Water Temperature)

 อุณหภูมิน้ำหลอเย็นเขา  และออกจากเคร่ืองทำน้ำเย็น (Entering/Leaving 

Condenser Water Temperature)

 ความดันแตกตา  งของน้ำมนั  หลอ  ลื่น (Differential Oil Pressure)

 สดั  สวนเปนเปอรเ  ซ็นตของกระแสไฟฟาในมอเตอรเ  ม่ือเทียบกับกระแสท่ี

ภาวะทำงานเต็มพิกัด (Motor Current in % Full Load AMP)

 กราฟแสดงสภาวะการทำงานของอุปกรณแบบตอเน่ืองอยางนอย 7 วัน

  Trend log of up to 7 days)

ค)  คา  สมรรถนะของเคร่ืองทำน้ำเย็นที่ภาระทำความเย็นไมเต็มพิกัดทำความเย็น  (Partial

Load  Performance)  ตั้งแตคา  ตำ่  สดุ  (Minimum)  ถึงสูงสุด  (Maximum)  ทส่ี ภาวะ

อุณหภูมิน้ำระบายความรอนคงที่รวมถึงคาแสดงอัตราการกินไฟฟาท่คี า  ภาระทำความ

เย็น ตั้งแตค  า  ต่ำสุด (Minimum) ถึงสูงสุด (Maximum) โดยตองแนบ เปนเอกสารเพื่อ

ขออนุมตั ิทุกครั้ง
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อุปกรณ4 ระบบทอน้ำ (PIPING SYSTEM) 

(1) ชนิดของวอเตอรบอกซ (water Boxes) สำหรับเครืองทำน้ำเย็นระบายความรอนดวยน้ำ วอ 

เตอรบอกซ (water Boxes) สำหรับเครื่องทำน้ำเย็นระบายความรอนดวยน้ำจะมี 2 ชุด คือ 

ก)  วอเตอรบอกซ (water Boxes) ที่ตอเขากับ อีวาเพอรเรเตอร (Evaporator) 

ข) วอเตอรบอกซ (water Boxes) ท่ีตอเขากับ คอนเดนเซอรื (Condenser) 
โดย Water Boxes มี 2 ชนดิไดแก standard Water Boxes (ตอทอจากดานหนา) และ 

Marine Water Boxes (ตอทอจากดานขาง) โดยการเลือกใชใหคำนึงถึงพ้ืนที่การติดตั้ง และ 

การบำรงุรักษาเปนหลักหรือเปนไปตามที่ระบุ ในแบบหากไมไดระบุชนิดกำหนดใหใชชนิด วอ 

เตอรบอกซ (water Boxes) มาตรฐาน 

(2) คุณสมบัติของ Water Boxes สำหรับเครื่องทำน้ำเย็นระบายความรอนดวยนำ้ ทำมาจาก 

เหลก็ และไดรับการออกแบบมาใหสามารถถอดเขาออกจากตัวเครื่องทำน้ำเย็นไดออกแบบให 

สามารถทน ความดันใชงาน (Working Pressure) ไดไมนอยกวา 1,034 กิโลปาสคาล (kPa) 

หรือ 1,723 กิโลปาสคาล (kPa) ตามที่กำหนดในรายการอุปกรณและผานการทดสอบที่ความ 

ดันไมนอยกวา 1.5 เทาของความดันใชงาน ตอเชากับระบบทอน้ำเปนขอตอชนิดหนาแปลน 

(Flanged Connection) หรือชนิดแหวนประกบ (Victaulic Connection) 

 

อุปกรณประกอบ (5 ACCESSORIES) 

(1) ฉนวน (INSULATION) 
ผิวสวนที่เย็นของเครื่องทำน้ำเย็น เชน Evaporator, Water Boxes และทอสารความเย็น 

ดาน Suction ซ่ึงมี โอกาสเกิด Condensation จะตองหุมดวยฉนวนไมลามไฟชนิดเซลปด 

(Closed Cell) ฉนวนตองมีคาความนำความรอน ไมเกิน 0.040 W/m๐K ท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย 

24°C มีความหนาไมนอยกวา 40 มิลลิเมตร โดยผูรบัจางตองทำการเก็บ งานในชวงรอยตอ 

ของฉนวนใหเรยีบรอยเพื่อไมใหเกิดหยดน้ำ(Condensation) ในชวงรอยตอของฉนวน 

(2) อุปกรณลดแรงลั่นสะเทือน (VIBRATION ISOLATOR) 

ผูรบัจางตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณลดแรงสั่นสะเทือนเพ่ือลดแรงสั่นสะเทือนจากเคร่ืองทำ 

น้ำเย็นถายเทไปสู โครงสรางซึ่งเครื่องติดต้ังอยูดังนี ้

ก) Rubber Pad หนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร สำหรับเคร่ืองทำนำ้เย็นที่ติดตัง้บนพ้ืนซ่ึง 

ติดกับพื้นดนิ (On Grade) หรือสำหรับเคร่ืองทำน้ำเย็นท่ีติดตั้งในอาคารหองเคร่ือง 

(Technical Building) ซึ่งแยกออกจาก อาคารใชงาน 

ข) Steel Spring ที่มีคาการยุบตัว (Deflection) ไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร สำหรับเคร่ือง 

ทำน้ำเย็นท่ีติดตั้ง  บนชั้นทั่วไปของอาคารใชงาน  ท่ังผูรบัจางการเลือกใชอุปกรณลด 
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แรงส่ันสะเทือนตองเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิตหรือตามที่ผูผลิตแนะนำเพ่ือปองกัน 

ความผิดพลาดในการติดตั้ง 

 

(3) อุปกรณประกอบเคร่ืองอ่ืนๆ (OTHER ACCESSORIES) 

นอกจากอุปกรณประกอบตามหัวขอที่ 5.1 และ 5.2 ผูรับจางตองทำการติดตัง้อุปกรณ 

ประกอบเคร่ืองเพิ่มเติมเพ่ือความสมบูรณ และอุปกรณประกอบบางรายการทางผูผลิตจะตอง 

ใหคำแนะนำเพียงพอใหเครื่องทำงานไดสมบูรณ ในการใชงานดงันี ้

ก) Flexible Pipe Connectors 
ข) Water Flow Switches, Paddle Type 

ค) Thermometers 

ง) Pressure Gauges 
จ) Brushes and Jointed Rods (2 Sets) 

ฉ) อื่นๆ ที่จำเปน 

ทั้งน้ีใหผูรบัจางดูแบบขยายท่ัวไปของระบบปรับอากาศประกอบเพ่ือความถูกตองของตำแหนง 

ติดตั้ง และจำนวนอุปกรณ 

 

ระบบจัดการเครื่องทำน้ำเย็น (6 CHILLER MANAGEMENT SYSTEM, CMS) 

โดยระบบ ระบบจัดการเครื่องทำน้ำเย็น (CMS) จะตองเปนผลิตกัณฑมาตรฐานของผูผลิต 

เครื่องทำน้ำเย็นที่เลือกใช แอพลิแคชั่น (Application Program) ท่ีพัฒนาชื้น จะตอง 

สามารถใชควบคุมและเชื่อมตอกับ แผงควบคุม (Unit Control Panel) ของเครื่องทำน้ำ 

เย็นแตละเครื่องไดโดยตรงโดยไมมีการ ดัดแปลงหรือเพ่ิมเติม และสามารถทำการเชื่อมตอ 

แบบโปรโตคอลมาตรฐานที่เปนที่ยอมรับในระดับนานาชาติ (International Protocol) 

เชน BACNET รวมทั้งทำการเชื่อมตอ สัญญาณ และการควบคุมโดยไดตรงกับระบบ 

บริหารจัดการาคารอัตโนมัติ (Building Automation System (BAS)) ระบบจัดการ 

เครื่องทำน้ำเย็น (CMS) จะประกอบดวยสวน 3 สวน ดังนี ้

(1) สวนฮารดแวร (HARDWARE) 

ก) โครงสรางของระบบ (ARCHITECTURE CONFIGURATION) 

 ระบบจัดการเคร่ืองทำน้ำเย็นจะตองประกอบดวยเครือขายของสถานีทำงาน 

(Workstation), เครื่องพิมพ (Printer), เกทเวย (Gateway) และขุด 

อุปกรณในระบบท่ีตดิตั้งในพืน้ที ่(Field Installation Device (FID)) ดังน้ี 
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- 1 สถานีทำงาน (Operator Workstation)
- 1  เคร่ืองพิมพรายงาน  (Report  Printer)  และ  1  เคร่ืองพิมพคำ  เตือนของ

  ระบบ (Alarm Printer)

- อุปกรณท  ี่ติดตั้งในพื้นที่  (Field  Installation  Controller  (FID))  เพื่อรบั  สง

สัญญาณและการควบคุมอุปกรณอ่ืน ที่ไมใช  ชุดควบคุม  (UCP)  ของเคร่ือง

ทำน้ำเย็น

 ฐานขอมูล (Data Bases) จะตองสามารถดานว  โหลด และอัพโหลด

(Download/Upload) จาก สถานีทำงาน (Workstation) ไดตามความตอ  งการ

 ฐานขอมูล  (Data  Bases)  และขอมูลประวัติจะตอ  งสามารถถายทอดกันไป/มาได

ระหวางสถานีทำงาน (Operator Workstation) ดวยกันตามความตองการ

 ฐานขอมูล  (Data  Bases)  ตอไปนจ้ี  ะตองถูกเก็บไวในหนว  ยความจำเพื่อที่วาหาก

เกิดความผิดพลาด  (Failure)  ขึ้นกับอุปกรณ  ตัวใดตัวหนึ่งจะไมมีผลใหทั้งระบบ

เสียหาย

- พาสเวิรด  (Password)

- กราฟก  (Graphics๗
- ความหมาย และชื่อของพอยต  (Point Definitions Including  Point 

Name)

- ขอ  ความแจงเหตุ และคุณลักษณะของการจัดการการแจงเหตุ  Alarm 

Management Feature and Alarm Messages

- ตารางเวลา (Time Schedule)
- พอยตขอ  มูลการทำงานในอดีต และขอมูลการ  ทำงานในอดีต  (Point 

History Feature and Historical Data)

- พอยตข  อมูลการทำงานแบบตอเน่ืองและขอมูลการทำงานแบบตอเนื่อง

(Point Trend Feature and Trend Data)
- การจำกัดความตองการใชพลังงาน  และโหลดเชดดิ่ง  (Demand 

Limiting/Load Shedding Feature)

- ผลรวมของคาตางๆในระบบและขอมูลของแตล  ะผลรวม  (Totalization 

Feature and Totalization Data)

ในกรณีที่  Data  Gateway  เกิดอาการผิดปกติและตองสามารถตรวจจับไดโดย

Workstation ขอมูลจะตอ  งถูกเก็บและถูก Download โดยอัตโนมัติ

ข)  เครือขา  ยของการสื่อสารขอมูล (COMMUNICATION NETWORK)

 เครอื  ขายของการสื่อสารขอมูล  (Local  Area  Network)  ท่ใี  ชเชื่อมตอระหวา  ง
สถานีการทำงาน  (Workstation)  กับชุดควบคมุ  ตางๆ  จะตอ  งเปนเครือขายที่ได
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มาตรฐานหรือใตมาตรฐานตามที่แนะนา เขน ทอเคนริง (Token Ring), อารค 

เน็ต (Arcnet), อีเธอรเน็ต (Ethernet) หรือ เทียบเทา 

 เครอืขายของระบบสายสื่อสารขอมูลจะตองมีระบบที่สามารถ ปรับระบบ (Re- 

Configuration) ตัวเองได เพื่อที่จะใหระบบโดยรวมยังคงสามารถใชงานตอไปได 

สมบูรณมากที่สุดในกรณเีครือขายไดรับ ความเสียหาย 

 สายไฟฟาท่ีใชเปนสายแกนในระบบสายขอมูลจะตองเปนสายทวสิตแพรพรอม 

ชิลดและฟอยล ( Twisted Pair Shield with Foil ขนาด 20 AWG หรือตาม 

คำแนะนำของผูผลิต 

 สถานีการทำงน (Work Station) จะตองเปนคอมพิวเตอรความสามารถตอไปนี้ 

เซิรฟเวอร (Server) 
โพรเซสเซอร Core i5 3.3 GHz. หรือดีกว(Processor) : า 

หน 8 GB DDR4 ECC UDIMMวยความจำ (Memory) :

2666MT/s Up to 48GB หรือ 

มากกวา 

ฮารดดิสค SAS 3 X 300 GB (Raid 5) Hot:(Harddisk)

Plug หรือสงูกวา 

Internal IDE DVD-ROM Speed:ซีดีรอม (CD-ROM)

16X หรือสูงกวา 

การเพ่ิมขยาย 
3 PCI, 6 USB (2 front, 4 rear):(Expandable)

การเชื่อมตอเน็ตเวิรค 

10/100/1000 Mbps Ethernet:(Network Interface)

LAN Adapter หรือสูงกวา 

การระบายความรอน 

พัดลมระบายอากาศพร:(Cooling System) อมพัดลม 
สำรอง (Redundant Cooling Fan) 

จำนวน 2 ชุด ขึ้นไป 

ระบบจายพลังงานไฟฟา 

ระบบจ:(Power Supply) ายพลังงานพรอมชุดจาย 
พลังงานสำรอง (Redundant Power 

Supply) จำนวน 2 ชุด ขึ้นไป 

แอลซีดี:จอแสดงผล (Monitor)  (LCD) 24” หรอืใหญกวา 

กราฟก (Graphics) : SVGA หรอืดีกวา 
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คียบอร มาตรฐาน ไทย/อังกฤษ:ด (Keyboard)

เมาส ออฟติคอลเมาส:(Mouse)  (Optical Mouse) 

สถานีทำงาน (Work Station) 
โพรเซสเซอร Core i5 3.3 GHz. หรือดีกว(Processor) : า 

หน 8GB (1x8GB) DDR4 3200MHzวยความจำ (Memory) :

UDIMM Up to 48GB หรือมากกวา 

ฮารดดิสค 256GB PCIe NVMe M.2 SSD +:(Harddisk)

1TB SATA 3.5" 7200rpm HDD 

หรือสูงกวา 

Internal IDE DVD-Rom Speed:ซีดีรอม (CD-ROM)

16X หรือสูงกวา 

การเพ่ิมขยาย 
3 PCI, 6 USB (2 front, 4 rear):(Expandable)

การเชื่อมตอเน็ตเวิรค 

10/100/1000 Mbps Ethernet L:Network Interface
AN Adapter หรือสูงกวา 

:จอแสดงผล (Monitor) LCD 24” หรือใหญกวา 

กราฟก (Graphics) : SVGA หรอืดีกวา 

คียบอร :ด (Keyboard) มาตรฐาน ไทย/อังกฤษ

เมาส :(Mouse) ออฟติคอลเมาส (Optical Mouse) 

ซอฟตแวร :(Software) Window 11 Pro. หรือดีกวา 

Printer 

 

    

  

 

- เคร่อื  งพิมพเลเซอร  (Laser Printer) 1200 dpi หรือดีกวา

พรอ  มพอรต (USB port)

- ในกรณีที่เครื่องพิมพสัญญาณเตือน  (Alarm  Printer)  ชำรุด,  เสีย

  หรือปดอยู  ขอความเตือน  (Alarm  Message)  จะตองถูกแจงออก

  ทางเคร่ืองพิมพรายงาน  (Report  Printer)  โดยอัตโนมัติทนั  ที

-   ในกรณีที่ขอความเตือน (Alarm Message) ไมสามารถพิมพออก  ทาง

  เคร่อื  งพิมพรายงาน  (Report  Printer)  ได  ขอ  ความเตือน  (Alarm

  Message)  จะตองถูกเก็บไวในเกตเวยขอมูล  (Data  Gateway)

  รอจนกระทั่งเครื่องพิมพเครื่องใด  เคร่อื  งหนึ่ง  ถูกตอเขา

  กับระบบขอความเตือน (Alarm Message) จะตองถูกสง  ออกพิมพ
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ทันที 

ค) เกตเวยสำหรับขอมูล (DATA GATEWAY) 
แบตเตอรี่สำรองขนาด 48 ชั่วโมง เพื่อรักษาหนวยความจำ จะตองจัดหาไวใหเกตเวย 

(Gateway) แตละชุด เกตเวยแตละชุดจะตองสามารถทำงาน (Function) ตอไปนีไ้ด 

โดยอิสระ 

 เมนูภาษาอังกฤษ (English Language Menu) 

 ขอมูลในอดีต (Historical Data) 

 สัญญาณเตือน และทรับเบิล โพรเซสซ่ิง (Alarm/Trouble Processing) 

 การจัดกลุม โลจิกคอล พอยต (Logical Point Grouping) 

 พาสเวิรด (Password) 

 รายงานการทำงานของระบบ (System Report) 

ง) ชุดควบคุมอุปกรณที่ติดตั้งในพื้นที่ (FIELD INSTALLATION DEVICE (FID)) 

สัญญาณเขาแบบอนาลอก (Analog) จะตองเปนแบบ 4-20 mA หรือ 0-10 VDC หรอื 

RTD สัญญาณเขาแบบดิจิตัล (Digital), สญัญาณออกอนาลอก (Analog) และสัญญาณ 

ออกดิจิตัล (Digital) จะตองแยกจากกัน การปรับปรุงคา (Update) คาที่อุปกรณ 

ตรวจจับ (Sensor) อานไดจะตองเร็ว 

ชุด FID หรือ RPU หรือ DDC จะตองติดอยูใกลๆ  แผงไฟฟาประจำช้ันตามท่ีปรากฏใน 

แบบ ชุด FID แตละชุดจะตองมีความสามารถดังนี ้

 แสดงผลคาสัญญาณเขาแบบอนาลอก (Display Analog Input Valves) 

 แสดงผลคาสัญญาณอกแบบอนาลอก (Display Analog Output Valves) 

 แสดงผล และ ปรบัคาเซ็ตพอยต (Display/Adjust Control Set Point) 

 แสดงผลคาสัญญาณเขาแบบดิจตัิล (Display Digital Input Status) 

ชุด FID แตละชุดจะตองสามารถทำงานแบบอิสระดวยตนเอง (Stand-Alone) 

ไดสำหรับรายการตอไปน้ี 

 การคำนวณการควบคุมการทำงานแบบลปูแบบ P, PI หรือ PID (Control Loop 

Calculation (P, PI or PID)) 

 อินเตอรลอค (Interlocks) และคอมพิวเตชั่น (Computation) 

 สวิทชเลอืกสัญญาณ สงู/ตำ่ (Hi/Lo Signal Select) 

 ตัวหนวงเวลา (Time Delay) 
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(2) สวน SOFTWARE
ระบบ CMS จะตอ  งใชโปรแกรมใชงาน (Application Software) ในการควบคุมการทำงาน

ของระบบผลติ นำ้ เย็น  ทั้งหมดไดแก

 เคร่ืองทำน้ำเย็น

 เคร่ืองสูบน้ำเย็น,

 เคร่ืองสูบน้ำระบายความรอ  น
 หอระบายความรอ  น

 อุปกรณป  รับความเรว็ รอบ

ข)  ความสามารถในการทำงานของ CMS ตองสามารถตอบสนองการใชง  านไดด  ังน้ี
 เปน  โปรแกรมที่สามารถทำงานบนระบบปฏิบัติการวินโดวรนุ  ลาสุด

 การปอนคา   การแสดงผลของเหตุการณ  (Event)  ตางๆ  ที่เกิดข้ึน  (User 

Interfacing)ทำผานหนาตางกราฟก  ของโปรแกรม

ค)  พีซีแอล  (Process  Control  Language  (PCL))  ที่มือยู ในซอฟตแวรจ  ะตองเปน  ชนิดที่

  ยอมใหผูใชงาน  (Operator)  สามารถออกแบบลำดบั  การควบคุมเพ่ือใหโปรแกรม

  ควบคุมมาตรฐานที่มีมากับซอฟตแวรส  มบูรณย  ิ่งข้ึน  โดยการสามารถที่จะโปรแกรมใส

  ความตอ  งการของแตละการใชงานลงไปได  PCL จะตอ  งมีความสามารถ ในการทำการ

  คำนวณบนพ้ืนฐานของขอมูลปจจุบัน  (Real-Time  Data)  สามารถนำคาทางสมการ

  มาใชง  านได  ตลอดจนตองมีความสามารถใชงานทางดานคณติ ศาสตร  และตรรกศาสตร

  ได

ง)  การรายงานขอมูล (Report Data) ตองสามารถแสดงผลไดดังน้ี

 การใชพลังงาน ณ ปจจุบัน รายวัน รายเดือน (Current,  Daily, Monthly Energy 

Use)

 อุณหภูมิรายวันใน 1 ป  (Yearly Degree Days)

 อุณหภูมิรายสัปดาห  (Weekly Temperature)

 สถานะของสญั  ญาณเขา และออก (Input/output Status)

 บันทึกเหตุการณ  (Event Logs)

 อุปกรณในระบบอินทีเกรตคอมฟอรต  (Integrated  Comfort  System 

Equipment)

 สรุปรวมขอมูลรายเดือน (Monthly Totalizing)

 สรุปชั่วโมงการทำงานเครื่องทำน้ำเย็น(Chiller Run-Time Totalization)

 รายงานการวิเคราะหการทำงาน (Diagnostic Report)

 รายงานขอ  มูลในอดีต (Historical Data Report)

 อัตราการกระจายตัวของภาระการทำงาน (Load Distribution Rate)
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 เวลาการเร่ิมทำงานของเคร่ืองทำน้ำเยน็ (Time start chiller) 

 ตารางเวลาการซอมบำรุงเชิงปองกัน (Calendar Preventive maintenance) 

จ) โปรแกรม Totalizing ตองสามารถแสดงคาไดดังตอไปนี ้

 การทำความเย็น (Btu Consumption) แสดงคาเปนรายเดือนได 

 การทำความเย็น (Btu Consumption) สามารถนำคำนวณคาได 

ทั้งน้ีความสามารถดงักลาวจะนำไปเพื่อใชการบริหารจัดกาการใชคาพลงังานและ 

ความสัมพันธในการใชงานของเครื่องทำน้ำเย็น (Chiller Plant) และ หอระบายความ 

รอน (Cooling Tower plant) 

(3) อุปกรณสงสัญญาณและอุปกรณควบคมุ (TRANSMITTER AND CONTROLLED DEVICE) 

อุปกรณประกอบที่ตองติดต้ังเพ่ิมเขากับระบบผลิตน้ำเย็นเพ่ือใหการทำงานของระบบสมบูรณ 

มือยางนอยดังนี้ 

ก) แอคชัวเอเตรไฟฟา และมอเตอร (Electric Actuator / Motor) 

 แรงดันไฟฟาใชงาน 230 โวลต หรือ 24 โวลต ตามท่ีระบุ 

 มอเตอรตองเปนแบบ พรอพพอชั่นนอล (Proportional) และจะตองไมเกิดเสียง 

ขณะใชงาน ในลักษณะการใชงานที่เปน “เฟลเซฟ” (Fail Safe) 

 มอเตอรจะตองเปนแบบคืนตำแหนงเริ่มตนดวยไฟฟา (Electric Return) โดยให 

จัดทำผงัวงจรควบคุม (Wiring Control Diagram) มาขออนุมัติกอนการติดตั้งทุก 

ครั้ง เพ่ือใหมอเตอรกลับสูตำแหนงเริ่มตนเมื่อตอนไมมีไฟเชาอาจจะเปนแบบ 

ปรกติเปด (Normally Open) หรือปรกติปด (Normally Closed) ขึ้นอยูกับ 

ขอกำหนดที่ระบุในแบบ 

 ความเร็วในการทำงานของมอเตอรตองเลือกใหเหมาะสมเพื่อไมใหเกิดการ ฮันติ้ง 

(Hunting) เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงภาระการทำงาน (Load Variation) 

 การติดตั้งมอเตอรกับอุปกรณ เชนระบบน้ำเย็น จะตองติดตั้งในลักษณะที่ไมทำให 

เกิดการน้ำกลั่นตัว (Condensation) 

 การเลอืกมอเตอรของวาลวจะตองใหสามารถสงแรงบิด (Torque) ไดไมนอยกวา 

2 เทาของแรงบิดใชงาน 

 มอเตอรจะตองยังคงทำงานไดในกรณีท่ีแรงดันไฟฟาแปรเปลี่ยนระหวาง + 5 

เปอรเซ็นต มอเตอรจะตองเปนแบบไฮดรอลิค (Hydraulic) หรือ มอเตอรกับชุด 

ฟนเฟองแบบพิเนียนวสงู (Gear Motor-Driven Pinion) และฟนเฟองความเร็ว 

สูง (High Speed Gear) จะตองทำมาจากวัสดผุสมที่เหมาะสมท่ีทำใหขณะใชงาน 

ไมเกิดเสียงดังนำรำคาญ ในขณะที่สวนประกอบอ่ืนๆ อาจจะเปนไดทั้งเหล็ก หรอื 

บรอนซ แกนเพลาจะตองทำมาจากเหล็กผานการชุบแข็ง รองรับดวยสลีฟ 

(Sleeve) ที่ทำมาจากบรอนซ, เหล็กชุบแข็ง, ไนลอน หรือตลับลูกปน แขนของ 
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วาลวจะตองถูกตอเชากับแกนของมอเตอรดวยเซ็ตสกร ู(Set Screw) หรืออุปกรณ 

อ่ืนที่สามารถปรับตั้งได 

 มอเตอรแบบ 2 ตำแหนง (Position) จะตองเปนแบบหนนุทางเดียว (Single 

Direction) คืนกลับตำแหนงเดิมโดยใชปริง (Spring Return) หรอืไฟฟา (Electric 

Return) 

 มอเตอรแบบพรอพพอชันนอล (Proportional) จะตองเปนแบบรีเวิรสซิ่ง เชด 

โพล (Reversing Shaded Pole) หรือ คาปาซิเตอร อินดักชั่น(Capacitor 

Induction Type) สามารถที่จะหยุดหรอืสตารทที่ตำแหนงใดก็ได มอเตอรแบบ 

Reversing และ Proportional จะตองมี ลิมิตสวิทซ (Limit Switch) เพื่อให 

มอเตอรกลับทางเม่ือถึง ลิมิตสวทิซ (Limit Switch) 

ข) อุปกรณสงสัญญาณอุณหภูม ิ(TEMPERATURE TRANSMITTER) 

 อุปกรณสงสัญญาณ (Transmitter) เปนแบบ RTD ทำดวยแพลตทินัม 

 อุปกรณอีเลคโทรนิคสแปลงสัญญาณคาอุณหภูมิเปนสัญญาณไฟฟา 

4-20 mA 

 ชวงการวัด (Measuring Range) 0°C ถึง 100°C (32-212°F) 

 แหลงจายไฟฟา (Power Supply) 24 VDC 

ค) อุปกรณสงสัญญาณอัตราการไหล (FLOW TRANSMITTER) 
 อุปกรณวัดอัตราการไหล (Flow Measuring Equipment) หรอือุปกรณวัด 

ปริมาณการไหลของน้ำเปนแบบแอนนุบาร (Annubar Flow Measuring 

station) 

 แอนนุบาร (Annubar Elements) ทำดวยเหล็กลาไรสนิม (Stainless steel) 

สามารถทนแรงดันใชงานได 2,068 kPa (300 Psi) ที่อุณหภูมิ 204 °C 

 เครื่องมือวัดคาปริมาณการไหลของน้ำเปนผลิตภัณฑของ Eagle Eye Flow 

Meter หรือ เทียบเทา 

 อุปกรณอีเลคโทรนิคสแปลงสญัญาณการไหลเปนสัญญาณไฟฟา 4-20 mA 
ง) อุปกรณสงสัญญาณความดนั (PRESSURE TRANSMITTER) 

ใชสงสัญญาณไปคุมการทำงานอุปกรณปรับความเร็วรอบ (Variable Speed Drive, 

VSD) (ถามี) 

สัญญาณเข ความดันไดนามิคดา (Input Signal) านสงของ 
เครื่องสูบน้ำ (Dynamic Pump 

Head) 

0 VDC or 2-15 VDC or 4-20mAสัญญาณออก (Output Signal)

อลูมิเนียมตัวเรือน (Housing)
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ตัวตรวจวัด (Sensing Element) โอพรีน/ซิลิโคน ไดอะเฟรม 
(oprene/Silicone Diaphragm) 

พอรตตรวจวัด (Sensing Port) พอรตความดัน สุง/ต่ำ (Hi/Lo 

Pressure Port) 

แหลงจายไฟฟา (Power Supply) 24 VAC 

จ) สวิทซอัตราการไหลแบบแพดเดลิ (PADDLE FLOW SWITCH) 

ใชแสดงสถานการณทำงานของ Chiller โดยตรวจจับการไหลของน้ำตามที่ระบุในแบบ 

แพดเดิล (Paddle) หรือเวน (ชนิด (Type)

Vane) 

ความดันใชงาน 

ไม(Operating Pressure) นอยกวา 1,723 kPa 
ทองเหลือง หรือเหล็กกลตัวเรือน (Switch Body) าไรสนิม 

เหล็กกลแพดเดิล (Paddle) าไรสนิม 

สวิทซ (Switch) ซิงเกิลโพล ดบัเบิลโทรว (Single 

Pole Double Throw) 

แหลงจายไฟฟา (Power Supply) 24 VAC 

ฉ) สวิทซความดัน (PRESSURE SWITCH) 

แหลงจายไฟฟา (Power Supply) 24 VAC 
ชนิด ( สวิทซType) ความดันแตกตาง (Differential 

Pressure Switch) 

โลหะตัวเรือน (Housing)
Element Hi/Lo Pressure Bellowตัวตรวจวัด (Sensing)

with Oppose Spring Mechanism 

ชวงการทำงาน (Operating Range) 30-500 kPa พรอมดวยสกรปรบัเซ็ต 
พอยต (Set Point Adjustment 

Screw) 

ความดันใชงานสูงสดุ 

1,723 kPa(Maximum Operating)
สวิทช (Switch) ซิงเกิลโพล ดบัเบิลโทรว (Single 

Pole Double Throw) 

  แหลง  จา  ยไฟฟา (Power Supply)  24 VAC
ทั้งนี้ไมร  วมถึงพวก Relay และ Transducer ตางๆ ที่ตองใชในการแปลงสัญญาณการ
ตรวจวัดเปนสัญญาณทาง ไฟฟาเพื่อปอ  น เขากับระบบ CMS  งานของระบบผลิตน้ำเย็นท่ี

ครบถวนสมบูรณแ  ตไ  มไ  ดก  ำหนดไว  ใหผูรบั  จางติดตง้ั  ใหครบโดยไมคิดเปนงานเพ่ิมเติม
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เครื่องทำน้ำเย็นแบบสกรู7  หรือสกรอล (PACKAGED SCREW  CHILLER) 

เครื่องทำน้ำเย็นเปนชนิดสกรู ระบายความรอนดวยน้ำ (Packaged Water Cooled 

Condenser Screw  Water Chiller) ประกอบเปน ชุดสำเรจ็มาจากโรงงาน 

ผผลิตในตางประเทศ และผานการทดสอบ Performance ตามมาตรฐาน AHRI 

เครื่องทำน้ำเย็น ตองออกแบบมาสำหรบัใชกับระบบสารทำความเย็น R-134a, R407C หรือ 

สารทำความเย็นอื่นที่จะใชทดแทนในอนาคตได ซึ่งเปนสารที่มีคา ODP = 0 และมีคา GWP 

ต่ำสำหรับคอมเพรสเซอรใหเปนแบบ Twin Screw Vertical ประกอบดวย อุปกรณตางๆ 

เชน คอมเพรสเซอร และวงจรสารทำความเย็น, คอนเดนเซอรชนิดระบาย 

ความรอนดวยน้ำ, แผงควบคุม (Compressors with Single/Dual Refrigerant 

Circuit, Water Cooled Condensers, Water Coolers, Control Panel) และ 

อุปกรณอ่ืนๆ ตามมาตรฐานของผูผลิต ซึ่งอุปกรณทั้งหมดตองติดตั้งอยูบนโครงฐานโลหะชุด 

เดียวกัน 

(1) คอมเพรสเซอร (Compressor) แตละชุดเปน Twin Screw Vertical หรือชนิด สกรอล 

(Scroll) แบบปดมิดชิด (Hermetic) หรือ แบบเปด (open type) 

ติดตั้งอยูบนอุปกรณลดแรงส่ันสะเทือน (Vibration Isolators) แบบใชสปริง และอยาง 

นอยจะตองประกอบไปดวย 

ก) ชุดนำ้มันหลอลื่น (Crankcase Heater) 

ข) อุปกรณลดภาระการทำงาน (Capacity Unloader) 
ค) เคร่ืองสูบนำ้มันหลอลื่น ชนิด Self-Reversible Positive Displacement Type 

พรอมดวยระบบนำ้มันหลอลื่นซีง่ประกอบไปดวย กรองน้ำมัน (Oil Filter), สเตรน 

เนอร (Strainer), ชองกระจก (Sight Glass), ชดุระบายน้ำมัน (Oil Drain), ปลั๊กอุด 

ชนิดแมเหล็ก (Magnetic Plug), วาลวเติมน้ำมัน (Charging Valve) และสวิทช 

ความดันน้ำมัน (Oil Pressure Switch) 

ง)  วาลวเปด-ปด ดานดูด และดานจาย (Suction and Discharge Shut-Off Valve) 
จ) อุปกรณดูดสารทำความเย็นไปยังมอเตรคอมเพรสเซอรชนิดปดมิดชิด (A suction gas- 

cooled induction compressor motors) หรือระบบระบายความรอนดวยอากาศ 

ของคอมเพรสเซอรแบบเปด (and air-cooled for open type compressor) 

ฉ) อุปกรณตรวจจับความรอน (Heat Sensor) ในขดลวดของมอเตอร (Motor Winding) 

เพ่ือเปนระบบปองกันมอเตอร (Inherent Motor Protection) 
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(2) คูลเลอร  (Water Cooler) จะตองเปนชนดิ เชล  และทิว  (Shell  and  Tube)  เปนคลู  เลอรช  นิด

สารทำความเย็นขยายตัวโดยตรง (Direct Expansion Cooler)  หรือแบบฟลัด (Flooded 

Type)  ตอ  งสรา  งขึ้น และผานการ ทดสอบตามมาตรฐาน ASME Code for Unfired 

Pressure Vessels Section VIII โดยออกแบบมาใหมี  คา  ความดันในการใชงาน (Designed 

Working Pressure) ไมต่ำกวา 1,034 กิโลปาสคาล (150 ปอนดตอตารางนิ้ว) หรือ 1,723 

กิโล ปาสคาล (250 ปอนดตอตารางนว้ิ  )  หรือตามที่ระบุในรายการอุปกรณ  คา  ฟาวลิ่ง เฟค

เตอร  (Fouling Factor)  ไมเกิน 0.000018 m2  ºK/W (0.00010 ft2.h.ºF/Btu) ทั้งทางตาน

น้ำ (Water Side)  เชล (Shell) และ ดานสารทำความเยน็  (Refrigerant  Side๗  ทิว  (Tube)

รวมทั้งมีวงจรสารทำความเยน็  คู  (Dual Refrigerant Circuits)  ที่ผิวภายนอกของ คูลเลอร

(Cooler) รวมทั้งผิวของทอและอุปกรณท  ี่เย็นจัดสวนอ่ืนๆ ใหห  มุ  ดว  ยฉนวน แบบเซลปด

(Closed Cell Insulation) ความหนาไมนอ  ยกวา 25 มิลลิเมตร (1 น้ิว)

(3) คอนเดนเซอร  (Condensers) จะตองเปนแบบ เชล และทิว (Shell and Tube), ทอเดิน

ภายในเชลแบบ มัลติพาส (Multiple Pass) คอนเดนเซอรตองประกอบดว  ยทอ  ทอง แดง

แบบไมม  ีตะเข็บ (Seamless) อัดติดแนนกับเหล็กกลา  (steel)  หรอื  โลหะที่ไมมีสว  นผสมของ

เหล็ก  (Non-Ferrous Metal Tube Sheets)  คอนเดนเซอรตอง  ออกแบบใหทนความดนั

ขณะใชงานไดไมน  อ  ยกวา 1,620 กิโลปาสคาล (235 ปอนดตอตารางนิ้ว) สำหรับดานสารทำ

ความเย็น (Refrigerant Side Shell) และไมนอ  ยกวา 1,034 กิโลปาสคาล (150 ปอนดตอ

ตารางนิ้ว) หรือ 1,723 กิโล ปาสคาล (250 ปอนดตอตารางนิ้ว) หรือตามที่ระบุในรายการ

อุปกรณ  คา  ฟาวลิ่ง เฟคเตอร  (Fouling Factor)  ไมเกิน 0.000044 m2  ºK/W (0.00025 

ft2.h.ºF/Btu) สำหรับดานน้ำ (Water Side Tube) พรอมทั้งมีอุปกรณ  วาลวระบายความดัน

(Safety  Relief  Valve)  และ  อปุ  กรณนิรภัยติดตั้งมาจากโรงงาน

(4) แผงควบคุม (Control Panel) เปนชนิดไมโครโปรเซสเซอรหรือ แผงควบคุมแบบดีดีซี  (DDC 

Control Panel) ติดต้ังมากับเคร่ืองเรียบรอยพรอมการเดินทอและสายไฟตา  งๆ รวมทั้งการ

ทดสอบมาจากโรงงานผูผลิตเหมาะที่จะใชกับระบบไฟฟา 400 โวลท, 3 เฟส, 50 เฮิรท  ชุด

แผงควบคุมไฟฟาอยางนอยจะตองประกอบไปดว  ย
ก)  อุปกรณตัดตอวงจรอัตโนมัติ  (Fused  Disconnected  Switch  or  Circuit  Breaker)

  สำหรับสายไฟฟาหลักเขาสเู  ครื่อง (Main Incoming) และวงจรยอยสำรับวงจรมอเตอร

  แตล  ะชุด (Each Branch Motor Circuits)

ข)  อุปกรณส  ตารตมอเตอรแ  บบลดแรงดันไฟฟา  (Reduced  Voltage)  ชนิด  วาย-เดลตา

  (Wye-Delta) หรือ พารทไวนดิง (Part Winding) หรือออโตทรานสฟอรมเมอร  (Auto-

Transformer)  สำหรบั มอเตอรแตละชุด
ค)  ฟว  สค  วบคมุ  (Control  Fuse)  หรืออุปกรณตัดตอวงจรอัตโนมัติ  (Circuit  Breaker),

  สวิทชค  วบคมุ  (Control  Switches)  และ/หรือ  ปุมกด (Push Buttons) พรอมดวยดวง
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ไฟแสดงสถานะ (Indication Lamps) สำหรับวงจรความปลอดภัย และวงจรควบคุม

  การทำงาน (Safety and Operational Control Circuits)

ง)  แมนนวล ซีเควน สวิทช  (Manual Sequence Switch)
จ)  วงจรความปลอดภัย และวงจรควบคุมการทำงาน (Safety and Operation Control

Circuits)  ระบบปองกันการเกิดช็อรตไซคลิง  (Anti-Short  Cycling  start)  ระบบเร่มิ

เดินเครื่อง และหยุดการทำงานเคร่ืองอัตโนมัติ (Automatic Sequence Start-Stop)

ระบบ  รไี ซคลิงปมดาวนแบบอัตโนมัติในวงจรแลกก่ิงคอมเพรสเซอร  (Automatic

Recycling Pump Down on the Lagging Compressor Circuits)

โดยที่มีอุปกรณเพ่ือความปลอดภัย  (Safety  Device)  ซ่ึงบางสวนติดต้ังไวที่

Refrigerant  Panel  ที่ตอเขากับวงจรไฟฟาควบคุมการทำงานอัตโนมัติ  ทำใหเคร่อื  ง
หยุดไดเองในทันที และไมผิดพลาด (Fail Safe)   เม่ือเกิดสภาพการณการทำงาน

ของเครื่องที่ผิดปกติ  หรือมีขั้นตอนไมถูกตองโดยอยางนอยจะตองมี อุปกรณตางๆ ตัง

น้ี.-

 สวิทชค  วามดันสูงในคอนเดนเซอร  (High Condenser Pressure Switch)

 สวิทชค  วามดันของสารทำความเย็นต่ำ  (Low  Refrigerant  Pressure  Switch)

หรือสวิทชอ  ุณหภูมิของสารทำความเย็นต่ำ (Low Refrigerant Temperature)

 สวิทชค  วามดันน้ำมนั  หลอลื่นต่ำ (Low Oil Pressure Switch) สวิทชจะไมท  ำงาน
ในชว  งเคร่ืองเริ่มทำงาน (to be by-Passed During starting Period)

 อุปกรณป  องกันการทำงานเกินภาระกำหนดของมอเตอร  (Motor  Overload 

Protection)  โดยการติดต้งั อุปกรณตรวจวัดดอุณหภูมิในขดลวดมอเตอร

(Directed  Measured  Motor  Winding  Temperature  Sensing  Element)

และ/หรอื  รีเลยปองกันการโอเวอรโหลดของสตารตเตอร  (starter  Overload 

Relay)  วงจรหยุดการทำงานเมอ่ื  อุณหภุมิน้ำเย็นตำ่  (Low  Water  Temperature 

Cut-Out)  หรือการปองกันการเกิดน้ำแข็ง(Freeze Protection)

 สวิทชก  ารไหลของน้ำเยน็  (Chilled  Water  Flow  Switch)  และหนาสัมผสั  สำหรับ

สงสัญญาณการทำงานไปยังสตารตเตอรเคร่ืองสูบน้ำเย็น (Auxiliary Contact of 

Chilled Water Pump's starter)

สำหรับเคร่ืองทำนาเย็นที่มอเตอรไฟฟาท่ีขับคอมเพรสเซอรเปนแบบปด  มิดชิด

(Hermetic)  หรือ  กึ่งปดมิดชิด  (Semi  hermetic)  ซึ่งการระบายความรอนขดลวด

ภายในมอเตอรไ  ฟฟาโดยใชสารทำความเย็นภายในระบบจะตองมีฉนวนท่ีจุดตอ

สายไฟฟาเพ่ือ ปองกันการเกิดการกลั่นตัว (Condensation) บริเวณจุดตอสายภายใน

แผงไฟฟา

สำหรับแผงอุปกรณตรวจวัด  (Gauge  Panel)  จะประกอบไปดวยเกจวัดความดันดา  น

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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จาย (Discharge Pressure Gauge) เกจวัดความดันดานดดู (Suction Pressure 

Gauge) เกจวัดความดันน้ำมนัหลอลื่น (Oil Pressure Gauge) สำหรับคอมเพรสเซอร 

(Compressor) แตละชุด ติดตั้งไวที่ตานหนาแผง 

(5) วอเตอรบอกซ (Water Box) ดานตอทอน้ำเชา-ออกที่เครื่องทำน้ำเย็นทัง้คลูเลอรและ 

คอนเดนเซอรเปนแบบมาตรฐาน (Standard Water Boxes) ขอตอที่เตรียมไวที่ตัวกลอง 

วอเตอรบอกซ (Water Box) เพื่อตอเชากับระบบทอน้ำเปนขอตอชนิดหนาแปลน (Flanged 

Connection) หรือชนิดแหวนประกบ (Victaulic Connection) 

(6) ระบบทอน้ำยา (Refrigerant Circuit) แตละขุดจะตองประกอบดวย 

ก) อุปกรณลดเสียงดานกาซรอน (Hot Gas Muffler) 

ข) ชองกระจก (Sight Glass) 

ค) กรองสารทำความเย็นแบบถอดเปลี่ยนได (Replaceable Filter-Drier) 
ง) วาลวขยายตัวชนิดความรอน หรือชนิดอิเลคทรอนิคส (Thermal or electronic 

Expansion Valve) 

จ) วาลวเติมสารทำความเย็น (Charging Valve) 

(7) ระบบทอน้ำยาทางตานดูด (Suction Line) ทั้งหมดจะตองหุมดวยฉนวนแบบเซลปด (Closed 

Cell Insulation) ความหนาไมนอย กวา 40 มิลลิเมตร (1 1/2 นิ้ว) 

 

(8) การควบคุมสมรรถนะการทำงานของเคร่ืองจะตองเปนแบบวงจรไฟฟาทำงานอยางอัตโนมัต ิ

สามารถควบคุมสมรรถนะการทำงานของเคร่ือง สำหรบัคอมเพรสเซอรแบบ สกรอล (Scroll) 

ได ไมนอยกวา 3 ขั้น และ คอมเพรสเซอรแบบสกรู (Screw) จะควบคุมการทำงานแบบ 

ตอเนื่องโดยการเปดปดสไลดวาลว (continuous slide valve) หรือ การลดภาระการทำงาน 

ดวยโซลนีอยด (Solenoid unloader) ไดถึง 30 %  

 

 

 

การส8 งเอกสารเพ่ือพิจารณาอนุมัติ 

เอกสารประกอบการพิจารณาอนุมัติตองประกอบดวยรายการดงัตอไปนี้เปนอยางนอย 

(1) ตารางเปรยีบเทียบรายละเอียดประกอบแบบของโครงการ (Project Specification) กับ 

รายละเอียดประกอบแบบ (Specification) ที่เสนอ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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(2) ตารางเปรยีบเทียบสรุปขอมูลเคร่ืองทำความเย็นท่ีเสนอกับท่ีระบุในตารางอุปกรณและ 

สมรรถนะ (Performance) ที่ระดับ โหลดตางๆ 

(3) แบบ (Drawing) แสดงขนาดของอุปกรณทั้ง แบบผัง (Plan) และ ภาพตัด (Section) รวมถึง 

ขนาดตูสตารตเตอร (Starter Cabinet) ระยะสำหรับการซอมบำรงุ (Service) ที่ตองการ และ 

ตำแหนงการตอทอน้ำและสายไฟ 

(4) ผงัวงจรควบคุม (Control Diagram) แสดงพอยตการเชื่อมตอกับอุปกรณ (Point of Field 

Interface and Field Connection) 

(5) ศูนยบริการถาวรในประเทศไทย จำนวนบุคลากร และโครงการอางอิงในรอบ 5 ปที่ผานมาใน 

ประเทศไทย 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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หมวดที ่9 หอระบายความรอน (COOLING TOWER) 

 

1 หอระบายความรอนแบบเคานเตอรโฟลว (COUNTER FLOW COOLING TOWER) 

(1) ความตองการท่ัวไป 
ก) ผูรบัจางตองจัดหาและตดิต้ังหอระบายความรอนตามขนาดความสามารถการระบาย 

ความรอน และจำนวนตามที่กำหนดไวในแบบ และรายการ รวมไปถึงอุปกรณตางๆ ท่ี 

ใชประกอบ เพื่อใหการทำงานของหอระบายความรอนเปนไปอยางสมบูรณ ถึงแมวา 

อุปกรณนั้นจะไมไดกลาวถึงในรายละเอียดก็ตาม 

ข) หอระบายความรอนตองเปนชนดิท่ีเหมาะสมสำหรับการติดตั้ง ใชงานกลางแจง และ 

ถูกออกแบบใหสามารถทนตอสภาพแวดลอมตางๆ ในบรเิวณท่ีติดต้ังไดอยางดี  เชน 

แรงลมธรรมชาต ิ เปนตน ในการ ประกอบขุดหอระบายความรอนน้ันสามารถนำ 

ชิ้นสวนอุปกรณมาประกอบ ณ สถานที่ติดตั้งได หาก ชิ้นสวนอุปกรณใดที่ถูกตรวจสอบ 

พบวาชำรุดเสียหายผูรับจางจะตองทำการหาชิ้นสวนอุปกรณใหมมาเปลี่ยนใหมให 

แทน โดยไมอนุญาตใหนำชิ้นสวนอุปกรณที่ชำรดุเสียหายนั้นมาซอมแซม ท้ังน้ี 

แมวาช้ินสวนอุปกรณนั้นไดประกอบเขาขุดแลวก็ตาม 

(2) ชนิดของหอระบายความรอน (Type of Cooling Tower) 
ก) เปนแบบการไหลแบบสวนทางกัน (Induced-Draft Counter Flow, Draw Through) 

และมีพื้นผิวการถายเทความรอน (Basic Heat Transfer Surface) เปนแบบคอมแพค 

ไฟลฟลลิ่ง (Compacted File-Type Filling) 

ข) เปนแบบการไหลแบบสวนทางกัน (Induced-Draft Counter Flow, Draw Through) 

และมี Basic Heat Transfer Surface เปนแบบพีวีซีสแปลชบาร (PVC Splash Bar) 

(3) ตัวถังและโครงสราง (Casing and Structure) 

ตัวถังสรางและประกอบจากวัสดุไฟเบอรกลาสเสริมแรง (Fiberglass Reinforced Polyester 

(FRP)) มีโครงสรางทำดวยไฟเบอรกลาสเสริมแรง (Fiberglass Reinforced Polyester 

(FRP)) หรือเหล็กกลาชุมสังกะสี (Hot-Dip Galvanized steel) ทางดานลมเชาตัวถังหอ 

ระบายความรอน (Inlet Louver) ทำจากพีวีซี (Polyvinyl Chloride (PVC)) ตองสามารถ 

ปองกันไมใหวัตถุที่ไมพึงประสงคผานเขาไปได สวนการยึดตัวถัง, ลูฟเวอร (Inlet Louver) กับ 

โครงสรางจะตองแข็งแรงและมั่นคง ไดตามมาตรฐานผูผลิต 

(4) ฟลล่ิง และอุปกรณยึดฟลลิ่ง (Filling และ Filling Support) 
ฟลลิ่ง (Filling) ตองทำจากพีวซีี (Polyvinyl Chloride (PVC)) ยึดติดเชารูปกันอยางแนน 

หนา สามารถถอด หรือเขาถึงเพ่ือทำ ความสะอาดได วางเรียงขอนกันอยางมีระเบียบอยูบน 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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อุปกรณย  ึด  (Filling  Support)  ทำจากเหลก็ กลาชุบสังกะสี  (Hot-Dip Galvanized steel)

เพ่ือทำใหน  ้ำที่ตกลงมาแผกระจายไดอยางสม่ำเสมอและทั่วถึง

(5) แผงกันละอองน้ำ (Drift Eliminator)
หอระบายความรอ  นทุกชุดจะตองมี  แผงกันละอองน้ำ (Drift Eliminator) ไวเพ่ือปองกันการ

สูญเสียของละอองน้ำ โดยตองทำจากไฟเบอรก  ลาส (Fiberglass Reinforced Polyester 

(FRP)) ตองสามารถลดการสูญเสียน้ำ (Drift Loss) ไดอยูในชวง 0.002-0.2% ของอัตราไหล

ของน้ำที่ผานหอระบายความรอน

(6) ระบบการกระจายนำ้  รอน (Hot Water Distribution System)

การกระจายนำ้  รอ  นผา  นฟลล่ิง (Filling) จะตอ  งใชวิธีจา  ยน้ำรอ  น  โดยหัวกระจายน้ำแบบหมนุ

(Rotating Sprinkler) ทำจากโลหะอลูมิเนียมอัลลอยย  (Aluminium Alloy) สามารถทำงาน

ไดเองโดยอัตโนมัติ เม่ือมีน้ำรอนผาน

(7) พัดลม ระบบขับเคลื่อนและอุปกรณประกอบ (Fan, Driving System and Accessories)
ก)  พัดลมเปนชนิดไหลตามแกน  (Axial  Flow)  ใบพัดเปนแบบแอรฟ  อลย  (Airfoil),

  สามารถปรบั  พิทชได  (Adjustable  Pitch)  ทำจากอลูมิเนียมอัลลอย  (Aluminium

  Alloy)  ขณะทำงานเสียงเงียบ

ข)  ระบบขับเคลื่อนพัดลมใชขับเคลื่อนโดยตรง (Direct Drive) หรือผานอุปกรณการทด รอบ

  (Fan  Speed  Reducer)  ตามมาตรฐานของผผู  ลิต  ถา  ใชอุปกรณก  ารทดรอบ

  จะตอ  งเปนผลิตกัณฑที่ใชไ  ดท  นทานและ  แข็งแรง  เปนผลิตกัณฑข  องยุโรปหรืออเมริกา

  สามารถหาอะไหลเ  ปลี่ยนไดง  า  ย
ค)  มอเตอรที่ใชขับเคลื่อนเปนแบบเหนี่ยวนำสามารถใชงานกลางแจง  (Weather  Proof

  Induction  Motor)  จะตองถูกออกแบบตามมาตรฐาน  NEMA  หรือ  IEC  เปนชนิด

  Totally Enclosed Fan Cooled (TEFC) IP 55 ฉนวนขดลวด Class F ใชกับระบบ

  ไฟฟา 400 โวลต  3 เฟส 50 เฮิรท

ง)  ปลองพัดลม  (Fan  Cylinder  or  Bell  Mounted)  ทำจากไฟเบอรกลาส  (Fiberglass

  Reinforced  Polyester  (FRP))  และ  ตองใหคา  ระยะหางจากปลายใบพัดลม  (Tip

  Clearance)  ไมมากกวามาตรฐานของผผู  ลิต  พรอมทั้งตอ  งมีตะแกรงพัดลม  (Fan

  Guard)  ติดตั้งอยูดานบนของปลอ  งพัดลม  ทำจากเหล็กกลาชุบสงั  กะสี  (Hot-Dip

  Galvanized steel)

(8) ถาดรองน้ำ (Cold Water Basin)
ทำจากไฟเบอรกลาส (Fiberglass Reinforced Polyester (FRP)) มีขนาดความจุมากพอที่จะ

ปองกันไมใหอากาศถูกดูดตาม ออกไปทางทอดูดออกในขณะใชงาน และจะตองมีขนาดใหญ
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พอท่ีจะรับปริมาณน้ำไดถึง 150% ของอัตราไหลของน้ำท่ีกำหนด โดยน้ำตองไมลนหรือ 

กระเซ็นออกมาได 

(9) ขาตั้ง และโครงรับหอระบายความรอน(Tower Support) 
ตองทำจากเหล็กกลาชุบสังกะสี (Hot-Dip Galvanized steel ฐานคอนกรีตรับตวัหอระบาย 

ความรอนตองมีลักษณะตามผูผลิตแนะนำ และผูรบัจางตองทำการตรวจสอบระดับ และแนว 

เดินทอน้ำเชา และออกในลักษณะที่จะไมทำใหมีอากาศขังอยูในทอ เพื่อเปนขอมูลในการ 

กำหนดระดับความสูงสำหรับการตดิต้ังหอระบายความรอน 

(10) อ่ืนๆ 
ก) อุปกรณประกอบลื่นๆ เชน จุดเชื่อมตอทอน้ำเขา และทอน้ำออก (Outlet & Inlet 

Connection) ทอน้ำลน (Overflow) ทอระบายน้ำ (Drain) วาลวลูกลอย (Pilot 

Operated Float Controlled Valve) สำหรับเติมน้ำ (Make-Up Water) แผงกรอง 

อากาศดานเขา (Inlet Air Screen) และ สเตรนเนอรดานดูด (Suction Strainer) เปน 

ตน ผูรบัจางตองจัดหาใหครบถวน และตองเปนวัสดตุามมาตรฐานผูผลิต 

ข) ผูรบัจางตองจัดหาและตดิต้ังบันไดยึดติดขางตัวถังหอระบายความรอนภายนอกใน 

ตำแหนงท่ีเหมาะสม สำหรบัขึ้นไปตรวจสอบพัดลม และมอเตอรไดโดยสะดวก 

ค) ผูรับจางจะตองติดตั้งทอลมรอน (Hot Air Duct) ออกจากปลองพัดลมนัน้ ทอลมรอน 

ตองทำจากวัสดุท่ีทนตอการถัดกรอนไดดี 

ง) หอระบายความรอนที่ติดตั้งอยูบน Restrained Spring Isolator ทอน้ำทุกทอที่ตอเขา 

กับหอระบายความรอนตองติดตั้งทอออน (Flexible Pipe Connection) ดวย 

จ) สายไฟฟาที่เดินไปจายยังมอเตอรพัดลม ในกรณีท่ีแผงไฟฟาอยูในตำแหนงขณะใชงาน 

ไมสามารถมองเห็นมอเตอรพัดลม ผูรบัจางจะตองติดตั้งสวิทชตัดตอวงจรชนิดทนทาน 

ตอสภาพอากาศภายนอก (Disconnecting Switch, Weather Proof Type) ไว 

บริเวณหอระบายความรอนดวย 

(11) การเสนออุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 

ผูรบัจางตองทำการตรวจสอบขนาดของหอระบายความรอนกับขนาดของสถานท่ีติดต้ังกอน 

ขออนุมัติ และในการสงเอกสารเพ่ือขออนุมัติอุปกรณจะตองแนบเอกสารการเลือกอุปกรณ 

หรือรายการคำนวณเพ่ือขออนุมัติดวย ท้ังนี ้ใหถือขอมูลท่ีกำหนดไวในแบบและรายการเปน 

สำคัญ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  9  หอระบายความรอน  (COOLING  TOWER)  หนา  57/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

       

 

 

หอระบายความร2 อนแบบครอสโฟลว (CROSS FLOW COOLING TOWER) 

 

(1) ความตองการท่ัวไป 
ก) ผูรบัจางตองจัดหาและตดิต้ังหอระบายความรอนตามขนาดความสามารถการระบาย 

ความรอนและ จำนวนตามที่กำหนดไวในแบบและรายการ รวมไปถึงอุปกรณตางๆ ที่ 

ใชประกอบ เพื่อใหการทำงานของหอระบายความรอนเปนไปอยางสมบูรณ ถึงแมวา 

อุปกรณนั้นจะไมไดกลาวถึงในรายละเอียดก็ตาม 

ข) หอระบายความรอนตองเปนชนิดท่ีเหมาะสมสำหรับการตดิตั้ง ใชงานกลางแจง และ 

ถูกออกแบบมาใหสามารถทนตอสภาพแวดลอมตางๆ ในบริเวณท่ีติดตั้งไดอยางดี เชน 

แรงลมธรรมชาติ เปนตน ในการ ประกอบขุดหอระบายความรอนนั้นสามารถนำขึ้น 

สวนอุปกรณมาประกอบ ณ สถานท่ีติดตัง้ได หาก ขึ้นสวนอุปกรณใดท่ีถูกตรวจสอบ 

พบวาชำรุดเสียหาย ผูรับจางจะตองทำการหาขึ้นสวนอุปกรณใหมมาเปลี่ยนใหมให 

แทน โดยไมอนุญาตใหนาขึ้นสวนอุปกรณที่ชำรุดเสียหายนั้นมาซอมแซม ท้ังนี้แมวา 

ชิ้นสวน อุปกรณนั้นไดประกอบเขาขุดแลวก็ตาม 

ค) สมรรถนะการทำงานของชุดหอระบายความรอนจะตองเปนไปตามมาตรฐานของ 

Cooling Tower Institute (CTI standard-201) หรือ Japan Cooling Tower 

Institute (JCI) และจะตองมีอยูในรายการของ CTI หรือ JCI (CTI/JCI Directory of 

Certified) และตองมีฉลาก CTI หรือ JCI ติดอยู (bear the CTI or JCI certification 

label) 

ง) ระดับเสียงตองไมเกิน 65 dBA ที่ระยะ 2 เมตร โดยวัดตามมาตรฐาน CTI ATC 128 

จ) วัสดุ ไฟเบอรกลาสเสริมแรง (FRP) และพีวีซี (PVC) ที่เปนสวนประกอบตางๆ ของหอ 

ระบายความรอนตองมีคุณสมบัติทนตอรังสีอุลตราไวโอเลต (Ultra Violet) ได 

(2) ชนิดของหอระบายความรอน (Type of Cooling Tower) 
ก) เปนแบบการไหลตัดขวาง (Induced-Draft Cross Flow, Draw-Through) และม ี

พื้นที่ผิวแลกเปลี่ยนความรอน (Basic Heat Transfer Surface) เปน แบบ พีวีซี สแปล 

ชบาร (PVC Splash Bar) 

ข) เปนแบบการไหลตัดขวาง (Induced-Draft Cross Flow, Draw-Through) และมี 

พื้นที่ผิวแลกเปลี่ยนความรอน และมี Basic Heat Transfer Surface เปนแบบฟลม 

ฟลลิ่ง (Film-Type Filling) 

(3) ตัวถัง และโครงสราง (Casing and structure) 
ก) ฟลลิ่งแบบสแปลชบาร (Splash Bar Type Filling) ตัวถังสรางและประกอบจากวัสด ุ

ไฟเบอรกลาสเสริมแรง (Fiberglass Reinforced Polyester (FRP)) มีโครงสรางทำ 
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ดวยเหล็กกลาชุบสังกะส ี (Hot Dip Galvanized steel (HFGS)) โดยที่แผงบานเกลด็ 

กันนำกระเซน็ (Inlet Louver) ทำดวยไฟเบอรกลาสเสริมแรง (Fiberglass 

Reinforced Polyester) สวนการยึดตัวถังและแผงบานเกล็ดกับโครงสราง จะตอง 

แข็งแรงและมั่นคงได ตามมาตรฐานผูผลิต 

ข)  แผนฟลลิ่งแบบฟลม (Film Type Filling) 
ค) วัสดุที่ใชทำตัวถังและโครงสรางของหอระบายความรอน รวมไปถึงแผงบานเกล็ดกันนำ้ 

กระเซ็น (Inlet Louver) ใหเปนไปตามรายละเอียดดังตอไปนี ้
 

โครงสรตัวถัง (Casing) าง (Structure) แผงบานเกล็ด 

(Inlet Louver) 

Fasteners 

FRP หรือ HDGS FRP หรือ PVCFRP หรือ HDGS มาตรฐานผูผลิต 

โดยการยึดตัวถัง และแผงบานเกล็ดกับโครงสรางจะตองแข็งแรงและมั่นคง ไดตาม 

มาตรฐานของผูผลิต 

(4) ฟลล่ิง และอุปกรณยึดฟลล่ิง (Filling และ Filling Support) 

ก)  ฟลลิ่งแบบสแปลชบาร (Splash Bar Type Filling) 

ฟลลิ่ง (Filling) ตองทำจากพีวีซี (PVC) และวางเรียงซอนกันอยางมีระเบียบอยูบน 

อุปกรณยึดฟลลิ่ง (Filling Support) ซึ่งทำจากไฟเบอรกลาสเสริมแรง (Fiberglass 

Reinforced Polyester (FRP)) เพื่อทำใหน้ำรอนตกลงมาแผกระจายไดอยาง 

สม่ำเสมอ สามารถถอด หรือเขาถึงเพื่อทำความสะอาดได 

ข)  ฟลลิ่งแบบฟลม (Film Type Filiing) 
ฟลลิ่ง (Filling) ตองทำจาก พีวีซ (Polyvinyl Chloride (PVC)) ยึดติดเขารูปกันอยาง 

แนนหนา แข็งแรงและวางเรียง ซอนกันอยางมีระเบียบอยูบนตวัยึดแผนฟลลิ่ง (Filling 

Support) ซึ่งทำจากเหลกกลาชบุสังกะสี (Hot Dip Galvanized steel) เพ่ือทำใหนำ้ 

รอนตกลงมาแผกระจายไดอยางสม่ำเสมอและทั่วถึง 

(5) Drift Eliminator 
หอระบายความรอนทุกชุดจะตองมี Drift Eliminator ไวเพ่ือบีองกันการสูญเสียของละอองน้ำ 

โดยตองทำจาก Polyvinyl Chloride (PVC) หรือ FRP ตองสามารถลดการสูญเสียน้ำ (Drift 

Loss) ดังตอไปนี ้

ก) หอระบายความรอนชนิดฟลลิ่งแบบสแปลชบาร (Splash Bar Type Filling) ตองมี 
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การสูญเสียน้ำจากการกระเซ็นของละอองน้ำ (Diff lost) อยูในชว  ง 0.002-0.2% ของ

อัตราไหลของน้ำที่ผานหอระบายความรอน

ข)  หอระบายความรอนชนิดฟลลิ่งแบบฟลม  (Film  Type  Filling)  ทกุ  ชดุ จะตองมี  แผงกัน

  ละอองน้ำ (Drift Eliminator) ไวเพ่ือบีองกันการสูญเสียของละอองน้ำ โดยตองทำจาก

  พีวีซี (Polyvinyl Chloride (PVC)) ที่มีคุณสมบัติทนรังสีอัลตราไวเลต (Ultra Violet)

  ได  และตองสามารถลดการสูญเสียน้ำ  (Drift  Loss)  ไดไมเ  กิน  0.005%  ของอัตราไหล

  ของน้ำที่ผา  นหอ ระบายความรอน Drift Eliminator ตองไดรับการทดสอบจากสถาบัน

  ที่นาเช่ือถือ

(6) ระบบการกระจายน้ำรอน (Hot Water Distribution System)

ก)   ฟลลิ่งแบบสแปลชบาร  (Slash Bar Type Filling)

  การกระจายน้ำรอนผา  นฟล  ลิ่ง  (Filling)  จะตองใชวิธีจายน้ำรอนผาน  ออริฟซ

  (Metering  Orifice)  และตกผาน  ฟลลิ่ง  (Filling)  ดวยแรงดึงดูดของโลก  โดยหอ

  ระบายความรอนแตละชุดจะตอ  งมีถาดรับนำ้  รอน (Hot Water Basin) ทำดวยไฟเบอร

  กลาส (FRP) กอนที่จะจา  ยน้ำรอ  นผานออริฟซ (Metering Orifice) ดังกลาว  ในกรณี

  ที่หอระบายความรอนมีถาดน้ำรอ  น  2  ชุด  ทอ  น้ำที่จายเขาถาดน้ำรอ  นนี้จะตอ  งมีวาลว

  คอยคมุ  ปริมาณนำ้  (Control  Valve)  ที่มีกาน  วาลว  แบบปรบั  ใหปริมาณนำ้  ผา  นคงที่

  และ สามารถล็อคตำแหนงได

ข)   ฟลลิ่งแบบฟลม  (Film Type Filling)
  สวนขนาดของถาดรับน้ำรอน  จะตองมีขนาดใหญพอที่จะรับปรมิ  าณน้ำไดถึง  150%

ของอัตราไหลของ  น้ำที่กำหนด  โดยนำ้  รอนตองไมลนหรือกระเซ็นออกมาได  หอระบาย

ความรอ  นทุกชุดจะตอ  งมีแผงก้ันละอองนำ้  (Drift  Eliminator)  ไวเพ่ือปอ  งกันการ

สูญเสียของละอองน้ำ  โดยตอง  ทำจากพีวีซี  (Polyvinyl  Chloride  (PVC))  ที่มี

คุณสมบัติทนรงั  สีอุลตราไวโอเลต  (Ultra  Violet)  ได  และตอ  งสามารถลดการ  สูญเสีย

น้ำ  (Drift  Loss)  ไดไมเ  กิน  0.005%  ของอัตราไหลของน้ำที่ผานหอระบายความรอน

แผงกันละอองนำ้  (Drift  Eliminator)  ตองไดรบั  การทดสอบจากสถาบนั  ที่นาเชื่อถือ

(7) พัดลม ระบบขับเคลื่อน และอุปกรณประกอบ (Fan, Driving System and Accessories)

พัดลมเปนชนิด Axial Flow ใบพัดเปนแบบ Airfoil, Adjustable Pitch ทำจาก Aluminium 

Alloy  ขณะทำงาน  เสียงเงยี  บ  และมีขอกำหนดเพ่ิมเติมสำหรับหอระบายความรอนแบบ

Splash Bar Type Filling และ ชนิด Film Type Filling ดังนี้

ก)  ฟล  ลิ่งแบบสแปลชบาร  (Slash Bar Type Filling)

 ระบบขับเคลื่อนพดั  ลมใชเพลาเปนอุปกรณสงกำลัง  และมีอุปกรณการทดรอบพัด

ลม(Fan  Speed  Reducer)  จะตองเปนอุปกรณทดรอบแบบเฟองทดรอบ  (Gear
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Reducer)  เฟองทดรอบนี้จะตองเปนผลิตกัณฑที่ใชไดทนทานและแข็งแรง  เปน

ผลิตกัณฑข  องยุโรปหรืออเมริกา สามารถหาอะไหลเปลี่ยนไดโดยงา  ย
 มอเตอรท  ี่ใชขับเคล่ือนตองติดตั้งอยนู  อกกระแสลมรอนที่เปาออก  เปนแบบ

มอเตอรเหนี่ยวนำชนิดทนทานตอทุกสภาพอากาศ  (Weather  Proof  Induction 

Motor)  จะตองถูกออกแบบมาตามมาตรฐาน NEMA หรือ IEC เปนชนิด Totally 

Enclosed Fan Cooled (TEFC) IP 55 ฉนวนขดลวด Class F ใชกับระบบไฟฟา

400 โวลต  3 เฟส 50 เฮิรท

 ปลองพัดลม  (Fan  Deck)  ทำจากไฟเบอรกลาสเสริมแรง  (Fiberglass-

Reinforced  Polyester  (FRP))  และตองใหคา  ระยะชอ  งวางปลายพัดลม  (  Tip 

Clearance)  ไมมากกวามาตรฐานของผผู  ลิต พรอมทั้งตองมีตะแกรงพัดลม (Fan 

Guard)  ติดตั้งอยดู  านบนของปลอ  งพัดลม  ทำจากเหล็กกลาชุบสังกะสี  (Hot-Dip 

Galvanized steel)

ข)   Film Type Filling

 ระบบขับเคลื่อนพดั  ลมหอระบายความรอนที่มีขนาด 57 L/s/cell และเล็กกวา ใช

อุปกรณก  าร  ทดรอบพัดลม  (Fan  Speed  Reducer)  แบบสายพาน  (V-Belt 

Reducer)  และมีฝาครอบทำ  จากไฟเบอรกลาสเสริมแรง  (FRP)  ปดครอบหมด

ปอ  งกันละอองน้ำเชา

 หอระบายความรอนที่มีขนาดใหญกวา  57  L/s/cell  ใชเพลาเปน  อุปกรณสงกำลัง

และมี  อุปกรณก  ารทดรอบพัดลม  (Fan  Speed  Reducer)  แบบเฟองทดรอบ

(Gear Reducer) เฟองทดรอบนี้จะตองเปน  ผลิตภัณฑที่ใชไดท  นทาน และแข็งแรง

ออกแบบเพ่ือใชกับหอระบาย  ความรอนโดยเฉพาะตาม  CTI  Standard  111 

สามารถหาอะไหลเปลี่ยนไดโดยงา  ยชดเฟองทดรอบ  (Gear  Drive)  และ  คปั ปลิง

(Coupling) มีตัวประกอบการใชงาน  ( Service Factor) ไมนอ  ยกวา 2.0

 มอเตอรท  ี่ใชขับเคล่ือนตองติดตั้งอยูนอกกระแสลมรอนที่เปาออกเปนแบบ

มอเตอรเหนี่ยวนำ  ทนทานตอทุกสาพอากาศ  (Weather  Proof  Induction 

Motor) จะตองถูกออกแบบมาตามมาตรฐาน  NEMA  หรอื  IEC  มีตัวประกอบการ

ใชง  าน  (Service  Factor)  1.15  เปนชนิด  Totally  Enclosed  Fan  Cooled 

(TEFC) IP 55 ฉนวนขดลวด Class F ใชกับ ระบบไฟฟา 400 โวลต  3 เฟส 50 

เฮิรท  ประสิทธิภาพมอเตอรตาม ASHRAE standard 90.1-2019

 ปลองพัดลม  (Fan  Discharge  stack)  ทำจากเหล็กกลาชุบสังกะสี  (  Hot  Dip 

Galvanized  steel)  หรอื  ไฟเบอรกลาสชนิดเสริมแรง  (Fiberglass Reinforced 

Polyester  (FRP))  ตามวัสดุของตัวถัง  (Casing)  และตองใหคา  ระยะหางปลาย

ใบพัดลม  (Tip  Clearance)  ไมมากกวามาตรฐานของผผู  ลิต  พรอ  มทั้งตองมี
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ตะแกรงพัดลม (Fan Guard) ตดิตั้งอยูดานบนของ ปลองพัดลมทำจากเหล็กกลา 

ชุบสงักะสี (Hot Dip Galvanized steel) 

(8) ถาดรับนำ้ (Cold Water Basin) 
ก) ฟลลิ่งแบบสแปลชบาร (Slash Bar Type Filling) 

ทำดวยคอนกรตีเสริมเหลก็ผสมน้ำยากันซึม ผิวดานในขัดมันเรียบ โดยถาดรับน้ำ 

(Cold Water Basin) แตละชุด ตองแบงแยกออกจากกันเพื่อใหสามารถทำความ 

สะอาดได โดยขนาดความจุและความสูงของถาดรบัน้ำ (Cold Water Basin) จะตอง 

มากพอที่จะไมทำใหอากาศถูกดูดตามออกไปทางทอดูดในขณะใชงาน 

ข) ฟลลิ่งแบบฟลม (Film Type Filling) 
ทำดวยเหล็กกลาชุบสงักะสี (Hot Dip Galvanized steel) หรือไฟเบอรกลาสเสริมแรง 

(Fiberglass Reinforced Polyester (FRP)) ผิวดานในเรียบ โดยถาดรับน้ำ (Cold 

Water Basin) แตละชุดตองแบงแยกออกจากกัน เพื่อใหสามารถทำความสะอาดได 

โดยขนาดความจุและความสูงของถาดรับน้ำ (Cold Water Basin) จะตองมากพอที่จะ 

ไมทำใหอากาศถูกดดูตามออกไปทางทอดูดในขณะใชงาน 

(9) อ่ืนๆ 
ก) อุปกรณประกอบอื่นๆ เชน จุดเชื่อมตอทอน้ำเขา และทอน้ำออก (Outlet & Inlet 

Connection), ทอน้ำลน (Overflow) ทอระบายนำ้ (Drain) วาลวลูกลอย (Pilot 

Operated Float Controlled Valve) สำหรับเติมนำ้ (Make-Up Water) แผงกรอง 

อากาศดานเขา (Inlet Air Screen) และ สเตรนเนอรดานดูด (Suction Strainer) เปน 

ตน ผูรับจางจะตองจัดหาใหครบถวน และตองเปนวัสดุตามมาตรฐานผูผลิต โดยตองมี 

ความทนทานตอการกัดกรอนเปนอยางดี 

ข) ประตูบริการ (Service Door) ตองทำจากวัสดุที่ใชทำผนัง (Casing) ของหอระบาย 

ความรอน และไมมี ลมผานชองประตูในขณะประตปูด ในกรณีที่ตำแหนงของประตู 

บริการไมสามารถใชงานไดสะดวก ทางผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งบนัไดใหดวย 

ค) หอระบายความรอนที่ติดตัง้ตอเนื่องกันตั้งแต 2 ชุดขึ้นไป ภายในหอระบายความรอน 

จะตองมีทางเดินบริการใหดวย โดยทางเดนิบริการจะตองยาวตอเนื่องกันไปตลอด 

ความยาวของหอระบายความรอน 

 

  

ง)  ผรู  ับจางตองจัดหาและติดตั้งบันได  ราวกันตก  สำหรับขึ้นบนดาดฟาของหอระบาย

ความรอ  นไดโดยสะดวก  โดยทำจากวัสดทุ ี่ทนตอการกัดกรอน

จ)  ผูรบั  จางท่ีตอ  งติดตั้งทอลมรอน (Hot Air Discharge Duct) ออกจากปลองพัดลมตามที่

ระบุในแบบ  หรือจำเปนตอ  งมีเพื่อการทำงานที่มีประสิทธิภาพของอุปกรณถึงไมม  ีระบุ

  ไวใ  นแบบ  ทอ  ลมรอนตองทำจากวัสดุท่ีทนตอ  การกัดกรอ  นไดดีและม่ันคงแข็งแรง

ฉ)   หอระบายความรอนที่ติดตั้งอยูบน Restrained Spring Isolator ทอน้ำทุกทอท่ีตอ  เขา
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หมวดที ่9 หอระบายความรอน (COOLING TOWER)   

 

 

กับหอระบายความรอนตองติดตั้งขอตอออน (Flexible Pipe Connection) ดวย 
ช) สายไฟฟาที่เดินไปจายยังมอเตอรพัดลม ในกรณีที่แผงไฟฟาอยูในตำแหนงขณะใชงาน 

ไมสามารถมองเห็นมอเตอรพัดลม ผูรบัจางจะตองติดตั้งสวิทชตัดตอวงจรชนิดทนทาน 

ตอสภาพอากาศภายนอก (Disconnecting Switch, Weather Proof Type) ไว 

บริเวณหอระบายความรอนดวย 

(10) การเสนออุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 

ผูรบัจางตองทำการตรวจสอบขนาดของหอระบายความรอนกับขนาดของสถานท่ีติดต้ังกอน 

ขออนุมัติ และในการสงเอกสารเพื่อขออนุมัติอุปกรณ จะตองแนบเอกสารการเลือกอุปกรณ 

หรือรายการคำนวณเพ่ือขออนุมัติดวย ท้ังนี้ใหถือขอมูลที่กำหนดไวในแบบ และรายการเปน 

สำคัญ ในการขออนุมัติอุปกรณผูรบัจางตองแนบเอกสารดังนี้เปนอยางนอย 

ก) ตารางเปรียบเทียบรายละเอียดประกอบแบบของโครงการ (project specification) 

กับ รายละเอียดประกอบแบบ (specification) ที่เสนอ 

ข) ตารางเปรียบเทียบสรุปขอมูลหอระบายความรอนที่เสนอกับท่ีระบุในตารางอุปกรณ 

ค) ใบรับรอง (Certificates) ตางๆ ของอุปกรณตามที่ระบุในหมวดนี้ 

ง) ระดับความดนัของเสียง (Sound Pressure Level) (dBA) ที่ระยะ 2 เมตร พรอมคา 

แตละชวงความถี่ (Octave Band) 

จ) ชอมูลสมรรถนะของพัดลม (Fan performance data), กราฟสมรรถนะขอองพัดลม 

และจุดใชงานของพัดลมท่ีเลือก (rating curves with selected points indicated) 

ฉ) คาอัตราการไหลต่ำสุด และสูงสดุ (Minimum and Maximum Flow Rate) 

ช) ความดันสถิตย (Static head) 

ซ) ขอมูลความตองการดานไฟฟา รวมถึง'ขนาดมอเตอร'ที่ใช 
ฌ) เอกสารการเลือกอุปกรณหรือรายการคำนวณ (Selection and Performance Chart) 

โดยระบุจุดทำงานของหอระบายความรอนตามสภาวะที่กำหนดในตาราง อุปกรณ 

ญ) ผูรับจางตองทำการตรวจสอบขนาดของหอระบายความรอนกับขนาดของสถานที ่

ติดต้ังกอนขออนุมัติโดยตองแนบรายการอยางนอยดงันี้ 

 ขนาดของอุปกรณที่ประกอบสำเร็จ (Assembled unit dimensions) 

 น้ำหนัก และการกระจายของนำ้หนัก (Weight and load distribution) 

 ขนาดพื้นที่ และระยะเพ่ือการซอมบำรุง และการทำงาน (Clearances for 

maintenance and operation) ชนาด และจุดเชื่อมตอของทอ และสายไฟฟา 

(Sizes and locations of piping and wiring connections) 

 แบบแสดงการติดตั้งหอระบายความรอน (Cooling Tower Plant Layout) ตาม 

ขนาดที่เลือกจริง 
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หมวดที ่10 เครื่องสูบน้ำ (WATER PUMP) 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) เคร่ืองสูบน้ำท่ีระบุในแบบตองเปนเคร่ืองสูบนำ้แบบแรงเหวียง (Centrifugal) แบบ ฮอริซอน 

ทอลสปลติเคส หรือ เวอรติคอลสปลิตเคส (Horizontal Or Vertical Split Case) หรือแบบ 

เอนด ซัคชั่น (End Suction) ชนิดแบคพุลเอาทดีไซน (Back Pull Out Design) มีใบพัดแบบ 

ทางดดูเดียว (Single Suction), สเตจเดยีว (Single Stage) หรือตามที่ระบุในแบบ หรือ 

ตารางอุปกรณ มีตัวเรือน (Casing) แบบโวลูท (Volute Type) ขับโดยตรงดวยมอเตอรไฟฟา 

เพลาขับตอดวยเพลาขับออน (Direct Flexible Coupling) ตองติดตั้งอยูบนโครงฐานเหล็ก 

ชิ้นเดียวกัน 

(2) เคร่ืองสูบน้ำดองจัดจำหนายโดยตวัแทนในประเทศท่ีมีซื่อเสยีง และมีบริการทางดานอะไหล 

เปนที่เชื่อถือได 

(3) สมรรถนะของเครื่องสูบน้ำจะตองสามารถสูบน้ำไดดวยอัตราการไหล และแรงดันไมนอยกวาที่ 

กำหนดไวในรายการอุปกรณ 

(4) การเลือกมอเตอร และเคร่ืองสูบน้ำใหลักษณะการใชงานเปนแบบนันโอเวอรโหลดดิ่งเพอร 

ฟอรมานซเคิรฟ (Non-Over-Loading Performance Curve) ของเคร่ืองสูบน้ำ มอเตอรที่ 

เลือกใชตองมี ตัวประกอบการใชงาน (Service Factor) ไมนอยกวา 1.15 มอเตอร'ท่ีใชเปน 

มอเตอรเหนี่ยวนำ (Induction Motor) ชนิด Totally Enclosed Fan Cooled IP 55 

ฉนวนไฟฟาเปน Class F ใชกับ ระบบไฟฟา 400 โวลท/3 เฟส/ 50 เฮิรท 

(5) เคร่ืองสูบน้ำงานระบบปรับอากาศใหติดต้ังอุปกรณดังตอไปน้ี 
ก) ขอตอออน (Flexible Connection) ที่ทอดานสงและดานดูดกลับใกลตัวเครื่องสูบนำ้ 

ใหมากที่สุดในลักษณะที่ ปองกันการสั่นสะเทือนจากเคร่ืองสูบน้ำสงผานไปที่ทอน้ำของ 

ระบบ 

ข) ทอระบายน้ำ (Drain Pipe) ตองตอน้ำทิ้งจากเคร่ืองสูบน้ำทกุชุดไปยงัจุดทิ้งน้ำที่ใกล ที่สุด 

ทอที่ใชเปนทอเหล็กอาบ สังกะสีรายละเอียดเปนไปตามขอกำหนดเร่ืองทอน้ำ 

ค) สเตรนเนอร (Strainer) ที่ทอดานดูดใหติดตั้งวาลวระบายนำ้ทิ้ง ขนาดไมต่ำกวา 25 มม. 

(1 นิ้ว) ไวที่ฝาปดไลกรอง และมีทอเหล็กชุบสังกะสียาว 10 ซม. (4 นิ้ว) ตอออกมา 

จากวาลวพรอมทั้งมีฝาปด (Cap) ปดที่ปลายทอ 

ง)  วาลวกันกลับ (Check Valve) ติดตั้งเพ่ือปองกันน้ำไหลยอนกลับ ชนิดไมเกิดเสียงดัง 
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และไมสงแรงสั่นสะเทือนตอทอน้ำ ตามที่แสดงในแบบ 
จ) วาลวประตูนำ้ (Gate Valve) หรอื วาลวลิ้นผีเสื้อ (Butterfly Valve) ที่ทอดานสงของ 

เครื่องสูบน้ำทุกชดุ ตองติดตั้งวาลวควบคุมการปด-เปดใหสัมพันธกับการทำงานของ 

เคร่ืองสูบน้ำ 

ฉ) ฉนวนกันความรอนแบบเซลปด (Closed Cell Foamed Plastic) ความหนา 25 มม. (1 

นิ้ว) ฉนวน,ที่ใชจะตองมีสัมประสิทธ์ิการนำความรอนไมเกิน 0.04 W/M.°K ที่ 

อุณหภูมิเฉลี่ย 24°C ติดตั้งสำหรับเครื่องสูบน้ำเย็น (Chilled Water Pump) ทุกชุด 

และยายปายชื่อ (Name Plate) มาไวบนฉนวนเพ่ือสะดวกในการดูแลรักษา 

(6) เคร่ืองสูบน้ำและมอเตอรตองไดรบัการปรับแนว (Alignment) และยึดอยางม่ันคงติดกับแทน 

แบบหลอกับที่ ที่เปนคอนกรีตเสริมแรงมีโครงเปนเหล็ก ในการตรวจสอบ (Check) ต้ังแนว 

ศูนยกลาง (Alignment) และรับรอง (Certified) เครื่องสูบนำ้กอนทำการเดินเคร่ืองสูบนำ้ 

(Start-Up) จะตองทำโดยวิศวกรที่มีความเชี่ยวชาญ (Qualified Engineer) 

 

วัสดุ2  และโครงสรางของเครื่องสูบน้ำ 

(1) ตัวเครื่องสูบนำ้ (Casing) ทำดวยเหล็กหลอ ออกแบบมาใหใชงานที่ความดัน (Maximum 

Pressure) ไมนอย กวา 1,205 กิโลปาสคาล (175 ปอนดตอตารางนิ้ว) และตองไดรบัการ 

ทดสอบความดัน (Hydrostatic Test) ถึง 1.5 เทาของความดนัที่ออกแบบไว (Casing Design 

Maximum Working Pressure) ขอตอของเครื่องสูบน้ำกับทอจะตองเปนแบบหนาแปลน 

(Flanged Connection) ทั้งทางดานดดูกลับ และทางดานสง และทนแรงตนัไดเชนเดียวกัน 

กับตัวเครื่องสูบน้ำพรอมทั้งมีรูที่ทำเกลียว และอุดไว (Tapped And Plugged) ท่ีตัวเรือน 

สำหรับการระบายอากาศ (Vent) และการระบายน้ำทิ้ง (Drain) 

(2) ใบพัด (Impeller) จะตองเปนแบบปด (Enclosed Type) ทำดวยโลหะผสมหลอเปนช้ินเดียว 

ไดรับการปรับ สมดุลยทั้งทางดานสถิตย (Static) และจลน (Dynamic) มาจากโรงงานผูผลิต 

ใบพัดจะตองไมเสียหายเม่ือหมุนกลับทาง 

(3) แหวนกันสกึของตัวเรือน (Case Ware Ring) ตองเปนชนิดทีเหมาะสมกับสภาพการใชงาน ทำ 

ดวยโลหะผสมสามารถถอดเปลีย่นได โดยสะดวก 

(4) เพลา (Shaft) ทำดวยเหล็กกลาไรสนิม (Stainless Steel) ออกแบบใหมี ตัวประกอบความ 

ปลอดภัย (Safety Factor) สูง คาการตกทองชางของเพลา (Shaft Deflection) 

ที่สตัฟฟงบอกซ (Stuffing Box) ไมใหเกิน 0.05 มม. 
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(5) ซีล (Seal) เปนชนิด ซีลแบบกล (Mechanical Seal) และ ซีลที่เลือกใชใหเปนไปตาม 

มาตรฐานผูผลิตที่เลือกใชกับเคร่ืองสูบน้ำท่ีมีโครงสรางแบบ เหล็กหลอ และบรอนซ (Cast 

Iron Bronze Fitted) 

(6) แบริง (Bearing) ตองเปนชนิดบอลแบริงแบบใชงานหนัก (Heavy Duty Ball Bearing) แบบ 

หลอลื่นดดวยจารบี (Grease Lubricate) ออกแบบใหใชงานตามที่กำหนดไดไมต่ำกวา 

100,000 ชั่วโมง (Average Bearing Life) 

(7) คับปลิง (Coupling) ระหวางมอเตอรและเครื่องสูบน้ำตองเปนแบบ คับปลิงแบบยืดหยุน 

(Flexible Coupling) ชนิดยูรีเทน (Urethane) หรือ พินเหล็กกลาพรออมดวยบุชชิ่ง (Steel 

Pin & Bushing) มีคาตัวประกอบการใชงาน (Service Factor) อยางต่ำ 1.6 และจะตองมีฝา 

ครอบปองกัน (Coupling Guard) ยึดติดกับโครงฐานเครื่องสูบน้ำสามารถถอดออกไดงาย 

(8) เคร่ืองสูบน้ำจะตองติดต้ังอุปกรณเพ่ิมอยางนอยดังนี้ 

ก) อุปกรณระบายอากาศอัตโนมัติ (Automatic Air Vent) พรอมดวยวาลวปด-เปด ( 

Shut-Off Valve) ท่ีจุดสูงสุดของตัวเรือน 

ข) วาลระบายน้ำ (Drain Valve) ที่จุดต่ำสุดของตัวเรือน 

ค) เกจวัดความดัน (Pressure Gauge) ท้ังดานทอน้ำเชาและทอน้ำสง 

ง) ดริป พ็อกเก็ต (Drip Pocket) จะตองตอทอออกไปยังหัวรับน้ำทิ้งหรือรางระบายน้ำทิ้ง 

 

มอเตอร3 ไฟฟา (ELECTRIC MOTOR) 

(1) มอเตอรขับเครื่องสูบน้ำตองเปนแบบ มอเตอรเหนี่ยวนำชนิดกรงกระรอก (Squirrel Cage 

Induction Motor) ชนิดปกปดมิดชิด ระบายความรอนดวยอากาศ (Totally Enclosed Fan 

Cooled) ความเร็วรอบไมเกิน 1,500 รอบตอนาที หรือ 2,900 รอบตอนาที หรือความเร็ว 

รอบที่ระบุไวในแบบ (IP 55 Insulation Class F) ขนาดไมเล็กกวา 1.15 เทาของกำลังไฟฟาท่ี 

ตองการขณะใชงานสูงสดุ 

(2) แบริง (Bearing) ของมอเตอรตองเปนแบบแรงเสียดทานต่ำ (Anti-Friction) ชนดิลูกบอล 

(Ball Bearing) หรือโรลเลอร (Roller Bearing) และ ซลี (Seal) ตองเปนชนิดแนบสนิทเพ่ือ 

ปองกันฝุนและความชื้น 

(3) กลองข้ัวสายของมอเตอร (Motor Terminal Box) จะตองเปนชนิดกันน้ำ โดยทอรอยสายไฟ 

กอนเชากลองขั้วสายจะตองเปนทอออน (Flexible Conduit) ชนิดกัน,นำ้ดวย 

 

การติดตั้งเครื่องสูบน้ำ4 (PUMP INSTALLATION) 
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(1) ติดต้ังเครื่องสูบนำ้ตามคูมือการติดตั้ง และคำแนะนำของโรงงานผูผลิต และสะดวกในการท่ีจะ 

เชาไปทำการบำรุงรกัษาเคร่ืองสูบน้ำได ซึ่งไมนอยกวาที่โรงงานผูผลิตเครื่องสูบน้ำไดกำหนด 

ไว 

(2) ใหเลือกใชเคร่ืองสูบน้ำหรือของเหลวท่ีเหมาะสมโดยไมเกิดน้ำหมุนวน (Cavitation) และการ 

สะสมของฟองอากาศ (Vapor Binding) ที่เครื่องสูบนำ้ และไมทำงานเกินพิกัด (Non- 

Overloading) เม่ือเดินเคร่ืองสูบน้ำชุดเดียว หรือเดินเคร่ืองสบูน้ำหลายๆ ชุดขนานกัน 

(3) ทอน้ำสงและทอน้ำกลับที่มีขนาดใหญกวาขอตอหนาแปลนของเคร่ืองสูบน้ำใหใชขอลด 

(Reducer) เปนตัวชวย ลดในการติดตั้ง และเพื่อปองกันน้ำหนักของทอน้ำกดลงยังตวัเรือน 

เคร่ืองสูบน้ำ ใหยึดซพัพอรต (Support) ใตของอท้ังทาง ดานสง และดานกลบัของเคร่ืองสูบ 

น้ำตดิกับฐานขางเคร่ืองสูบน้ำ 

(4) อุปกรณเสริมสำหรับทอน้ำของเครื่องสูบน้ำท่ีตองติดต้ังเพ่ิมเติมมีดังน้ี 
ก) สำหรับทอน้ำที่มีขนาด 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) และใหญกวา ใหติดตั้ง วาลวปด-เปด (Line 

Sized Shut-Off Valve) และ สเตรนเอร (Strainer) ที่ทางดานดูดกลบัของ 

เคร่ืองสูบน้ำ 

ข) วาลวกันกลับแบบ ซอฟต-ซีต (Line Sized Soft-Seat Check Valve) ติดตั้งทาง 

ดานสงของเคร่ืองสูบน้ำ 

ค) ขอตอแบบออน (Flexible Connections) ติดตั้งท่ีทอน้ำดานสง และทอน้ำดานดดู 

กลับของเคร่ืองสูบน้ำ 

ง) อุปกรณระบายาอากาศอัตโนมัติ (Automatic Air Vent) ติดตั้งทีด่านบนสุดของตัว 

เรือนเครื่องสูบน้ำและติดตั้งทอน้ำ 

จ) วาลว (Valve) ติดตั้งที่จุดต่ำสุดของตัวเรือนเครื่องสูบน้ำเพ่ือระบายน้ำทิง้ (Drain 

Connection) 

ฉ) ทอระบายนำ้ทิ้งจากรางของฐานแทนเคร่ืองสูบนำ้ไปยังหัวรบัน้ำทิ้ง (Floor Drain or 

Gutter) 

(5) อัดจาระบี หรือเติมน้ำมันหลอลื่นใหกับเคร่ืองสูบน้ำ และมอเตอรกอนทำการเดินเคร่ืองสบูน้ำ 

(Start-Up) 
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หมวดท่ี 11 เครื่องสงลมเย็น (AIR HANDLING UNIT) 

 

ความต1 อองการท่ัวไป 

 

เคร่ืองสงลมเย็นท่ีใชในงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศที่เลือกใชจะตองมีคุณสมบัติดาน 

เสียงสอดคลองกับความตองการของโครงการตามท่ีระบไุวในแบบ หรือรายละเอียดประกอบแบบ โดยใน 

การเลอืกใชจะตองพิจารณาทัง้เครื่องสงลมเย็น และอุปกรณประกอบในระบบซึ่งประกอบไปดวย เครื่องสง 

ลมเย็น อุปกรณเก็บเสียง (Sound Attenuator) ทอลม และหนากากลม เพื่อใหระดับเสียงภายในหองตรง 

ตามที่กำหนดในแบบ หรือรายละเอียดประกอบแบบ ตามขอกำหนดดานเสียงของโครงการ 

เคร่ืองสงลมเย็นที่ใชในงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศสามารถแบงไดดังนี ้

1. เคร่ืองสงลมขนาดใหญ ชนิดผนังสองช้ัน (DOUBLE SKIN OR MODULAR UNIT) 

2. เคร่ืองเปาลมเย็น (FAN COIL UNIT) 

 

2 เครื่องสงลมเย็นขนาดใหญ ชนิดผนังสองชั้น (DOUBLE SKIN OR MODULAR UNIT) 

(1) เคร่ืองสงลมเย็นขนาดใหญชนิดผนังสองชั้น หรือแบบโมดุล (Double Skin, Modular Unit) 

ตามท่ีระบไุวในรายการอุปกรณทั้งชนดิ ลักษณะการจัดวางเคร่ืองเปนแบบตัง้แนวนอน/ 

แนวตั้ง (Horizontal / Vertical Configuration) ตองเปนผลิตกัณฑท่ีประกอบสำเร็จมาจาก 

โรงงานของผูผลิตท่ีเปนตนกำเนิดผลิต หรือผลิตภายใตลิขสิทธิ์ของผลิตกัณฑนั้นภายใน 

โรงงานที่มีคุณภาพ ประกอบดวยตัวถังเคร่ือง ชุดพัดลม-มอเตอร และชุดขับเคล่ือน ชุดคอยล 

เย็น ชุดแผงกรองอากาศ และกลองผสมอากาศ เปนองคประกอบ ในการขนสงสามารถนำมา 

เปนชุดสำเร็จรูป หรือแยกสวนและนำมาประกอบเขาท่ีสถานที่ตดิตั้งได แตการประกอบ 

จะตองทำอยางประณตีและจะตองไมรั่วตามรอยตอ เมื่อนำเคร่ืองสงลมเย็นเขาที่ติดตั้ง 

จะตองปดปากทางลมเชา และออกดวยพลาสติกเพ่ือกันฝุนและหาวิธีปองกันตัวถังเครื่อง 

เสียหายในระหวางการกอสราง หากพบวาตัวเครื่อง เสียหายจะตองเปลี่ยนชิ้นสวนที่เสียหาย 

ใหใหม ทั้งนี้ใหอยูในดุลยพินิจของผูควบคมุงาน 

(2) เคร่ืองสงลมเย็นขนาดใหญชนิดผนังสองช้ัน (Double Skin) ใชกับเคร่ืองปรับอากาศตามท่ี 

ระบุในแบบ 

(3) คาความดันสถิตยภายนอก (External static Pressure) ที่กำหนดไวในรายการอุปกรณเปน 

คาความดันลดภายนอกตัวเคร่ือง (External Pressure Drop) ผูรับจางจะตองคำนวณ 

ตรวจสอบอีกคร้ังหนึ่ง และนาไปรวมกับคาความดันลดภายในของตัวเคร่ืองท่ีเกิดจากอุปกรณ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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ตางๆ (Internal Pressure Drop) ของเคร่ืองสงลมเย็นตามขอมูลของผูผลิตเพ่ือนำไปใชใ  น
การเลอื  กจุดทำงานของพัดลมท่ีถูกตองตอไป

(4) โครงของ Module ซึ่งทำหนาที่เปนโครงเครอ่ื  งไปในตัวเพื่อปองกันการผุกรอ  น  โครงเครื่อง

(Framework) ทุกสวนทำจากอลูมิเนียมรีดขึ้นรูป หรือ เหล็กกลาฉุบสังกะสี (Galvanized 

Steel)  หรือ ไฟเบอรกลาสชนิดเสริมแรง (Reinforcement glass fiber) ชนิดปองกันการ

สง  ผานความรอ  น  โครงเคร่ืองยึดประกอบเขาดวยกันอยางแข็งแรงและ แนนหนา ขอตอ  ท่ีหัว

มุม (Corner Joint) ไดรบั  การขึ้นรูปมาเฉพาะกับการใชงานที่จุดน้นั  ๆ  และสามารถปองกัน

น้ำกลน่ั  ตัว  (Condensation)  ทต่ี ัวเคร่ืองสงลมเย็น โดยเครื่องสงลมเย็นตองมีคาเทอรมอลบ

ริดจ  (Thermal Bridge) ข้ันต่ำระดับ TB-2 และคาการนำความรอ  น (Thermal 

Transmittance)  ขั้นตำ่  ระดบั  T-2  ตามมาตรฐาน  EN  1886  หรือเทียบเทา

(5) ผนังตัวถังเครื่อง (Casing) ทุกดานมีโครงสรา  งเปนผนัง  2  ชน้ั และมีไสฉนวนอยูระหวางกลาง

(Double-skinned with Insulation Core) ผนังผลิตมาจากแผนเหล็กอาบสังกะสีที่เคลือบ

ผวิ  หนาดวยโพลีเอสเตอร  หรือสารวัสดุอ่ืน  ท่ีมีคุณสมบัติสงู กวาเพ่ือใหผวิ หนาท้งั ดา  นนอก และ

ดานในตัวเคร่อื งมีความเรียบไมสะสมฝุน  และส่งิ สกปรก  ฉนวนซ่งึ เปนไสใ  นระหวา  งแผน  ผนัง 2 

ชั้นเปน  ฉนวนยางเซลปด  ฉนวนใยแกว  ฉนวนใยหิน  (Mineral  Wool  or  Rock  Wool)  หรอื

ฉนวนโพสียูรเี ทนชนิดไมลามไฟ  ฉนวนมีคาสัมประสิทธิการนำความรอ  นไมเ  กิน 0.038 W/M๐

K (0.27 Btu.in/ft2.h.,๐F) ที่อุณหภมู  ิเฉลี่ย 32°C (90°F) ความหนาแนนไมนอ  ยกวา 32 

กิโลกรมั  ตอ  ลูกบาศกเมตร ความหนาของฉนวนไมต่ำกวา 50 มม.  โดยฉนวนสำหรับเคร่ืองสง

ลมเย็นท่ีตดิ ต้ังใกลบ  ริเวณท่ีตองการควบคุมระดบั  ของเสียงตองเลือกฉนวนท่ีมคี าการดูดซบั

เสียงที่สูง อาทิเชน ฉนวนใยหิน (Mineral Wool or Rock Wool) หรือเทียบเทา

(6) ชอ  งเปดบริการเปนสวนหน่ึงของผนงั ตัวถังเคร่ืองใหเปน  ไปตามมาตรฐานของผูผลิต แตจ  ะตอง

มีคณุ ลักษณะและคณุ สมบัตเิ หมือนกับตัวถังเคร่ืองทุกประการ  ผนังของตัวเคร่ืองและชอง

เปด  บริการตองยึดติดกับโครงเคร่ืองในลักษณะที่ไมใหเกิดการรั่วซึมของอากาศ (Air Tight)

อุปกรณล  ็อค  มือจับ  และบานพับสำหรับผนังตวั ถังเครื่อง  และชองเปด  บริการจะตองเปน

อุปกรณร  ะดับ Heavy Duty หรือ Industrial Grade ชองเปดบริการจะตองออกแบบให

สามารถเชาตรวจสอบภายในไดแบบ Walk Thru โดยไมทำใหฉ  นวนเสียหายตำแหนงท่ีตอ  งมี
ชอ  งเปดบริการคือ

  ก)  สว  นพัดลม (Fan Section)
ข)  สว  นกรองอากาศ (Filter Section)

ค)  สว  นมิกซซิ่ง (Mixing Box Section)

ง)  สว  นคอลย  พรีคูล(Pre-cooled) และคอลยรีฮีต (Reheat) (ถามี)

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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(7) ตัวเครื่องสงลมเย็นทั้งขุดจะติดตง้ั  วางบนฐานทท่ี  ำจากโครงเหล็กอาบสังกะสี  โดยมีแผน  ยาง

กันสะเทือน แผน  ยางกันสะเทือนเปนชนิดนีโอพรีน (Neoprene Rubber Pad) ที่มีความหนา

ไมน  อ  ยกวา  9  มิลลิเมตร  และมคี วามแข็งหรือการยุบตัว  (Deflection)  ไมนอ  ยกวา

Durometer 40

(8) ถาดน้ำทิ้งครอบคลุมใตสวนที่เปนคอยลเย็นทั้งหมด ไมใหใชผนังดา  นลา  งของตัวถังเคร่ืองเปน

ถาดน้ำทิ้ง ถาดน้ำทิ้งทำจากแผนเหล็กปลอดสนมิ  หรอื  แผนเหล็กอาบสังกะสีที่ดานรับน้ำ

เคลือบผิวดวยสารปอ  งกันการผุกรอน ความหนาไมนอ  ยกวา 25 มิลลิเมตร  ถาดน้ำทิ้งตองมี

ความลาดเอียงไปหารขู อตอของทอ  น้ำทิ้งรวมทั้งตองอยูในความสูงและมีความลาดเอียงมาก

พอท่ีจะไมมีน้ำขังในถาด  ทอน้ำท้ิงจากเคร่ืองตองมีแทรป (Trap) ท่ีใกลถ  าดน้ำท้ิงและเดินทอ

ลาดเอียงไปในทิศทางการไหลของน้ำ

(9) ถาดน้ำทิ้งตองมีจำนวนเทากับจำนวนคอลยเย็น ในกรณีที่มีความตองการคอยลเย็นมากวา

หน่งึ คอยลไมว  าจะเปนการวางคอยลเ  ย็นแบบขนาน หรือแบบตออนุกรมกันก็ตาม  กรณีการ

วางแบบอนุกรมอนุญาตใหมีถาดน้ำท้ิงช้ันเดียวไดแตต  องครอบคลุมสวนที่เปนคอยลเย็นท้ัง

สองคอยล  ในกรณีท่เี  ครื่องสงลมเย็นมีฮีตไปป  (Heat Pipe) ใหสวนที่เปนดา  นพรีคูล (

Precool) มีถาดน้ำทิ้งดว  ย

(10) คอยลเ  ย็นทำดว  ยทอ  ทองแดงอยางหนาชนิดไมมีตะเข็บ จำนวน Row ของคอยลตองไมนอ  ย
กวา 4 Row มีครีบอลูมิเนียมยึดติดโดยวิธีกลอยูกับทอทองแดง อยางสม่ำเสมอ มีจำนวนครีบ

อยูในชว  ง 320-480 ครีบตอเมตร (8-12 ครีบตอ  นิ้ว) ความดันทดสอบ (Leak Test) ไมต่ำกวา

24 kg/cm2 (400 Psi) Cooling Capacity ไมนอ  ยกวาที่ระบุในรายการอุปกรณ  โดยให

ยึดถือคา Entering และ Leaving Condition เปนเกณฑ  ( Rating ตามมาตรฐานของ ARI-

410)  ความเรว็ ลมผา  นคอยลไม  เกิน 2.25 เมตรตอ  วินาที (450 ฟุตตอ  นาที)ความดันลดของนำ้

ครอมคอยลไ  มเ  กิน 3.6 เมตร (12 ฟุต) ของน้ำทอน้ำ เย็นท่ีตอ  เขา-ออก คอยลเย็น ถาติดตั้งใน

ระดับต่ำกวาจุดสงู  สุดของคอยลเย็นตองมี  Automatic Air Vent ติดไวที่  จุดสูงสดุ  ของทอน้ำ

เย็นออก และตอทอ  ระบายอากาศไปยงั  จุดทิ้งน้ำที่ใกลที่สุด

(11) สำหรับพื้นที่ทั่วๆไป พัดลมเปนชนิดแรงเหวียง (Centrifugal) ใบแบบแบควอรด (Backward 

Curve) หรือ แอรฟอลย  อิมเพลเลอร  (Air Foil Impeller) แบบดับเบิลวิดธ  ดับเบิลอินเล็ท

(Double Width Double Inlet, DWDI)  สำหรับที่ใชกับหองผา  ดัด หองสะอาด สวนหอ  งที่

ตองการควบคุมความดังของเสียงในพื้นที่ และหองอ่ืนๆ  ตามทร่ี  ะบุในตารางอุปกรณ  พัดลม

เปน  ชนิดปลั๊กแฟน (Plug Fan) หรือตามท่ีระบุในแบบ กรณีท่ีระบบมีความดันรวม (External 

+ Internal Pressure Drop) นอยกวา 500Pa. ใหใชใบเปนแบบฟอรวอรด (Forward Curve 

Impellers)  พัดลมไดรับการปรบั  สมดุลยทิ้งในขณะที่ หยุดนิ่ง และขณะหมุนมาจากโรงงาน

ผผู  ลิตสามารถสงลมและใหค  วามดนั ลมตามที่ตองการและใหความดังของเสียงไมเกิน 65 dBA
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(RE 2 X 10-5 Pa, AMCA 301-76) วัดที่ระยะหางโดยรอบไมเกิน 3 เมตร (10 ฟุต) ในกรณีที่ 

เสียงดังกวาน้ีจะตองเพ่ิมอุปกรณเก็บเสยีงที่เหมาะสมเพ่ือลดระดับเสียงลงจนอยูในเกณฑ 

เทียบเทากันนี้ ความเร็วลมที่ออกจากปากพัดลมอยูระหวาง 9-12 เมตรตอวินาที (1,800- 

2,400 ฟุตตอนาที) ประสิทธิภาพของพัดลม ณ. จุดทำงาน (Operation Condition) ไมนอย 

กวา 70% หรือตามที่วิศวกรพิจารณา 

(12) ตลับลูกปนเปนชนิดลูกบอล (Ball Bearing) หรือ แบบโรลเลอร (Roller Bearing) แบบ 

เซลฟอไลนเมนท (Self-Alignment) มีอายุการใชงานเฉลี่ยไมนอยกวา L10-40,000 ช่ัวโมง 

การอัดจาระบีสามารถทำไดโดยงาย ตลับลูกปนท่ีอยูภายในตวัพัดลม หรือมีทอลมปดมิดชิด 

ตองตอทออัดจาระบีออกมายังจุดที่สามารถเขาถึงไดสะดวก 

(13) มอเตอรจะตองไดรับการออกแบบมาตามมาตรฐาน NEMA หรือ IEC ที่สามารถใชไดกับระบบ 

ไฟฟา 400 โวลต/3 เฟส/50 เฮริท เปน Induction Motor ชนดิ Totally Enclosed Fan 

Cooled, Weather Proof, IP 55 ฉนวนขดลวด Class B และความเร็วไมเกิน 1,500 รอบตอ 

นาที การขับเคลื่อนมอเตอรเชากับพัดลมมี 2 ทางเลือกดังนี ้

ก) ขับโดยตรง (Direct Drive) โดยตอเพลาของมอเตอรเชากับเพลาของพัดลม การปรับ 

รอบของพัดลมใชอุปกรณปรับความเร็วรอบ (Variable Frequency Controller) ใช 

สำหรับหองผาตัด หรือตามที่ระบุในเอกสารอ่ืนๆ ของโครงการ 

ข) ขับดวยสายพาน (Belt Drive) โดยอาศัยพุลเลยและลายพานรูปตวัวี พุลเลยชุดที่ติด 

อยูกับเพลามอเตอรเปนแบบทีป่รับความกวางของรองพุลเลย (Adjustable Pulley) 

ซึ่งสามารถทดรอบเพ่ิมขึ้นหรือลดลงไดไมนอยกวา 50 รอบตอนาท ี มีอุปกรณปองกัน 

สายพาน (Belt Guard) ชนดิท่ีมองทะลไุดปดครอบสายพานสำหรับขุดมอเตอรและ 

สายพานท่ีอยูนอกเคร่ืองสงลมเย็น 

(14) ทั้งชุดพัดลม และมอเตอรจะตองติดต้ังอยูบน Spring Isolator ท่ีมีคา static Deflection ไม 

นอยกวา 25 มิลลิเมตร (1นิ้ว) หรือตามมาตรฐานของผูผลิต 

(15) กลองแผงกรองอากาศเปนผลิตภัณฑมาตรฐานของโรงงานผูผลติ โครงและผนังของกลองมี 

สวนประกอบเชนเดียวกับตัวถังเครื่องทุกประการ การประกอบเขากับตัวเคร่ืองสงลมเย็นเปน 

แบบ Modular Joint กลองแผง กรองอากาศมีชองเปดบริการเพื่อเปลี่ยนแผงกรองอากาศได 

งาย มีความลึกเพียงพอที่จะติดตั้งแผงกรองอากาศชนดิ กรองข้ันตน (Pre-Filter) และ/หรือ 

กรองชั้นกลาง (Medium Filter) ตามที่ระบุในรายการอุปกรณ ชนิดของแผงกรองอากาศ 

ตามที่ระบุใน ตารางอุปกรณ 

(16) เคร่ืองสงลมเย็นแตละเคร่ืองใหติดต้ังอุปกรณเพ่ิมดงันี้ 

ก) เกจวัดความดันแตกตางแบบแมกเนแฮลิก  (Magnehelic  Differential  Pressure 
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Gauge) จำนวนตามท่ีระบุในตารางอุปกรณ เพ่ือแสดงคาความดันลดตกครอมแผง 

กรองอากาศรวมทั้งหมด 

ข) สวิทชแรงดนัแตกตาง  (Differential  Pressure  Switch)  สงสัญญาณแจงสถานะ 

(Status) แผงกรองอากาศอุดตันใหกับระบบควบคุมอัตโนมัติ 

(17) กลองผสมอากาศเปนผลิตกัณฑมาตรฐานของโรงงานผูผลิตโครงและผนังของกลองมี 

สวนประกอบเชนเดียวกับตัวถังเครื่องทุกประการ ออกแบบมาใหมีชองอากาศภายนอกและ 

ชองลมกลับเปนชดุเดียวกัน กลองผสมอากาศตองมีอุปกรณดังตอไปน้ี 

ก) แดมแปอรปรับปริมาณลม (Volume Damper) ชองอากาศภายนอกและชองลมกลับ 

เพ่ือใชปรับลัดสวนของทั้งอากาศภายนอก (Fresh Air) และลมกลับ (Return Air) 

ข) ชองเปดเพ่ือซอมบำรุง (Service panel) เพ่ือเปลี่ยนแผงกรองอากาศไดงายการ 

ประกอบเขากับตัวเครื่องสงลมเย็นเปนแบบโมดูล (Modular Joint) 

ค) แดมแปอรปรับปริมาณลม (Volume Damper) ของชุดกลองผสมอากาศตองมี 

โครงสรางที่แข็งแรงเปนชนิดการรั่วไหลต่ำ (Low Leakage Damper) เฟองขับหรือ 

กลไกในการปรับแดมเปอร (Damper) ตองเปนชนิดใชงานหนัด (Heavy Duty) 

สามารถล็อคตำแหนง ของแดมเปอร (Damper) ไดแนนไมกระพือ และมีเสียงดัง 

 

เครื่องเป3 าลมเย็น (FAN COIL UNIT) 

(1) เคร่ืองเปาลมเย็นตามที่ระบุไวในรายการอุปกรณใหเปนผลิตภัณฑของบริษัทเดียวกับเคร่ืองทำ 

น้ำเย็น แตสามารถผลิตในประเทศภายใตลิขสิทธิ์ของผลิตกัณฑนั้นได ประกอบดวย ตัวถัง, 

คอยลเย็น, พัดลม, มอเตอร, ถาดน้ำทิง้, แผงกรองอากาศ และสวนประกอบมาตรฐานตางๆ 

จะตองผลิตสำเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิต เหมาะสมกับการทำความเย็นที่ใช 

(2) โครงเคร่ืองทำจากแผนเหล็กอาบสังกะสี หนาอยางนอย 1.6 มม. พับขึ้นรูป และประกอบ 

อยางแข็งแรง โครง เครื่องที่สัมผัสกับความเยน็จะตองทุมดวยฉนวน บริเวณที่สัมผัสกับ 

ละอองนำ้หรือน้ำจะตองเคลือบดวยสารปองกันการผุกรอน 

(3) ตัวถังทำจากแผนเหล็กท่ีผานกรรมวิธีฟอสเฟต พนสีแลวอบ (Baked On Enamel) แผนเหล็ก 

จะตองมีความหนา ไมต่ำกวา 1.2 มม. ตัวถังเครื่องที่สัมผัสกับความเย็นจะตองหุมฉนวน 

วัสดุของฉนวนเปนฉนวนไมลามไฟชนิดเซลปด (Closed Cell Insulation) หรือ โฟมโพลียูรี 

เทนชนิดทนไฟ (Fire-Retardant Polyurethane Foam) ความหนาไมนอยกวา 19 มม. 

(3/4 นิ้ว) เทานั้น 

(4) คอยลเย็น ทำดวยทอทองแดงอยางหนาชนิดไมมีตะเข็บ ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกไมต่ำ 

กวา 12.7 มม.(1/2 นิ้ว) ประกอบกับครีบอลูมิเนียม ซึ่งยึดติดอยูกับทออยางสม่ำเสมอโดยวิธี 
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กล (Mechanical Bonding) และจะตองผานการทดสอบรั่ว (Air Pressure Leak Test 

Under Water) ที่ความดันไมต่ำกวา 14 กก./ตร.ซม. (200 ปอนดตอตารางนิว้) ความเร็วลม 

ผานคอยลเย็น จะตองไมเกิน 2.25 เมตรตอวินาที (450 ฟุตตอนาที) ที่ ความเร็วรอบสูงสดุ 

จำนวนครีบอยูในชวง 9-12 ครีบตอนิ้วและจำนวนแถว 3-4 แถว ที่ตานบนสุดของคอยลใหมี 

จุดระบายอากาศ (Manual Air Vent Cock) 

(5) พัดลมชนิดแรงเหวียง แบบฟอรวอรด (Forward Curve Centrifugal Fan) และอาจจะมี 

หลายชุดยึดอยูบนแกน เพลาชดุเดียวกันได ใบพัด และตัวพัดลมทำจากพลาสติก หรือเหล็ก 

อาบสังกะสี ไดรบัการถวงสมดลุทั้งทางดานสถิตย (Static) และ ทางจลน (Dynamic) 

สามารถสงลม และใหความดนัลมท่ีเหมาะสมกับสภาพการใชงาน และใหความดังของเสียงไม 

เกิน 55 dBa ตลอดชวงความถ่ี (Octave Band) 2-8 เมื่อเดินรอบปานกลาง (Medium) 

สำหรับพัดลมที่ติดตั้งโดยที่เปาลมเชาคอยล จะตองมีกลองชวยกระจายใหลมพัดอยาง 

สม่ำเสมอท่ัวท้ังคอยล 

(6) มอเตอร เปนชนดิใชกับระบบไฟฟา 220 โวลท, 1 เฟส, 50 เฮิรท ประกอบกับตัวเก็บประจุ 

(Capacitor) มีขดลวดทีท่ำให สามารถปรับรอบได 3 จังหวะ (High-Medium-Low) 

ฉนวนไฟฟา Class B 

(7) อุปกรณชดุปรับรอบ เปนอุปกรณที่ไดรบัการรับรองจากมาตรฐานสากลที่มีซื่อเสียงสามารถ 

ปรับความเร็วรอบมอเตอรได 3 จังหวะ (HIGH-MEDIUM-LOW) และ ปด (OFF) 

ประกอบดวยแปนอลูมิเนียม หรือพลาสติกที่แข็งแรงสวยงาม 

(8) อุปกรณชดุปรับอุณหภูมิ เปนชนิดรีโมทบัลบ (Remote Bulb Type) เมื่อตดิต้ังอยูกับเคร่ือง 

และเปนชนิดตดิตั้งในหอง (Room Type) เมื่อ ติดตั้งอยูที่ผนงั สามารถตั้งอุณหภูมิไดตาม 

ตองการ 

(9) สวนของตัวเคร่ืองที่สัมผัสกับความเย็นทั่งหมด และจะทำใหเกิดการเกาะของหยดน้ำจาก 

ภายนอก จะตองหุมฉนวน วัสดุของฉนวนเปน ไฟเบอรกลาสเคลือบดวยนีโอพรีน (Neoprene 

Coated Fibreglass) ความหนาแนนไมนอยกวา 3 ปอนดตอลูกบาศกฟุต, ฉนวนเซลปด ( 

Closed Cell Rubber) หรือ โพมโพลียูรีเทนชนิดไมติดไฟ (Poly Urethane Foam (Fire 

Retardant Type) ความหนาไมนอยกวา 19 มม. (3/4 นิ้ว) ฉนวนที่อาจจะกระทบกับ 

ละอองน้ำ หรือน้ำใหใชเปนชนดิเซลปด (Closed Cell Rubber) หรือ หรือ โพมโพลียูรีเทน 

ชนิดไมติดไฟ (Poly Urethane Foam (Fire Retardant Type) เทานั้น การประกอบฉนวน 

จะตองประณีตและรอยตอจะตองซนสนิท ฉนวนสวนใหญจะหุมภายในเคร่ือง ยกเวนถาดน้ำ 

ทิ้งขนาดใหญ ซึ่งอาจจะหุมภายนอกเครื่องได 
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(10) การเสนออุปกรณเพ่ือขออนุมัติ ในการขออนุมัติอุปกรณของเคร่ืองสงลมระบบปรับอากาศผู 

รบัจางตองแนบเอกสารอยางนอยดังตอไปนี้ 

ก) ตารางเปรียบเทียบรายละเอียดประกอบแบบของโครงการ (project specification) กับ 

รายละเอียดประกอบแบบ (specification) ที่เสนอ 

ข) ตารางเปรียบเทียบสรุปขอมูลเครื่องสงลมเย็นท่ีเสนอ กบัท่ีระบุในตารางอุปกรณ และ 

ขอมูลสมรรถนะ (Performance Data) อ่ืนๆ เชน สมรรถนะของคอลยเย็น (Coil 

Performance), ความดันตกครอม คอลย และบายพาส แดมเปอร (Coil and By-pass 

Damper Pressure Drop) เปนตน 

ค) กราฟสมรรถนะของพัดลม (Fan performance curves) โดยระบุจุดทำงานของพัดลม 

โดยจุดทำงานของพัดลมตองอยูในชวงเสถียร (Stable) 

ง) ระดับกำลังของเสียงของพัดลม (Fan Sound-Power Rating) ในแตละยานความถ่ีทั่ง 8 

ยานมา รวมทั่ง dBA ที่ระยะ 1 เมตร 

จ)  ขอมูลความตองการดานไฟฟา รวมถึงขนาดมอเตอรที่ใช 

ฉ) แบบแสดงรายละเอียดของเคร่ืองสงลมเย็น เชน คอลยความเย็น (Cooling Coil) ฮีท ไปป 

(Heat Pipe) เปนตน 

ช) สมรรถนะ (Performance) ของฮีทไปป (Heat Pipe) ที่สภาวะตางๆ ตามที่ระบุใน 

หัวขอฮีทไปป (Heat Pipe) 
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หมวดที ่12. เคร่ืองปรับอากาศแบบปรับปริมาณสารทำความเย็นอตัโนมัติ 

(VARIABLE REFRIGERANT VOLUMETRIC, VRV or VRF ) 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

เครื่องปรับอากาศแบบ Variable Refrigerant Flow ระบบหนึ่ง ประกอบดวยชุดระบายความรอน 

ซึ่งใชคูกันกับเคร่ืองเปาลมเย็นมากกวา 1 ชุดขึ้นไป และอุปกรณแตละชุดประกอบมาเสร็จเรียบรอย 

จากโรงงานผูผลิตในตางประเทศ หรือประกอบภายในประเทศภายใตลิขสิทธิของผลิตภัณฑนั้น โดย 

ที่เครื่องระบายความรอนเปนแบบระบายความรอนดวยอากาศ ซึ่งเมื่อใชคูกับเคร่ืองเปาลมเย็น 

ตามท่ีผูผลิตแนะนำ และจะตองสามารถทำความเย็นรวมที่สภาวะอากาศเขาคอยลเย็นที่กำหนดได 

ตามขนาดทำความเย็นที่ระบุในรายการอุปกรณ ที่สภาวะอากาศกอนเขาคอยลรอนที่อุณหภูมิ 

37°CDB (98.6°FDB) ความสามารถของระบบจะตองรองรับการเดนิทอสารทำความเย็นไดมากกวา 

100 เมตร และความตางระดับของเคร่ืองระบายความรอนกับเคร่ืองเปาลมเย็นไดมากกวา 40 เมตร 

พรอมดวยระบบควบคุมอัตโนมัติแบบ Microprocessor มาอยางครบชุด 

 

2 ชุดระบายความรอน (Outdoor Unit) 

เปนแบบเปาลมรอนขึ้นดานบนหรือดานขาง ประกอบดวย คอมเพรสเซอรชนิด Hermetic Type 

แบบ Scroll หรือ Rotary อยางนอย 1 ชุด และมีวงจรสารทำความเย็นเปนแบบ Single Circuit ใช 

กับระบบสารทำความเย็น R-410A การปรับเปล่ียนความเร็วรอบของมอเตอรคอมเพรสเซอรทุกชุด 

แบบ Inverter เปนไปโดยอัตโนมัติ และระบบไฟฟา 400 โวลท 3 เฟส 50 เฮิรท หรือ 230 โวลท 1 

เฟส 50 เฮิรท ตามที่กำหนดในรายการอุปกรณ โดยหามทำการดัดแปลงหรือใชหมอแปลง แปลง 

แรงดันไฟฟาอีกทีหนึ่ง รายละเอียดอ่ืน ๆ มีดังตอไปนี .- 

(1) ตัวถังเคร่ืองระบายความรอน ทำดวยเหล็กอาบสังกะสีหรือเหล็กดำ พนสีกันสนิมและสี 

ภายนอกอยางดี ซ่ึงทนทานตอสภาพแวดลอมภายนอกอาคาร ตัวโครงจะตองม่ันคงแข็งแรง 

ไมสั่นสะเทือน หรือเกิดเสียงดังเมื่อใชงาน 

(2) คอมเพรสเซอรสามารถควบคุมสมรรถนะของขนาดทำความเย็น โดยปรับการใชกระแสไฟฟา 

ตามการใชงานในชวงเวลาตางๆอยางมีประสิทธิภาพสูงสุดโดยอัตโนมัติ คอมเพรสเซอรแตละ 

ชุดตองติดตั้งอยูบนฐานที่แข็งแรง และมีลูกยางกันกระเทือนรองรบั 
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(3) พัดลมระบายความรอนเปนแบบพรอพเพลเลอร (Propeller Type) ขับดวยมอเตอรชนิด 

ทนทานตอทุกสภาพอากาศ (Weather Proof) ไดรับการปรับสมดุลท้ังในขณะหยุดนิ่งและ 

ขณะทำงานมาแลวจากโรงงานผูผลิต 

(4) แผงระบายความรอน ทำดวยทอทองแดง มีครีบระบายความรอนทำดวยอลูมิเนียมชนดิ 

เพลต-ฟน (Plate Fin Type) อัดติดแนนกับทอดวยวิธีกล และจะตองเคลอืบดวยสารปองกัน 

การกัดกรอนทางเคมี และผานการทดสอบรอยร่ัวและขจัดความชื้นมาจากโรงงานผลิต 

(5) อุปกรณอ่ืน ๆ ในชุดระบายความรอนมีดังน้ี: - 
ก) สวิทชปองกันความรอน (Internal Thermal Switch Protection) และอุปกรณ 

ปองกันกระแสเกิน (Overcurrent Protection Device) ในคอมเพรสเซอร 

(Compressor) 

ข) อุปกรณปองกันกระแสเกินในอินเวิรทเตอร (Inverter Overload Protection Devices) 

ค) สวิทชปองกันความรอนสำหรับมอเตอรพัดลม (Thermal Switch Protection Device 

for Fan Motor) 

ง) วาลวกันกลับเพ่ือปองกันความดันสูง ในคอมเพรสเซอร (Check Valve High Pressure 

Protection Device for Compressor) 

จ)  สวิทชความดนัสูง/ต่ำ (High / Low Pressure Switch) 
ฉ) วาลวเปด/ปด ทอดานดูด และดานของเหลว (Suction / Liquid Line Shut Off Valve) 

ช)  พอรตเตมิสารทำความเยน็ (Refrigerant Charging Port) 
ซ) โซลีนอยดวาลวสำหรับควบคุมซบัคูลของบายพาสคอลย (Solenoid Valve Control 

Sub Cool Coil Bypass) 

ฌ) ถังเก็บสารทำความเย็น (Accumulator Tank for Buffer and Reserve Refrigerant) 

ญ) อุปกรณแยกน้ำมันหลอลื่น (Oil Separator) พรอมอุปกรณเก็บน้ำมนัคนือัตโนมัติ 

(Automatic Oil Recovery) และระบบปรับสมดุลยการทำงนของระบบ 

(Equalization Operations) 

(6) ระดบัความดังของเสียงของแตละ Single Unit จะตองไมเกิน 70 dB(A) ในขณะการใชงาน 

ปกติ วัดที่ระยะหางแนวราบ 1 เมตร 
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เครื่องเป3 าลมเย็น (INDOOR UNIT) 

(1) ตัวถังเคร่ืองเปาลมเย็นทำดวยเหล็กอาบสังกะส ีหรือเหล็กดำพนสีกันสนมิและสีภายนอกอยาง 

ดี หรือ วัสดุที่ทนตอการเปนสนิม เชน ไฟเบอรกลาส พลาสติกอัดแรง ภายในตัวเครื่องบุดวย 

ฉนวนไมลามไฟชนิดเซลปด (Closed Cell Insulation) หรือ โฟมโพลียูรีเทนชนิดไมติดไฟ 

(Fire Retardant Polyurethane) ความหนาเพียงพอที่ไมทำใหเกิดการเกาะของหยดน้ำ ถาด 

รองน้ำทิ้งบุดวยฉนวนประเภทเดียวกัน ประกอบมาเสร็จเรียบรอยจากโรงงานผูผลิต 

(2) พัดลมเปาลมเย็นเปนแบบแรงเหว่ียง (Centrifugal), เทอรโบ (Turbo Fan) หรือ พัดลมแบบ 

ครอสโฟล (Cross Flow Fan) ทำจากพลาสติกหรอืเหล็กอาบสังกะสี พัดลมตัวเดียวหรือสอง 

ตัวตั้ง อยูบนเพลาเดียวกัน 

(3) เคร่ืองเปาลมเย็นแตละชุด จะตองสามารถสงปรมิาณลมและใหความดนัลม (External Static 

Pressure) ไดไมนอยกวาที่ระบใุนรายการอุปกรณ 

(4) มอเตอรขับพัดลมแบบขับโดยตรง (Direct-Drive) ตัวพัดลมจะตองไดรบัการตรวจหรอืปรับ 

สมดุลทั้งในขณะหยุดนิ่งและขณะทำงานมาแลวจากโรงงานผูผลิต 

(5) แผงคอยลเย็นเปนแบบสารทำความเย็นขยายตัวโดยตรง (Direct Expansion Coil) ทำดวย 

ทอทองแดง มีครีบระบายความรอนทำดวยอลูมิเนยีมชนิดเพลท-ฟน (Plate Fin Type) อัด 

ติดแนนกับทอดวยวิธีกล แผงคอยลเย็นแตละชุดจะตองสามารถจายความเย็นไดตามขนาด 

ของเครื่องเปาลมเย็นแตละชุดตามขอกำหนด และผานการทดสอบรอยร่ัวจากโรงงานผูผลิต 

(6) สำหรับเคร่ือง ทำความเย็นอากาศภายนอก (Outdoor Air Unit) ใหสามารถทำอุณหภูมิลม 

เย็นท่ีจายไดอยางนอย 18 Cdb หรือเปนใหไปตามขอกำหนด และกรณีที่ติดตั้งเครื่อง 

Outdoor Air Unit ในระบบสารทำความเย็นชุดเดียวกันกับเคร่ืองเปาลมเย็นปกติ ใหจากัด 

ขนาดเครื่อง (Cooling Capacity) ของเครื่องเติมอากาศภายนอก (Fresh Air Unit) ไมเกิน 

30% ของความสามารถในการทำความเย็นของระบบสารทำความเย็นนัน้ๆ 

(7) อุปกรณประกอบของเคร่ืองเปาลมเย็นมีดังตอไปนี้: - 
ก) อุปกรณตรวจวัดอุณหภูมิ (Thermistor Sensors) ลมกลับ (Return Air), สารทำความ 

เย็น (Refrigerant Entering) และสารทำความเย็นออก (Refrigerant Leaving). 

ข) วาลวขยายตัวชนิดไฟฟา หรอือิเลคทรอนิคส (Electronic or Electric Expansion 
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Valve) 
ค) ถาดระบายน้ำ และจุดตอทอระบายน้ำ ((Drain Pan and Drain Pan Connection) 

ง) จุดตอทอสารทำความเย็น (Refrigerant Pipe Connections) 

จ) บอรดวงจร (Printed Circuit Board) 

ฉ) ชุดควบคมุแบบพีไอดสีำหรับวาลวขยายตัว (PID Control for Expansion Valve.) 
 

 

ครื่องปรับอากาศบริสุทธ์ิชนิด Double Skin (Outdoor Air Unit)4

(1) พัดลมเปาลมเย็นเปนแบบแรงเหวียงแบบแบควอรด (Centrifugal, Backward Curve) หรือ 

แบบแอรฟอลยอิมเพลเลอร (Air Foil Impeller) แบบดับเบิลวดิท ดับเบิลอินเล็ท (Double 

Width Double Inlet, DWDI) ทำจากเหล็กอาบสังกะสี หรือเหล็กผานกรรมวิธีฟอสเฟต พนสี 

แลวอบ (Baked on Enamel) พัดลมจะตองติดตั้งอยูทางดานหลัง (Downstream) ของ 

คอยลเย็น 

(2) พัดลมเปาลมเย็นจะตองสามารถสงปริมาณลมและใหความดันลม (External Static 

Pressure) ไดไมนอยกวาท่ีระบุในรายการอุปกรณ โดยความเร็วลมที่ออกจากปากพัดลมอยู 

ระหวาง 9-12 เมตรตอวินาที 

(3) มอเตอรขับพัดลมแบบมอเตอรเหน่ียวนำ (Induction Motor) ชนิดปดมิดชิดระบายความรอน 

ดวยอากาศ ทนทานตอทุกสภาพอากาศ (Totally Enclosed Fan Cooled, Weather 

Proof) IP 55 ฉนวนขดลวด Class B ใชกับ ระบบไฟฟา 400 โวลท 3 เฟส 50 เฮิรท ขับพัด 

ลมแบบขับโดยตรง (Direct-Drive) ปรบัรอบดวยอปกรณปรับความเร็ซรอบ (Variable 

Speed Drive (VSD)) หรือแบบขับดวยสายพาน (Belt Drive) โดยใชพุลเลยและสายพานรูป 

ตัววีชนิดปรับได (Adjustable Pulley) ตัวพัดลมจะตองไดรับการตรวจหรือปรับสมดุลทั้ง 

ในขณะหยุดนิ่งและขณะทำงานมาแลวจากโรงงานผูผลิต 

(4) โครงเครื่อง (Framework) ทุกสวนทำจากอลูมิเนียมรีดขึ้นรูปชนิดปองกันการสงผานความ 

รอน (Extruded Thermal Break Aluminum Profile Framework) ความหนาของ 

Aluminum Profile ไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร โครงเคร่ืองยึดประกอบเขาดวยกันอยางแข็งแรง 

และแนนหนา 

(5) ผนังตัวถังเครื่อง (Casing) ทุกดานมีโครงสรางเปนผนัง 2 ชั้นและมีไสฉนวนอยูระหวางกลาง 

(Double-Skinned With Insulation Core) ผนังผลิตมาจากแผนเหล็กอาบสังกะสีที่เคลือบ 

ผวิหนาดวยโพลีเอสเตอรหรือสารวัสดุอ่ืนท่ีมีคณุสมบัติสูงกวาเพื่อใหผวิหนาทั้งดานนอกและ 

ดานในตัวเครื่องมีความเรียบไมสะสมฝุนและสิ่งสกปรก ฉนวนซ่ึงเปนไสในระหวางแผนผนัง 2 
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ชั้นเปนฉนวนยางเซลลปด ฉนวนใยแกว หรือฉนวนโพลียูรีเธนชนิดไมลามไฟ ฉนวนมีคา 

สมัประสิทธิ์การน้ำความรอนไมเกิน 0.038 W/M.K (0.27 Btu.in/Ft2.H. F) ท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย 

32C (90F) ความหนาแนนไมนอยกวา 32 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ความหนาของฉนวนไม 

ต่ำกวา 25 มิลลิเมตร ตัวถังเครื่องท่ีประกอบเสร็จพรอมใชจะตองมีคาสัมประสิทธิ์การน้ำ 

ความรอนรวมไมเกิน 0.80 W/M2.K 

(6) แผงคอยลเย็นเปนแบบขยายตัวโดยตรง (Direct Expansion Coil) ทำดวยทอทองแดงอยาง 

หนาชนิดไมมีตะเข็บขนาดเสนผาศูนยกลาง (Nominal OD.) ไมเลก็กวา 9.52 มิลลิเมตร 

จำนวน Row ของคอยลตองไมนอยกวา 4 Row หากตองการมากกวา 6 แถว จะตองแยก 

คอยลเย็นเปน 2 Bank แตละแบงค (Bank) หางกันอยางนอย 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) มีครีบ 

ระบายความยึดติดโดยวิธีกลอยูกับทอทองแดงอยางสมำ่เสมอ มีจำนวนครีบอยูในชวง 320- 

480 ครีบตอเมตร (8-12 ครีบตอนิ้ว) และแผงคอยลเย็นแตละชุดจะตองสามารถจายความเย็น 

ไดตามขนาดของเครื่องปรับอากาศบริสุทธิแตละชุดตามขอกำหนด 

(7) ถาดน้ำทิ้งครอบคลมุใตสวนที่เปนคอยลเย็นท้ังหมด ไมใหใชผนังดานลางของตัวถังเคร่ืองเปน 

ถาดน้ำทิ้ง ถาดน้ำทิ้งตองทำแยกเปนอีกช้ินหนึ่งยกสูงจากผนังดานลาง ถาดน้ำท้ิงทำจากแผน 

เหลก็ปลอดสนิมหรือแผนเหล็กอาบสังกะสีท่ีดานรับน้ำเคลือบผิวดวยสารปองกันการผุกรอน 

หุมผิวสวนที่ไมสัมผัสน้ำดวยฉนวนยางเซลลปดหรอืฉนวนโพลียูรีเธนความหนาไมนอยกวา 25 

มิลลิเมตร 

(8) กลองแผงกรองอากาศเปนผลิตภัณฑมาตรฐานของโรงงานผูผลติ โครงและผนังของกลองมี 

สวนประกอบเชนเดียวกับตัวถังเครื่องทุกประการ กลองแผงกรองอากาศมีชองเปดบริการเพื่อ 

เปล่ียนแผงกรองอากาศไดงาย มีความลึกเพียงพอท่ีจะติดต้ังแผงกรองอากาศชนิด Pre-Filter 

และ/หรือ Medium Filter ตามที่ระบุในรายการอุปกรณได 

 

5 ระบบทอสารทำความเย็นและทอน้ำท้ิง 

(1) ทอสารทำความเย็นเปนทอทองแดงชนิดแข็ง (Type L) และใหหุมทอดานดูด (Suction) ดวย 

ฉนวนแบบเซลปด (Closed Cell Insulation) หนาไมนอยกวา 25 มม. (1 นิว้) หรือตามที่ 

ระบุในแบบ ทอสารทำความเย็นดานดูด (Suction) และ ทอของเหลว (Liquid) ใหเดินแยก 

จากกัน โดยมีตัวรัด (Clamp) รัดทุกๆ ระยะที่หางกันไมเกิน 2.5 เมตร (8 ฟุต) ฉนวนหุมทอ 

สวนที่รัด (Clamp) ใหสอดแผนสังกะสีกวางไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) หุมรอบฉนวน 

กอนรัดดวยตัวรัด (Clamp) 

(2)  การเดินทอสารทำความเย็นจะตองเดินขนานหรือต้ังฉากกับอาคาร ทอสวนที่เจาะทะลุตัว 

อาคารใหใสปลอกทอ (Pipe Sleeves) ทุกแหง และอุดชองวางดวยวัสดุกันน้ำ ทอสารทำ 
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ความเย็นและทอสายไฟที่เดินทะลุขึ้นไปบนดาดฟา ใหทำฝาครอบ หรือกออิฐชองที่ทอทะลุ 

ขึ้นไปเพ่ือกันฝน ทอทั้งหมดที่เดินบนดาดฟา ใหรองรับดวยเหล็กตัวซี (C) ขนาด 75 มม. X 40 

มม. X 5 มม. (3 นิ้ว X 1 1/2 X 0.2 นิ้ว) โดยเหล็กรองรับดังกลาวตองอยูหางกันไมเกิน 2.4 

เมตร (8 ฟุต) ความยาวของเหล็กรองรับตองมากพอที่จะรับ Clamp ยึดทอทั้งหมดได 

(3) ทอน้ำทิ้งใชทอพีวีซี (PVC) แข็ง, Class 8.5 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 17- 

2532 อุปกรณ ขอตอทอจะตองใชชนิดท่ีมีความหนาตามประเภททอท่ีใช และใชสารทำความ 

เย็นตอทอตามคาแนะนำของผูผลิตทอน้ำทิ้งจะตองหุมฉนวนไมลามไฟชนิด เซลปด (Closed 

Cell Insulation) ความหนาไมนอยกวา 19 มม. (3/4 น้ิว) 

(4) ในทุกๆ กรณจีะตองตรวจปริมาณสารทำความเย็นใหเต็มระบบทอเสมอ โดยการตรวจดู 

ทางดาน Sight Glass จะตองเห็นสารทำความเย็นไมเปนฟองอากาศ 

(5) ขอตอของทอสารทำความเย็นจะตองประกอบดวยวัสดุฉนวนเสร็จเรยีบรอยมาจากผูผลิต และ 

การติดต้ังระบบทอสารทำความเย็นตองทำตามคาแนะนำของผูผลิต 

(6) ทอท่ีหุมฉนวนท่ีติดต้ังภายนอกอาคาร จะตองหุมดวย Aluminium Jacket ความหนาไมนอย 

กวา 0.5 มม. 

 

6 ระบบควบคุม (Control System) 

(1) อุปกรณควบคุมเปนแบบ Microprocessor เปนหลัก โดยสวนประกอบของระบบตองสามารถ 

ทำงานเทียบเทากับระบบบรหิารจัดการอัจฉริยะ (Intelligent Manager Plus) และ BACnet 

เกตเวย (Gateway) โครงขายของระบบควบคุมจะตองเชื่อมตอโดยตรงกับอุปกรณหรือระบบ 

อ่ืนๆ โดยการเตรียมแบคเน็ทโปรโตคอล (BACnet Protocol) ไวดวย 

(2) เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิจะตองเปนชนิดอิเลคทรอนคิส (Electronic) ติดต้ังควบคมุจุดท่ี 

กำหนดใหในแบบ หรือติดตั้งภายในสวนลมกลับของเครื่องเปาลมเย็น 

(3) กำหนดใหมีระบบควบคุมสวนกลาง โดยมีความสามารถ 
ก) ควบคมุการเปด–ปดเครื่องปรับอากาศ ต้ังอุณหภูมิ ปรับอัตราการไหลของลม และการ 

ทำงานของเคร่ืองปรบัอากาศท่ีจำเปนอยางอ่ืนได โดยมีการแสดงสถานะของระบบ 

ทั้งหมดผานหนาจอแบบ Touch Screen ของตัวควบคุมเอง หรือหนาจอคอมพิวเตอร 

ข) สามารถปรบัตั้งเวลา เปดปด เครื่องปรับอากาศแตละเคร่ืองไดตลอด 24 ชั่วโมง 

ค) สามารถตั้งจากัดคาอุณหภูมิสูงสุด/ต่ำสุดของเคร่ืองปรบัอากาศแตละเครื่องได 

ง) สามารถดูขอมูลประวัติ Trouble History ของเคร่ืองปรับอากาศได 

(4) สำหรับโครงการท่ีมีระบบ BAS ระบบควบคุมสวนกลางจะตองเช่ือมตอกับระบบ BAS เพ่ือให 

สามารถตรวจสอบสถานะการทำงานของระบบ VRF ผานระบบ BAS ได 
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(5) ทอรอยสายไฟจะตองเปนทอเหล็ก โดยในสวนที่ติดต้ังภายในสถานท่ีปรบัอากาศจะเปนแบบ 

EMT และในสวนที่อยูนอกสถานที่ปรับอากาศเปนแบบ IMC 

(6) ทอท่ีใชสำหรับสายสัญญาณจะตองเปนแบบ PVC ของทอรอยสายไฟฟา 

(7) จุดเช่ือมตอของทอจะตองเปน Waterproof ติดตั้งสะดวกสำหรับพ้ืนท่ีภายนอก และพ้ืนท่ี 

ภายใน 

(8) การติดต้ัง Safety Switch ทั้งแบบที่มีฟวส หรือไมมีฟวสจะตองติดต้ังใหใกลกับเคร่ืองระบาย 

ความรอนใหไดมากที่สุด และขนาดของอุปกรณตองเปนไปตามคาแนะนำของผูผลิต 

เคร่ืองปรับอากาศ 

(9) การเดินสายไฟฟา (ซ่ึงรวมถึงสายไฟสำหรับเคร่ืองปรับอากาศ) และสายสัญญาณจะตองไมวาง 

อยูในทอรอยสายไฟเดียวกัน โดยสายไฟฟาและสายสัญญาณจะตองเดินภายในทอที่แยกกัน 

ตางหาก 

(10) จะตองมีระบบควบคุมเชื่อมโยงกัน (Interlocking System) ระหวางเครื่องระบายความรอน 

และเคร่ืองเปาลมเย็นเพ่ือปองกันไมใหเคร่ืองระบายความรอนทำงานเม่ือมอเตอรพัดลมเปาลม 

เย็นไมทำงาน หรอืเครื่องระบายความรอนทำงานกอนเครื่องเปาลมเย็น ในวงจรควบคุม 

จะตองมีการใสฟวสไวดวย 

(11) ระบบควบคมุตองสามารถวัดการใชพลังงานของแตละชุดเปาลมเย็น (Indoor Unit) ได 

 

7 การติดต้ังระบบปรับอากาศ 

(1) การติดตั้งระบบปรับอากาศใหเปนไปตามแบบ สำหรับเครื่องเปาลมเย็น การติดตัง้อาจ 

เคลื่อนยายจุด ติดตัง้ไดตามความเหมาะสมและความเห็นชอบของผูควบคุมงาน การติดตั้ง 

เคร่ืองระบายความรอน ใหรองรับทุกเคร่ืองดวยขาเหล็ก มีลูกยางกันกระเทือนรองรับ ชิ้นสวน 

ที่เปนเหล็ก ใหทาสีกันสนิมและสีทา ภายนอกอีกชั้นหนึ่ง 

(2) การติดต้ังสวิตชปด-เปด และเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ ใหติดต้ังตามจุดที่กำหนดใหในแบบหรือ 

รายการ ในกรณีท่ีมีอุปสรรคเก่ียวกับโครงสรางของอาคาร ทำใหไมสามารถติดต้ังไดตามจุดท่ี 

กำหนดในแบบ ผูควบคมุงานจะเปนผูกำหนดใหใหมเวลาทำการติดตั้ง 

(3) การติดต้ังเคร่ืองเปาลมเย็นใหมี Vibration Isolator รองรับเพ่ือปองกันการสั่นสะเทือน การ 

ติดตั้งระบบ ปรับอากาศ ใหคานึงถึงเร่ืองเสียงเปนสำคัญดวย โดยเม่ือเดินเครื่องปรับอากาศ 

จะตองมีเสียงดังไมเปนที่ รบกวนผูอาศัยใกลเคียง 
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(4) การทดสอบระบบจะตองควบคุมโดยผูผลิต 

 

8 การเสนออุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 

ในการขออนุมัติอุปกรณผูรบัจางตองแนบเอกสารดังนี้ 
(1) ตารางเปรียบเทียบรายละเอียดประกอบแบบของโครงการ (project specification) กับ 

รายละเอียดประกอบแบบ (specification) ที่เสนอ 

(2) ตารางเปรยีบเทียบสรุปขอมูลชุดติดตั้งภายในอาคาร (Indoor Unit) และ ชุดติดตั้งภายนอก 

(Outdoor Unit) ท่ีเสนอกับท่ีระบุในตารางอุปกรณ 
(3) การเลือกสมรรถนะที่เหมาะสม (Matching Performance) สำหรับเครื่องภายในอาคาร 

(Indoor Unit) ที่ อุณหภูมิดานเขาคอลยเย็น (Cooling Coil Entering Temperature) 

ตามที่ระบุในตารางอุปกรณ โดยแสดงขนาดดทำความเย็นรวม (Total Cooling Capacity) 

ขนาดดทำความเย็นสัมผสั (Sensible Cooling Capacity) 

(4) กราฟสมรรถนะของพัดลม (Fan Performance Curves) โดยระบุจุดทำงานของพัดลมตามที่ 

กำหนดในตารางอุปกรณ จุดทำงานของพัดลมตองอยูในชวงเสถียร (Stable) และตองแสดง 

กราฟสมรรถนะ (Performance Curves) ที่ระดับความเร็วตางๆ มาดวย 

(5) ความดังของเสยีงของชุดติดต้ังภายในอาคาร Indoor Unit (Dba) ท่ีระดับความเร็วตางๆ ที่ 

ระยะ 1.5 เมตร 

(6) การเลอืกสมรรถนะท่ีเหมาะสม (Matching Performance) สำหรับเครื่องท่ีติดต้ังอยูภายนอก 

อาคาร (Outdoor Unit) ท่ีสภาพอากาศภายนอก (Ambient Temperature) ตามที่กำหนด 

ในตารางอุปกรณ และความยาวทอสารทำความเย็นจริงที่ตองติดตั้ง โดยแสดงขนาดทำความ 

เย็นรวม (Total Cooling Capacity) 

(7) ความดังของเสยีงของชุดท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร (Outdoor Unit) (dBA) ท่ีระยะ 1.0 เมตร 

ขอมูลความตองการดานไฟฟารวมถึงขนาดมอเตอรท่ีใช 
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หมวดที ่13 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน SPLIT TYPE AIR CONDITIONING UNIT 

 

1 ความตองการท่ัวไป 

เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนประกอบดวย เครื่องสงลมเย็น เครื่องระบายความรอน ทอสารทำความเย็น และ 

อุปกรณควบคมุอัตโนมัติ ทั้งชุดตองเปนผลิตกัณฑที่ประกอบสำเร็จมาจากโรงงานของผูผลิตหรือผลิตภายใต 

ลิขสิทธิ์ของผลิตภัณฑนั้นภายในโรงงานที่มคีณุภาพ เครื่องระบายความรอนเปนชนิดระบายความรอนดวย 

อากาศ หรือระบายความ รอนดวยน้ำตามที่ระบุในแบบ หรือรายการอุปกรณ และเมื่อใชคูกับเคร่ืองสงลมเย็น 

ตามรุนที่ผูผลิตแนะนำจะตองทำความเย็นรวมไดไมนอยกวาขอกำหนดในแบบหรือรายการอุปกรณ ดังนี ้

ก) เคร่ืองสงลมเย็นตองมีความสามารถในการทำความเย็นไดไมตำกวาท่ีกำหนดในตาราง 

อุปกรณ ทั้งขนาดทำความเยน็รวม (Total Heat Capacity) และ ขนาดทำความเย็น 

สัมผัส (Sensible Heat Capacity) รวมถึงปริมาณลม โดยใหอุณหภูมิอากาศขาเขา 

คอยล เปนไปตามที่กำหนดไวในตารางอุปกรณ 

ข) อุณหภูมิอากาศระบายความรอนเขาเครื่องระบายความรอนที่ 35°C (95°F) 
ค) อุณหภูมิน้ำระบายความรอนเขา และออกเคร่ืองระบายความรอนที่ 32.2°C (90°F) 

และ 37.8°C (100°F) ตามลำดับ 

ง) อุณหภูมิสารความเย็นทางดานดูดกลับ (Saturated Suction Temperature) ไมเกิน 

7.2°C (45°F) 

 

2 เครื่องระบายความรอน (CONDENSING UNIT) 

(1) ชนิดระบายความรอนดวยอากาศ (AIR-COOLED CONDENSER) 

ชุดระบายความรอนเปนแบบระบายความรอนดวยอากาศ เปนแบบเปาลมรอนขึ้นดานบน 

หรือดานขาง ประกอบดวย คอมเพรสเซอรชนิด Sealed Hermetic หรือ Semi- 

Hermetic แบบ Rotary, Scroll หรือ Reciprocating และมีวงจรสารความเย็นเปนแบบ 

Single หรือ Dual Circuits ใชกับสารความเย็น R-32, R- 407C หรือ R-410A ใชกับระบบ 

ไฟฟา 230 โวลต 1 เฟส 50 เฮิรท หรือ 400 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรท ตามที่ กำหนดในรายการ 

อุปกรณ โดยหามทำการดัดแปลงหรือใชหมอแปลงแปลงแรงดันไฟฟาอีกทีหนึ่ง รายละเอียด 

อ่ืนๆ มีดังนี ้

ก) พัดลมระบายความรอนเปนแบบพรอพเลเลอร (Propeller Type) หรือ แบบแรง 

เหว่ียง (Centrifugal) ขับดวยมอเตอรชนิดทนทานทุกสภพอากาศ (Weather Proof) 

ข) แผงระบายความรอนประกอบดวยแผงครีบระบายความรอนทำดวยอลูมิเนยีม (หรือ 

ทองแดง) อัดดวยวิธีกลติดกับชดทอทองแดงชนิดไรตะเข็บ จำนวนครีบระบายความ 
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รอนมีไมนอยกวา 480 ครีบตอเมตร (12 ครีบตอน้ิว) 
ค) ตัวถังเครื่องระบายความรอนทำดวยเหล็กอาบสังกะส ี หรือเหล็กดำพนสีกันสนิมและสี 

ภายนอกอยางดีซึ่งทนทานตอสภาพแวดลอมภายนอกอาคาร 

ง) คอมเพรสเซอรแตละชุดตองติดตั้งบนฐานท่ีแข็งแรงและมีอุปกรณลดแรงส่ันสะเทือน 

รองรับ 

จ) อุปกรณอ่ืนๆ ในเคร่ืองระบายความรอนมีดงัน้ี 

 อุปกรณปองกันการทำงานเกินพิกัดของคอมเพรสเซอรชนิดความรอน(Thermal 

Overload Protection Devices for Compressor) 

 อุปกรณปองกันมอเตอรของพัดลมทำงานเกินพิกัด (Overload Protection 

Device for Fan Motor) 

 แมกเนติกคอนแท็คเตอรของคอมเพรสเซอร (Compressor Magnetic 

Contactor) 

 สวิทชความดันสูง/ตำ่ (Hi/Low Pressure Switch) 

 วาลวเปด-ปด สำหรบัวงจรดานดูด/ดานของเหลว/ดานแกสรอน (Suction / 

Liquid / Hot Gas Line Shut-Off Valve) 

 กรองสารทำความเย็น (Refrigerant Filter Drier) 

 ชองกระจก (Sight Glass) 

 พอรตเตมิสารทำความเย็น (Refrigerant Charging Port) 

 ฮีทเตอรสำหรับแครงแคส (Crankcase Heater) (สำหรับเครื่องขนาดความเย็น 

35.2 KW ขึ้นไป) 

 

3 เครื่องเปาลมเย็น (FAN COIL UNIT) 

เครื่องสงลมเย็นในท่ีนีไ้ดแก ชนดิ ติดผนัง (Wall Mounted), ตดิฝา (Ceiling Mounted), ตัง้พ้ืน 

(Floor Mounted) และ คาสเส็ท (Cassette) ชนิดที่ติดตั้ง ในพ้ืนท่ีและจายลมเย็นเขาหองโดยตรง 

และชนิดตอทอลมเพื่อสงลมเย็นเขาพื้นที่ รวมไปถึงเคร่ืองขนาดใหญ (Air Handling Unit) ท่ีตอง 

ติดต้ังในหองเคร่ืองและใชทอลมในการสงจายความเย็นใหกับพ้ืนที่ขนาดใหญ 

(1) เครืองสงลมเย็นแตละชุดจะตองสามารถสงลมและใหความดันลม (External Static 

Pressure) ไดไมนอยกวาที่ระบใุนรายการอุปกรณ 

(2) แผงคอยลเย็นเปนแบบไดเร็คเอกเพนช่ัน (Direct Expansion Coil) ทำดวยทอทองแดงอยาง 

แข็ง มีครีบระบายความรอนทำดวยอลูมิเนียมชนิด Plate Fin อัดติดแนนกับทอดวยวิธีกล 

และแผงคอยลเย็นแตละชุดจะตองสามารถจายความเย็น ไดตามขอกำหนด 
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(3) พัดลมเปนแบบหอยโขงลมเขาได 2 ทาง (DWDI) พัดลมตวัเดียวหรือหลายตัวตั้งอยูบน 

แกนเพลาเดียวกัน พัดลมทำจากพลาสติกหรอืเหล็กอาบสังกะสี มอเตอรใชกับระบบไฟฟา 

230 โวลต 1 เฟส 50 เฮิรท หรือ 400 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรท ตามขอกำหนดในรายการ 

อุปกรณ มอเตอรขนาดตั้งแต 0.75 กิโลวัตตขึ้นไปเปนชนดิ 3 เฟส และ ตองมีเครื่องชวย 

สตารท (Starter) แบบไดเรค็ออนไลน (Direct-On-Lint Starter) 

(4) มอเตอรขับพัดลมแบบขับตรงหรือผานสายพานพลุเลยตัวขับเปนแบบปรับความเรว็สายพาน 

ไดตัวพัดลมจะตองไดรบัการตรวจหรือปรับสมดุลทั้งในขณะหยุดน่ิงและขณะทำงานมาแลว 

จากโรงงานผูผลิต 

(5) ตัวถังของเคร่ืองสงลมเย็น เปนชนิดใดชนิดหนึ่งตามลักษณะการใชงานดังน้ี 
ก) เคร่ืองสงลมขนาดเลก็ชนิดจายลมตรงเขาพ้ืนท่ีการตดิตั้งเปนแบบเปลือย (Exposed) 

ชนิดติดผนัง (Wall Mounted), ติดฝา (Ceiling Mounted), ตั้งพ้ืน (Floor Mounted) 

หรือคาสเส็ต (Cassette) มีพัดลมหอยโขงแกนยาวทำดวยพลาสติกแข็ง หรือเหล็กอาบ 

สงักะสีตอขับเคล่ือนตรงโดยใชมอเตอรแบบเพอรมาแนนทสปลิทคาพาซเิตอร 

(Permanent Split Capacitor (PSC)) ตัวถังเครื่องทำดวยทำดวยพลาสติกชนิดไมลาม 

ไฟและทำสีในเนื้อพลาสติก หรือเหล็กอาบสังกะสีตามมาตรฐานของผูผลิต 

ข) เคร่ืองสงลมขนาดเลก็ชนิดตอทอลมเพ่ือจายเขาพ้ืนท่ี การติดตั้งเปนแบบซอน 

(Concealed) ชนิด ติดเหนือฝา (Ceiling Mounted), ตั้งพืน้ (Floor Mounted) มีพัด 

ลมหอยโขงทำดวยเหล็กอาบสังกะสีตอขับเคล่ือนตรงโดยใชมอเตอรแบบเพอร 

มาแนนท สปลิท คาพาซิเตอร (Permanent Split Capacitor (PSC)) ตัวถังเคร่ืองทำ 

ดวยเหล็กอาบสงักะสีตามมาตรฐานของผูผลิต 

ค) เครื่องสงลมขนาดใหญมีพัดลมหอยโขงทำดวยเหล็กอาบสังกะสีตัวเดียวหรือสองตัวตอ 

ขับเคลื่อนตรง หรอืผานสายพานและพุลเลยโดยใชมอเตอรเหนี่ยวนำแบบตัวเครื่อง 

ปดดมิดชิดทนทานตอทุกสภาพอากาศระบายความรอนดวยอากาศ (Totally 

Enclosed Fan Cooled, Weather Proof, Induction Motor) (IP55) ฉนวนขดลวด 

Class B มอเตอรหมุนดวยความเร็วไมเกิน 1,500 รอบตอนาที คอยลเย็นจัดวางแบบ 

ดึงลมผาน (Air Draw Thru Coil) ความเรว็อากาศผานคอยลเย็นไมเกิน 2.5 เมตรตออวิ 

นาที ตัวถังเคร่ืองมีโครงสรางเปนแบบผนังชั้นเดียว (Single Skin) ทำจากเหล็กฉากพับ 

อาบสังกะสี ความหนาไมนอยกวา 3.0 มิลลิเมตร โครงเครื่องท่ีกระทบความเย็นจะตอง 

หุมดวยฉนวน บริเวณที่สัมผสั กบัละอองน้ำหรือน้ำจะตองเคลือบดวยสารปองกันการผุ 

กรอน ตัวถังทำจากแผนเหล็กอาบสังกะสี หรือแผนเหล็กที่ผานกรรมวิธีฟอสเฟตพนส ี

แลวอบ (Baked On Enamel) ความหนาไมนอยกวา 1.20 มม. ประกอบยึดติดอยางด ี

และแนนหนากับโครงเครื่องไมมีลมร่ัวไหล 

ง)  ตัวถังเคร่ืองที่สัมผัสความเย็นจะตองหุมดวยฉนวนยางแบบเซลปดไมติดไฟ  (Closed 
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Cell (Fire Retardant)) หรือฉนวนโพรียูรีเทนชนดิไมติดไฟ (Polyurethane (Fire 

Retardant)) 

จ) ถาดรองนำ้ทิ้งบุดวยฉนวนประเภทเดียวกัน ประกอบมาเสร็จเรยีบรอยจากโรงงาน ผูผลิต 

(6) อุปกรณประกอบของเคร่ืองสงลมเย็นมีดังตอไปน้ี 
ก) อุปกรณลดความดันของสารความเย็นชนดิคาปลลารีทิวบ (Capillary Tube) หรอื ออ 

ริฟซ (Orifice) ตามมาตรฐานผูผลิต สำหรับเครื่องขนาดทำความเย็นไมเกิน 10.5 KW 

และเปนชนิดใชวาลวขยายตัว (Expansion Valve) สำหรับเครื่องขนาดทำความเย็น 

มากกวา 10.5 KW 

ข) อุปกรณปองกันการทำงานเกินภาระของมอเตอรพัดลม (Overload Protection Device 

For Fan Motor) 

ค) จุดตอทอระบายน้ำ และถาดรองรับน้ำ (Drain And Drain Pan Connection) 

ง) กรองอากาศแบบถอดลางได (Washable Air Filter) ตามมาตรฐานของผูผลิต จ)  

จุดตอทอสารทำความเย็น (Refrigerant Pipe Connection) 

ฉ)  ระบบทอสารความเย็นและทอน้ำทิ้ง 

(7) ทอสารความเย็นใหใชเปนทอทองแดงชนิดแข็ง Type L ทอดานดูด (Suction) หุมดวยฉนวน 

ชนิดเซลปด (Closed Cell) ที่มีคาสัมประสิทธิ์การนำความรอนไมเกิน 0.038 W/M.K ที่ 

24°C ความหนาของฉนวนไมนอยกวา 25 มิลลเิมตรหรือ ตามที่ระบุในแบบ ทอสารความเย็น 

ดานดูด (Suction), ดานของเหลว (Liquid) และดานกาซรอน (Hot Gas) (ถามี) ใหเดินแยก 

จากกันโดยมีตัวรัด (Clamp) รดัทุกระยะที่หางกันไมเกิน 2.4 เมตร ฉนวนทุมทอสวนที่รัด 

(Clamp) ใหสอดแผนสังกะสีกวางไมนอยกวา 100 มิลลิเมตรทุมรอบฉนวนกอนรัดดวยตวัรัด 

(Clamp) 

(8) การเดินทอสารความเย็นจะตองเดินขนานหรือต้ังฉากกับอาคาร ทอสวนท่ีเจาะทะลุตัวอาคาร 

ใหใสปลอกทอ(Sleeves) ทุกแทงและอุดชองวางดวยวัสดุกันน้ำ ทอสารความเย็นและทอ 

สายไฟที่เดินทะลุขึ้นไปบนดาดฟาให ทำฝาครอบหรือกออิฐชองที่ทอทะลุขึ้นไปเพื่อกันฝนทอ 

ทั้งหมดที่เดินบนดาดฟาใหรองรับดวยเหล็กตัวซี (C) ขนาด 75 มิลลิเมตร x 40 มิลลิเมตร x 5 

มิลลิเมตร โดยเหล็กรองรับตังกลาวตองอยูหางกันไมเกิน 2.4 เมตร ความยาวของเหล็ก 

รองรับตองมากพอที่จะรับตัวรัด (Clamp) ยึดทอทั้งหมดได ทอที่หุมฉนวนที่ติดตัง้ภายนอก 

อาคาร จะตองหุมดวยอลูมิเนียมแจคเก็ท (Aluminium Jacket) ความหนาไมนอยกวา 0.5 

มม. 

(9) ทอน้ำทิ้งใชทอพีวีซ ี(PVC) ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 17-2532 Class 8.5 

อุปกรณขอตอทอจะตองใชชนิดที่มีความหนาตามประเภททอที่ใช และใชน้ำยาตอทอตาม 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หนา  86/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

          

 

 

คำแนะนำของผูผลิตทอน้ำทิ้งตองหุมฉนวนปดชนิดไมติดไฟ (Closed Cell (Fire Retardant)) 

ความหนาไมนอยกวา 19 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) 

(10) ในทุกกรณีจะตองตรวจปริมาณน้ำยาใหเต็มระบบทอเสมอ โดยการตรวจดทูางดานชองกระจก 

(Sight Glass) จะตองเห็นสารความเย็นไมเปนฟองอากาศ 

(11) ระบบทอสารความเย็นจะตองเปนแบบ Double Riser สำหรับเคร่ืองท่ีมีขนาดทำความเย็น 

ตั้งแต 35 กิโลวัตต ขึ้นไป 

4 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM) 

(1) ระบบหนวงเวลาการทำงานของคอมเพรสเซอร (Timer Delay Relay) จะติดตั้งอยูที่แผง 

ควบคุมการทำงานของ คอมเพรสเซอร หรือติดต้ังท่ีแผงควบคมุการทำงานของเครื่องสงลม 

เย็น หรือติดตั้งท่ีชุด Remote Control ให เปนไปตามมาตรฐานผูผลิต 

(2) เคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กแบบเปลือย (Exposed) ชนิดติดผนัง (Wall Mounted), ติดฝา 

(Ceiling Mounted), ตั้งพ้ืน (Floor Mounted) หรือคาสเส็ต (Cassette) ใชชุดควบคุมที่ 

เปนมาตรฐานของผูผลิต ชุดควบคุมอยางนอยตองสามารถควบคุมการทำงานและการ เปด- 

ปดเคร่ือง ควบคมุความแรงของพัดลม (Off-Low-Med-High) และควบคุมอุณหภูมิโดยที่คา 

ของอุณหภูมิ แสดงเปนตัวเลข และแสดงสถานะแผงกรองอากาศสกปรก พรอมปุมรเีซต็ 

(Reset) ชุดควบคุมเปนชนิดมสีาย หรือไรสาย กรณีเปนชนดิไรสายใหติดตั้งกลองเก็บชุด 

ควบคุมไวใกลเคร่ืองสงลมเย็นเพื่อปองกันการสญูหาย 

(3) เคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กติดตั้งแบบซอน (Concealed) ชนดิ ติดฝา (Ceiling Mounted), 

ต้ังพ้ืน (Floor Mounted) ใหใชชดุควบคุมท่ีเปนมาตรฐานของผูผลิตเชนเดียวกับขอ 5.2 กอน 

เปนอันดับแรก หากไมมีหรือตองตดิตั้งเพ่ิมเติมใหใชชุดควบคมุอุณหภูมิชนิดแสดงผลเปน 

ตัวเลขและชุดควบคุมความแรงของพัดลม (Off-Low-Med-High) ติดตั้งตามตำแหนงที่แสดง 

ไวในแบบ 

(4) เคร่ืองปรับอากาศขนาดใหญ มอเตอรขนาดเล็กกวา 0.75 KW ใชชนิด 1 เฟส (Single Phase) 

มอเตอรขนาดตั้งแต 0.75 KW ขึ้นไปใชชนดิ 3 เฟส (Three Phase) การควบคุมการทำงาน 

หรือ เดิน-หยุด (Start-Stop) เคร่ืองตองมีอุปกรณชวยสตารท (Starter) มีปุมกด (Push 

Button) ติดตั้งที่แผงไฟฟาตามจุดที่กำหนดในแบบ และใชชุดควบคุมอุณหภูมิชนิดแสดงผล 

เปนตัวเลขติดต้ังตามตำแหนงท่ีแสดงไวในแบบ 

(5) เคร่ืองที่มีขนาดทำความเย็น 10.5 KW ข้ึนไปจะตองออกแบบใหมีระบบสูบสารทำความเย็น 

กลับอัตโนมัติ (Automatic Pump Down) มาจากโรงงานผูผลติดวยทุกเครื่อง 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  13  เครือง  ปรับอากาศแบบแยกสวน  SPLIT  TYPE  AIR  CONDITIONING  UNIT  หนา  87/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

          

 

 

5 การติดต้ังระบบปรับอากาศ 

(1) การติดตั้งระบบปรับอากาศใหเปนไปตามแบบ ติดตั้งไดตามความเหมาะสมและความ 

เห็นชอบของผูควบคุมงาน การติดตั้งเคร่ืองระบายความรอนใหรองรับทุกเครื่องดวยขาเหล็ก 

และมีลกูยางกันกระเทือนรองรับ ระดับการติดต้ังสำหรับเคร่ืองระบายความรอนจะตองอยูใน 

ระดับที่สามารถเปาลมรอนใหพนสิ่งกีดขวางดานหนาได ขึ้นสวนที่เปนเหล็กใหทาสีกันสนิม 

และสีทาภายนอกอีกช้ันหนึ่ง 

(2) การติดต้ังสวิทซปด-เปด และเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ ใหติดต้ังตามจุดที่กำหนดใหในแบบหรือ 

รายการ ในกรณีที่มีอุปสรรคเก่ียวกับการติดตั้งใหผูควบคุมงานจะเปนผูกำหนดใหใหมเวลา 

ทำการติดตั้ง 

(3) การติดต้ังเคร่ืองสงลมเย็นใหมีอุปกรณลดความสั่นสะเทือนรองรับเครื่องขนาดเล็กท่ีปริมาณ 
การสงลมไมเกิน 560 ลิตรตอวินาที (1,200 CFM) ใชอุปกรณลดความสั่นสะเทือนชนิดลูกยาง 

(RUBBER IN SHEAR) และใชอุปกรณลดความสัน่สะเทือนชนดิขดสปริงสำหรับเคร่ืองที่ 

ปริมาณการสงลมมากกวา 560 ลิตรตอวินาท ี

(4) การติดต้ังระบบปรับอากาศใหคำนึงถึงเร่ืองเสียงเปนสำคัญดวย โดยเม่ือเดิน 

เคร่ืองปรับอากาศจะตองมีเสียงดังไมเปนท่ีรบกวนผูอาศัยใกลเคียง 

 

6 การเสนออุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 

ในการขออนุมัติอุปกรณผูรบัจางตองแนบเอกสารดังนี้ 

(1) ตารางเปรียบเทียบรายละเอียดประกอบแบบของโครงการ (project specification) กับ 

รายละเอียดประกอบแบบ (specification) ที่เสนอ 

(2) ตารางเปรยีบเทียบสรุปขอมูลชุดเปาลมเย็น/ชุดระบายความรอน (FCU/CDU) ที่เสนอกับที่ 

ระบุในตารางอุปกรณ 

(3) กราฟการจับคูสมรรถนะ (Matching Performance Curve) ระหวางชุดเปาลมเย็น (FCU) 

และชุดระบายความรอน (CDU) ที่ปริมาณลมและความดนัสถิตย (Static Pressure) ตามที่ 

ระบุในตารางอุปกรณโดยแสดงขนาดทำความเย็นรวม (Total Capacity) และขนาดทำความ 

เย็นสัมผัส (Sensible Capacity) 
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(4) กราฟสมรรถนะของพัดลม (Fan Performance Curves) โดยระบุจุดทำงานของพัดลมตามที่ 

กำหนดในตารางอุปกรณ จุดทำงานของพัดลมตองอยูในชวงเสถียร (Stable) และตองแสดง 

กราฟสมรรถนะ (Performance Curves) ที่ระดับความเร็วตางๆ มาดวย 

(5) ความดังของเสยีงของขุดเปาลมเย็น FCU (dBA) ที่ระดับความเร็วตางๆ ท่ีระยะ 1.5 เมตร 

(6) ความดังของเสยีงของชุดระบายความรอน CDU (dBA) ที่ระยะ 1.5 เมตร ขอมูลความตองการ 

ดานไฟฟารวมถึงขนาดมอเตอรที่ใช 
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หมวดที ่14 พัดลมระบายอากาศ (VENTILATION AND EXHAUST FANS)   

 

 

หมวดที่ 14 พัดลมระบายอากาศ (VENTILATION AND EXHAUST FANS) 

 

1 ความตองการท่ัวไป 

(1) พัดลมระบายอากาศตองเปนรุนมาตรฐาน (Standard Model) ของผูผลิตท่ีออกแบบมา 

สำหรับใชกับระบบ ไฟฟา 50 เฮิรท และมีความสามารถในการระบายอากาศไดไมนอยกวา 

ขอกำหนดในรายการอุปกรณ ใบพัดของพัดลมตองไดรับการปรับสมดลุทั้งในขณะหยุดน่ิง 

และขณะหมุนมาจากโรงงานผูผลิต อุปกรณปองกันการสั่นสะเทือน (Vibration Isolator) 

เปนแบบสปริง (Spring) หรือตามที่ระบุในแบบรายละเอียด (Typical Detail) 

(2) กราวิตี้ ชัตเตอร (Gravity Shutter) ตองเปนแบบที่ทนทานตอการใชงานภายนอกอาคารได 

เปนอยางดี (Weather Proof) ใบ ปด-เปด ทำดวยอลูมิเนียมหลายใบเรียงซอนกันประกอบอยู 

ในโครงเหล็กแข็งแรง ปลายใบในสวนที่ปดซอนกัน ตองแนบสนทิ สามารถปองกันลม และฝน 

ภายนอกไมใหผานเขาในอาคารได 

(3) โดยทั่วไปความดังของเสียงจะตองไมเกิน 80 dBA (Re 10-12watts) ที่ ชวงความถ่ี (Octave 

Band) ที่ 2-8 และสำหรับพัดลม ที่ติดตั้งในลักษณะฟรีโบลว (Free Blow) จะตองดังไมเกิน 

55 dBA (Re 10-12 Watts) ที่ชวงความถี่ (Octave Band) ท่ี 2-8 ถาหากเสียงดังเกินกวานี ้

จะตองติดตั้งอุปกรณเก็บเสียงที่เหมาะสม เพื่อลดระดับเสียงใหอยูในระดับที่เทียบเทากันนี ้

(4) ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน มอเตอรที่ใชขับเคล่ือนพัดลมผานขุดสายพานขับเคล่ือนเปนแบบ ทีว 

อีเอฟซี ชนิดกรงกระรอก (TEFC, Squirrel Cage, Induction Motor) ใชกับระบบไฟฟา 230 

โวลต 1 เฟส 50 เฮิรท หรือ 400 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรท ตามท่ีกำหนดในแบบมาตรฐาน IEC, 

ความเร็วซิงโครนัส (Synchronous Speed) 1,450 RPM, ฉนวน (Insulation) Class B, 

แรงบิดโรเตอร (Rotor Torque) Class 1.3 สำหรบัมอเตอรขนาดเล็กกวา 0.55 kW (3/4 HP) 

และแรงบิดโรเตอร (Rotor Torque) Class 1.6 สำหรบัมอเตอรที่ขนาดใหญกวาและเทากับ 

0.55 kW (3/4 HP), ชั้นกันปองกัน (Class Of Protection) ไมต่ำกวา IP54, ลักษณะการ 

ติดตั้ง (Mounting Arrangement) จะตองเหมาะสมกับลักษณะการติดตั้งพัดลม 

(5) ขนาดของมอเตอร (Nameplate kW Rating) ของพัดลมท่ีมีใบพัดแบบแบ็ควอรด (Backward 

Curve) หรือ แอรฟอลย (Airfoil) จะตองมากกวากำลังทีต่องการขับพัดลมสูงสุด (Maximum 

Brake Horsepower) ที่จุดเลือกใชงานตามที่ระบุ ไวไมนอยกวา 15% และสำหรับพัดลมที่ม ี

ใบพัดแบบฟอรวอรด (Forward Curve) ขนาดมอเตอรจะตองมากกวากำลังท่ีตองการ ขับพัด 

ลมสูงสุดที่จุดเลือกใชงานตามท่ีระบุไวไมนอยกวา 30% 

(6) พัดลมที่ใชติดต้ังสาหรับพ้ืน ที่การใชงานพิเศษใหคุณสมบัตติามขอกำหนดตอไปนี้ 
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ก) พัดลมที่ใชกับระบบระบายควันจากฮูด (Hood) ครัว ใหใชชนดิโอเวอรฮัง (Overhung 

Type) ตำแหนงตลับลูกปนของพัดลมที่ใชดูดควันหรือไอน้ำจากหองครวั จะตองมีตัว 

ครอบแบริง (Bearing Cover) และเปนชนิดที่ทนความรอนได 

ข) พัดลมที่ใชกับบริเวณที่มีการกัดกรอน หรือบริเวณระบบบำบัดน้ำเสีย ตองเปนแบบ 

ทนทานตอสารเคมี (Chemical Proof) หรือใชไวนีลคลอไรด (Vinyl Chloride) ชนิด 

แข็งกับทุกสวนที่ตองสัมผัสกับอากาศที่กัดกรอน 

ค) พัดลมที่ใชกับระบบระบายควันตองเปนชนิดทนความรอนและใชงานในอุณหภูมิเกิน 

250°C ไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

ง) พัดลมสำหรับระบบควบคมุควันไฟ เชน พัดลมอัดความดัน และพัดลมระบายควัน 

จะตองแข็งแรงโดยประกอบขึ้นดวยเหล็กกลาชุบสังกะสชีนดิเฮฟว่ีเกจ (Heavy Gauge 

Galvanized Steel Construction) มอเตอรสำหรับพัดลมระบายควันไฟตองเปน 

ชนิดฉนวน (Insulation) Class H, IP 55 และมอเตอรสำหรับพัดลมอัดความดัน 

จะตองเปนชนิดฉนวน (Insulation) Class F, IP 55 สายไฟฟาของพัดลมระบายควัน 

และพัดลมอัดอากาศ จะตองเปนแบบกันความรอนและกันนำ้ 

(7) ผูรับจางจะตองประสานงานกับผูรับจางกอสรางอาคาร เพื่อจัดใหมีชองเปดบริการ (Access 

Panel) ใตเครื่องพัดลมที่ฝาเพดานทุกเครื่อง  ขนาดของชองเปดบริการจะตองไมเลก็กวา 

1.20 x 0.60 เพ่ือใหสามารถเปดชอง บริการขึ้นในชองฝาเพื่อซอมแซมตัวพัดลมไดทั้งตัว 

ชองเปดบริการ และโครงของชองเปดจะตองทำใหเรยีบรอย แข็งแรง ไมทำใหผาเพดาน 

เสียหาย 

 

พัดลมแบบแรงเหวียง2 (CENTRIFUGAL FAN) 

(1) ตัวถัง (Casing) ทำดวยเหล็กกลา ความหนาไมต่ำกวา 2 มิลลเิมตร Fan Scroll และ Side 

Plate ยึดตอกันแบบ ตะเข็บล็อต (Lock Seam) หรือ ตะเข็บแบบเชื่อม (Weld Seam) อยาง 

ตอเนื่องตลอดแนวตะเข็บ พัดลมที่มีขนาดเสน ผาศูนยกลางใหญกวา 750 มิลลิเมตร (30 นิ้ว) 

ตองมี ชองสำหรับซอมบำรุง (Access Door) ในการทำความสะอาด และบำรุงรักษาผาน 

กรรมวิธีปองกันสนมิและพนสีภายนอกตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต 

(2) ใบพัด (Fan Wheel) เปนแบบมัลติเบลด แบ็ควอรด (Multi-Blades, Backward) หรือ ฟอร 

วารด (Forward Curve) ทำดวยเหล็กกลาหรือ อลูมิเนียม ผานกรรมวิธีปองกันสนิมตาม 

มาตรฐานโรงงานผูผลิต ชุดใบพัดมีการเสริมความแข็งแรง ไม,บิดเสียรูป เนื่องจากการเรง 

ความเร็ว (Acceleration) และแรงตันอากาศ ใบพัดตองไดรับการปรับสมดลุทั้งในขณะหยุด 

นิ่ง และขณะหมุน (Statically And Dynamically Balanced) มาจากโรงงานผูผลิต 
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(3) เพลาพัดลมทำดวยเหล็กกลา สามารถทนตอการใชงานไดดีที่ความเร็วรอบตางๆ ตั้งแต 1.25 

จนถึง 2 เทาของความเร็วรอบสูงสดุที่เลือกใชงาน ตลับลูกปนเปนชนิดบอลแบริ่ง (Ball 

Bearing) หรือ โรลเลอร (Roller Bearing) แบบปรับตัวเอง (Self-Alignment) มีอายุการใช 

งานเฉลี่ยไมนอยกวา L10 40,000 ชั่วโมง การอัดจาระบีสามารถทำไดโดยงาย ตลับลูกปนที่ 

อยูภายในตัวพัดลม หรือมีทอลมปดมิดชิดตองตอทออัดจาระบอีอกมายังจุดที่สามารถเขาถึง 

ไดสะดวก 

(4) ความเร็วลมที่ออกจากปากพัดลม (Fan Outlet) ตองไมเกิน 9 เมตรตอวินาที (1,800 ฟุตตอ 

นาที) 

(5) ตัวถังพัดลมตองมีรรูะบายน้ำที่อาจขังอยูภายในและมีปลั๊กอุดไว 

(6) ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน พัดลมจะถูกขับโดยผานชุดสายพานและพุลเลยชนิดปรับรอบ 

ความเร็วสายพานได มีฝาครอบสายพาน (Belt Guard) ชนิดทีส่ามารถรัดความเร็วรอบพัดลม 

ไดโดยไมตองถอดออก มอเตอรและฝาครอบสายพานจะตองติดตั้งอยูบนโครงยึดขึ้นเดียวกับ 

ฐานพัดลม 

(7) พัดลมขนาดเลก็ทีส่ามารถสงลมไดโมเกิน 500 L/S ใหเลอืกชุดขับเคลื่อนพัดลมเปนแบบ ขับ 

โดยตรง (Direct-Drive) ตามที ่กำหนดในแบบ, อุปกรณกันการสั ่นสะเทือน (Vibration 

Isolator) ใชแบบแผนยางแบบอคูสติคแพด (Acoustic Pad) ความหนาไมน อยกวา 9 

มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) หรือ แผนยางแบบรับเบอรอินเชียร (Rubber-In-Shear) 

(8) อุปกรณกันการสั่นสะเทือน (Vibration Isolator) ของพัดลมขนาดใหญเปนแบบสปรงิชนิดมี 

อคูสติคแพด (Acoustic Pad) รอง และใหคาการยุบตัว (Static Deflection) ไมนอยกวา 19 

มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) เมื่อรบัน้ำหนักไมเกินภาระสูงสุด (Maximum Load) ตามคำแนะนำของ 

ผูผลิต 

(9) ที่ตัวถังพัดลมขนาดใหญตองมีชองสำหรบัซอมบำรุง (Access Door) ไวสำหรับเปดออก 

ตรวจสอบ และทำความสะอาดภายในพัดลมไดโดยไมตองถอดทอลม 

(10) พัดลมทุกชุดที่ตอกับทอลมตองตอดวยหนาแปลน (Flange) พรอมทั้งติดตั้งทอออน (Flexible 

Duct Connection) ไวในตำแหนงใกลพัดลมมากทีสุ่ด 

(11) ปากพัดลม (Inlet และ Outlet) ท่ีไมตอกับทอลม ตองใสตะแกรงเหล็ก (Screen) ชนิดไม 

เปนสนิม ขนาดชองของตะแกรงไมเลก็กวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) 
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พัดลมแบบพรอพเพลเลร3  (PROPELLER FAN) 

(1) ใบพัดลมและโครงทำดวยเหล็ก อลูมิเนียม หรือพลาสตกิทนความรอน ประกอบและผาน 

กรรมวิธีปองกันสนิมมาจากโรงงานผูผลิต ถาติดตั้งในบริเวณที่มีลักษณะเปนสำนักงานที ่

ตองการความสวยงาม จะตองเปนรุนที่ออกแบบมาใหมีรปูรางที่สวยงาม 

(2) ใบพัดลมชนิดทำดวยอลูมิเนียมตองมี Wire Guard ปองกันอันตรายยึดติดกับโครงพัดลม 

ทางดานดูดอากาศเขา 

(3) กราวิตี้ชัตเตอร (Gravity Shutter) เปนแบบมัลติเบลดกราวิตี้ชัตเตอร (Multi Blade Gravity 

Shutter) ติดตั้งไวที่ดานลมออก ขณะพัดลมหยุดหมุนสามารถปดไดสนิท 

(4) พัดลมที่ติดตั้งยึดกับผนังอาคารตองมีแผนยางรองโดยรอบระหวางโครงพัดลมกับผนัง ความ 

หนาของยางรอง ไมนอย กวา 3 มิลลิเมตร (1/8 นิ้ว) 

 

พัดลมระบายอากาศแบบ4 (CEILING FAN) 

(1) ใบพัดเปนแบบพรอพเพลเลอร (Propeller) หรือ แบบแรงเหว่ียง (Centrifugal) พรอมทั้งมี 

เอาทเล็ต กราวิตี้ แดมเปอร (Outlet Gravity Damper) 

(2) พัดลมตองเปนชนิดที่ออกแบบมาสำหรับติดตั้งที่ฝาเพดานโดยเฉพาะ และสามารถถอดออก 

ซอมไดโดยไมตองเปดชองบริการ 

(3) มีสมรรถนะใกลเคียงที่สุดกับที่กำหนดไวในแบบทั้งปริมาณลม และ Static Pressure รวมทั้ง 

ตองมีระดับเสียง อยูในเกณฑต่ำเหมาะสมกับบริเวณที่ใชงานดวย 

(4) การปดเปดพัดลม เปนแบบสวิทซที่มีไฟแสดง 

พัดลมแบบการไหลตามแนวแกน5 (AXIAL FLOW FAN) 

(1) ตัวถัง(Casing) ทำดวยเหล็กกลา หรือเหล็กอาบสังกะสี ผานกรรมวิธีกันสนิม และพนส ี

ภายนอกตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต   การขับเคลื่อนใบพัดเปนแบบ Direct Drive หรือ 

สายพาน มอเตอรมี 4, 6 หรือ 8 Pole ตามรุน มาตรฐานของผูผลิต Vibration Isolator เปน 

แบบสปริง มี Acoustic Pad รอง และให Static Deflection ไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 

นิ้ว) เมื่อรับน้ำหนักไมเกิน Maximum Load ตามคำแนะนำของผูผลิต 
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(2) ใบพัดเปนแบบแอรฟอลย (Airfoil) สามารถปรับตำแหนงมุมใบพัดได (Adjustable Pitch) ทำ 

ดวยเหล็กกลา หรือโลหะผสมอลูมิเนียม (Aluminium Alloy) ไดรับการปรับสมดุลทั้งทาง 

สถิต (Static) และทางจลน (Dynamic) มาจากโรงงานผูผลิต 

(3) พั ดลมที เล ือกใช งานตองมีประสิ  ทธิ ภาพ (Total Efficiency) ตามกราฟสมรรถนะ 

(Performance Curve) ไมนอยกวา 60¬-70% หรือหากไมเปนไปตามที่ระบุขางตนใหสง 

เอกสารเพื่อใหวิศวกรพิจารณา 

(4) ความเร็วลมที่ออกจากปากพัดลมตองไมเกิน 9 เมตรตอวินาที (1,800 ฟุตตอนาที) ปากพัดลม 

(Inlet) และ ดานออก (Outlet) ที่ไมตอกับทอลมตองใสตะแกรง (Screen) เหล็กไมเปนสนิม 

ชองเปดของตะแกรงไมเลก็กวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) ปากพัดลมทางเชาที่ไมตอกับทอลม 

จะตองประกอบดวยชุดเบลเมาท (Bell Mounted) 

(5) ตองมีสายและหัวอัดจาระบี (Grease Fitting) ตอออกมาจากตลบัลูกปนไปยังตวัถังใน 

ตำแหนงท่ีสามารถเขาถึงไดงาย 

(6) พัดลมทุกชุดที่ตอกับทอลมตองตอดวยหนาแปลน (Flange) พรอมท้ังติดต้ังทอออน (Flexible 

Duct Connection) ไวในตำแหนงใกลพัดลมมากทีสุ่ด 

 

พัดลมแบบรูฟเวนติเลเตอร6  (ROOF VENTILATOR) 

(1) ชุดพัดลมจะตองประกอบไปดวยพัดลมแบบแรงเหวี่ยง (Centrifugal Fan), พรอพเพลเลอร 

แบบแนวดิง่ (Vertical Propeller) หรือพัดลมแบบการไหลตามแนวแกน (Axial Flow Fan) 

ติดตั้งอยูภายในตัวถังที่มีโครงสรางแข็งแรงเปนแบบทนทานตอทุกสภาพอากาศ (Weather 

Proof) ทนตอการกัดกรอน ทำดวยเหล็ก เคลือบสารกันการกัดกรอน หรือทำดวยไฟเบอร 

กลาสเสริมแรง (Fiberglass Reinforced Plastic) หรืออลูมิเนียม มีชองเปดสำหรับทำการ 

ซอมบำรุง กราวิตีช้ัตเตอร (Gravity Shutter) แบบติดตัง้ในแนวนอน มีใบปด-เปดชนิดหลาย 

ใบ (Multi-Blade) ทำดวยอลูมิเนียมประกอบอยูภายในกรอบโครงเหล็กแข็งแรง 

(2) ชุดขับเคลื่อนใชสายพานหรือตอโดยตรง (Direct Drive) ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน จะ 

ขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟา 400 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรท แบบเหนียวนำชนิดกรงกระรอก 

(Squirrel Cage Induction Motor) มีชัน้การปองกัน (Degree Of Protection) เหมาะสม 

ตามสภาพลักษณะการติดตั้ง ความเร็วรอบมอเตอรไมเกิน 1,500 รอบตอนาที ความเร็วปาก 

พัดลมไมเกิน 8 เมตรตอวินาที (1,600 ฟุตตอนาที) 

(3) ชุดพัดลมจะตองติดตั้งอยูบนฐาน หรือแทนคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาดพอเหมาะกับตัวพัดลม 

ความสูงของฐาน หรือขอบไมนอยกวา 200 มิลลิเมตร (8 นิ้ว) กรอบฐานของพัดลมตองวาง 
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กรอบลงบนแทนโดยมีแผนยางรองใต ขนาดไมนอยกวา 50 x 3 มิลลิเมตร (กวาง x ยาว) ขอบ 

นอกอุดดวยสารกันซมึ 

 

7 พัดลมแบบโคจรติดฝาเพดาน (CEILING CIRCULATION FAN) 

(1) พัดลมหมุนเวียนอากาศขนาดใหญ 
ก) ชุดพัดลมจะตองประกอบดวยพัดลมแบบพรอพเพลเลอร (Propeller) 

เสนผาศูนยกลางของใบพัดไมนอยกวา 1.50 เมตร ซึ่งใบพัดทำดวยเหล็ก มอเตอร 

ไฟฟาที่ใชขับเคลื่อนประกอบติดตั้งอยูภายใน Fan Hub เปนแบบปรับความเร็วรอบได 

ไมนอยกวา 3 ระดับ มีชุดทอและฝาครอบที่ใชหิ้วยึดชุดพัดลมจากเพดาน รวมทั้ง 

สวิทซไฟฟาปรับความเร็วรอบพัดลมมากับชุดพัดลมดวย 

ในการหิ้วยึดพัดลมจะตข) องยึดกับโครงสรางอาคารอยางแข็งแรงเปนความรับผิดชอบ 

ของผูรับจางที่จะตองเสริมเพ่ิมโครงโลหะ หรืออ่ืนๆท่ีจำเปนสำหรับการยึดห้ิวชุดพัดลม 

(2) พัดลมหมุนเวียนอากาศแบบสาย 
ก) พัดลมหมุนเวียนอากาศแบบสาย ประกอบดวยใบพัดแบบพรอพเพลเลอร (Propeller) 

ขนาด 400-มม. (16 นิ้ว) ทำดวยพลาสติกพรอมชุดพัดลมฝาครอบ พัดลมหมุนเวียน 

อากาศแบบสายจะตองมีชุดควบคมุความเร็วได อยางนอย 3 ระดับ 

 

8 พัดลมแบบพลีนัม (PLENUM FAN) 

(1) พัดลมแบบพลีนัม (Plenum) ก็คือชุดเครื่องสงลมเย็น (Air-Handling Unit) ที่ไมมีคอยลเย็น 

โดยทั่วไปพัดลมจะเปนแบบใบฟอรวารด (Forward-Curved Blade) พัดลมจะตองไดรับการ 

ปรับสมดุล และตั้งศูนยเปนอยางดีจากผูผลิต ตวัถังจะตองมีชองเขาซอมบำรุง (Access 

Door) ในตำแหนงท่ีสะดวกสำหรับตรวจสอบ และซอมบำรุง ถาขนาดของ Access Door มี 

ขนาดมากกวา 600 มม. x 600มม. จะตองเปนแบบมีบานพับ (Hinge Type Access Door) 

(2) โครงของพัดลมประกอบข้ึนอยางแข็งแรงดวยเหล็กฉากอาบสังกะสี มีความหนาไมนอยกวา 2 

มม. ตัวถังพัดลมทำจากแผนเหล็กอาบสังกะสีหรือแผนเหล็กที่ผานกระบวนการอบพนสีอยาง 

ดี มีความหนาแผนเหล็กไมนอยกวา 1.2 มม. 

(3) ตลับลูกปนเปนชนิดบอลแบริ่ง (Ball Bearing) หรือ โรลเลอรแบริ่ง (Roller Bearing) แบบ 

ปรับตัวเองได (Self-Alignment) มีอายุการใชงานเฉลี่ยไมนอยกวา L10 - 20,000 ชั่วโมง การ 

อัดจาระบีสามารถทำไดโดยงาย ตลับลูกปนที่อยูภายในตัวพัดลม หรือมีทอลมปดมิดชิดตอง 

ตอทออัดจาระบีออกมายังจุดที่สามารถเขาถึงไดสะดวก ตำแหนงตลับลูกปนของพัดลมท่ีใชดูด 
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ควันหรือไอน้ำจากหองครัว จะตองมีฝาครอบแบร่ิง (Bearing Cover) และเปนชนิดที่ทนความ 

รอนได 

(4) ความเร็วลมท่ีออกจากปากพัดลมตองไมเกิน 10 เมตรตอวินาท ี(2,000 ฟุตตอนาที) 

(5) มอเตอรเปนแบบ 400 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรท, เปนมอเตอรชนิดเหนี่วนำ แบบกรงกระรอก 

แบบปดมิดชิด ระบายความรอนดวยอากาศ (Totally Enclosed Fan-Cooled Squirrel 

Cage Induction Motor) IP54 ฉนวน (Insulation) Class B ความเร็วรอบมอเตอร 1500 

รอบตอนาที 

(6) ถาเปนพัดลมแบบแบควอรด (Backward Curved Blade) หรือ แอรฟอลย (Air Foil Blade) 

มอเตอรจะตองมีคาตัวประกอบการใชงาน (Service Factor) 1.15 ถาพัดลมเปนแบบใบฟอร 

วอรด (Forward Curved Blade) มอเตอรจะตองมีคาตัวประกอบการใชงาน (Service 

Factor) 1.2 ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน พัดลมจะถูกขับโดยผานขุดสายพานและพุลเลยชนิด 

ปรับรอบความเร็วสายพานไดอยางนอย 50 รอบตอนาที การปรับตั้งสายพานสามารถปรับตัง้ 

ไดโดยการเลื่อนพัดลมบนฐาน ผูรับเหมาจะตองเตรียมฝาครอบสายพาน และฝาครอบปากพัด 

ลมดานดูด ถาดานดูดมิไดมีการตอทอลม 

 

9 พัดลมแบบคาบิเน็ตติดตั้งบนฝา (CEILING CABINET FAN) 

(1) ตัวถังของชุดพัดลมทำมาจากแผนเหล็กชุบสังกะสี โดยบดุานในดวยฉนวนกันเสียงที่มีความ 

หนาไมนอยกวา 12 มม. (1/2 นิ้ว) ฉนวนกันเสียงจะตองผานกรรมวิธีบีองกันการฉีกขาดของ 

ผิวหนา ดานลางของตัวถังชุดพัดลมจะตองมีชองเปดบริการ (Access Panel) ที่สามารถเปด 

เขาซอมพัดลม และมอเตอรไดจากดานใต ตัวถังพัดลมจะตองมีจุดรับน้ำหนักที่สามารถหิ้วพัด 

ลมเพ่ือแขวนยึดกับเพดานดานบนได ตัวถังพัดลมจะตองออกแบบใหทิศทางการไหลของ 

อากาศเปนแบบเขาดานหลัง และออกดานหนา (Inline Air Flow) ชุดพัดลมจะตอง 

ประกอบดวยตัวถังที่มีโครงสรางแข็งแรง ตัวพัดลม และชองเปดบริการ (Access Panel) 

พัดลมจะตองถูก ออกแบบมาเฉพาะใหใชกับการติดตั้งในฝาเพดาน และไดรับการรับรองทั้ง 

ทางดานสมรรถนะทางอากาศ (Air Performance) และสมรรถนะทางเส ียง (Sound 

Performance) จากมาตรฐาน AMCA 

(2) พัดลมเปนชนิดแรงเหวียงใบแบบฟอรวอรด (Forward Curve Centrifugal Fan) ชนิดทางลม 

เขาสองทาง (Double Inlet) ถูกขับเคลื่อนโดยตรงดวยมอเตอรไฟฟาที่เหมาะสมกบัระบบ 

ไฟฟา 230 โวลต 1 เฟส 50 เฮริท หรือ 400 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรท ตามที่ระบุในแบบหรือ 

รายการอุปกรณ ทั้งชุดพัดลมและมอเตอรถูกออกแบบใหติดต้ังไวดานในของตัวถัง ท่ีทางออก 
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ของพัดลม จะตองมีแดมเปอรกันลมยอนกลับ (Back Draft Damper) ติดตั้งมาพรอมกับพัด 

ลมจากโรงงานผูผลิต 

(3) ในการติดตั้งจะตองปองกันการสงผานแรงสั่นสะเทือนไปตามโครงสราง และ/หรือ ทอลม โดย 

การแขวนยึดกับลูกยางกันสะเทอืนตามมาตรฐาน และคำแนะนำของผูผลิต ทั้งนี้การเลือกลูก 

ยางกันสะเทือนจะตองคำนึงถึงน้ำหนัก, แรงเหวียงหมุนตัว และคาการยุบตัวที่เหมาะสมกับ 

พัดลมแตละรุน เพื่อไมใหเกิดการสงผานของการสัน่สะเทือนไป ตามโครงสราง ณ จุดใดที่ 

ตรวจพบปญหาดังกลาวใหผูรับจางแกไขโดยผานการเห็นขอบของวิศวกรควบคุมงาน โดย 

คาใชจายในการแกไขใหอยูในความรับผิดขอบของผูรับจางทั้งหมด ทางดานทอลมถามีการ 

ตอกับพัดลมจะตอง มีผาใบ Polyester กันสั่นสะเทือนติดตัง้อยูดวยเสมอ 

 

10 พัดลมระบายควันจากหองครัวชนิดอัพบลาสต (UPBLAST FAN) 

(1) พัดลมระบายควันจากหองครัวชนิดอัพบลาสต (Upblast) ถูกออกแบบมาใหใชกับการติดตัง้ 

ภายนอกอาคารโดยเฉพาะและมีโครงสรางที่แข็งแรงและไดรบัการรบัรองสมรรถนะทางลม 

(Air Performance) ตามมาตรฐาน AMCA 

(2) ตัวถัง (Housing) ทำดวยอลูมิเนียมถูกออกแบบมาใหทิศทางการไหลของอากาศเปาขึ้นทาง 

ตานบน ทางดานลางมีสวนที่เปนรางเพื่อรองรับไขมันและมีทอตอออกไปทิ้งยังจุดใกลเคียงได 

ปลอกกันลม (Wind Shield) ติดตั ้งครอบดานนอกของตัวถัง (Housing) พัดลมเพื่อเปน 

อุปกรณปรับ (Guide) ทิศทางลมใหเปาขึ้น และใหสามารถตอทอลมเพ่ิมขึ้นได 

(3) พัดลมเปนแบบแรงเหวี่ยงชนิดใยแบ็ควอรด (Backward Curved Centrifugal Fan) มีแนว 

แกนเพลาติดตั้งอยูในแนวดิ่ง (Vertical) พัดลมถูกขับเคลื่อนผานสายพานโดยมอเตอรไฟฟาท่ี 

ใชกับระบบไฟฟา 400โวลต3 เฟส 50 เฮิรท 

(4) แบคดราฟตแดมเปอร (Back Draft Damper) ติดตัง้ที่ทางดูดเขาของพัดลมโดยการติดตัง้ให 

เปนตามคำแนะนำของผูผลิต 

 

11 พัดลมแบบเจ็ต (JET FAN) 

(1) พัดลมแบบเจ็ต (Jet Fan) ตองผลิตสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต มีการติดตั้งมอเตอรเหมาะสม 

กับขนาดพัดลม เพื่อใหสรางโพรไฟลความเร็วลม (Velocity Profile) ไดไมนอยกวา 1 เมตร 

ตอวินาที และสงลมไดไกล 20 เมตร 
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(2) ตัวถัง(Casing) ทำดวยแผนเหล็กผานกรรมวิธีพนสีกันสนิม ตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต 

ออกแบบตามหลักแอโรไดนามิค (Aero Dynamic) พรอมติดตั้งนอซเซิล (Nozzle) ที่ดาน ลม 

ออก (Discharge) เพ่ือใหสงลมไดไกลตามขอกำหนด 

(3) พัดลมขับเคล่ือนแบบขับโดยตรง (Direct Drive) รอบพัดลมไมเกิน 1,500 รอบตอนาท ี

(4) ความดังของเสียง (Sound Pressure Level) ไมเกิน 66 dB(A) ที่ 1.5 เมตร จากดานขางของ 

พัดลม 

 

12 พัดลมระบายควันและพัดลมอัดอากาศ (SMOKE EXTRACTION AND PRESSURIZED FAN) 

(1) ชนิดของพัดลมเปนไปตามที่ระบุในแบบ พัดลมออกแบบมาสำหรับใชงานที่อุณหภูมิสูง การ 

ติดต้ังพัดลม และอุปกรณตางๆในระบบระบายควันตองเปนไปตามมาตรฐาน NFPA 92A and 

92B 

(2) พัดลมระบายควันจะตองสามารถใชงานที่อุณหภูมิ 250°C เปนเวลา 2 ชั่วโมง ไดรบัการรับรอง 

มาตรฐาน UL Listed หรอื BSI 7346 Class B หรือ EN 12101-3 

(3) การขับเคลื่อนพัดลมใหใชชนิด Direct Drive เทานั้น มอเตอรที่ใชจะตองเปนชนิด TEFC IP54 

ฉนวน (Insulation) Class H หรือดีกวา 

 

13 การเสนอสุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 

ในการขออนุมัติอุปกรณผูรบัจางตองแนบเอกสารอยางนอยดงัตอไปน้ี 

(1) ตารางเปรียบเทียบรายละเอียดประกอบแบบของโครงการ (project specification) กับ 

รายละเอียดประกอบแบบ (specification) ที่เสนอ 

(2) ตารางเปรียบเทียบสรุปขอมูลพัดลมที่เสนอกับที่ระบุในตารางอุปกรณ 

(3) กราฟสมรรถนะของพัดลม (Fan Performance Curves) โดยระบุจุดทำงานของพัดลมตามที่ 

กำหนดในตารางอุปกรณ จุดทำงานของพัดลมตองอยูในชวงเสถียร (Stable) 

(4) ระดับความดังของเสยีงพัดลม (Fan Sound-Power Rating) ในแตละยานความถ่ีทั้ง 8 ยาน 

มา รวมทั้ง dBA ที่ระยะ 1.0 เมตร 

(5) ขอมูลความตองการดานไฟฟา รวมถึง'ขนาดมอเตอรที่ใช 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  14  พัดลมระบายอากาศ  (VENTILATION  AND  EXHAUST  FANS)  หนา  98/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

         

 

 

(6) ขอมูลการเคลือบสีพิเศษ (Special Coating) และ โครงสรางพิเศษ (Special Construction) 

(7) เอกสารตางๆ รวมถึงแคตตาลอก (Catalog) ใหเนน (Highlight) รุน และรายละเอียดทาง 

เทคนิคท่ีเลือกใชกับโครงการดวย 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  14  พัดลมระบายอากาศ  (VENTILATION  AND  EXHAUST  FANS)  หนา  99/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

หมวดที่ 15 ระบบสงลมและอุปกรณ 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) ทอลมโดยทั่วไปประกอบข้ึนจากแผนเหล็กชุบสังกะสีที่ผลิตไดตามมาตรฐานมอก. 50-2548 

ความหนาของแผนสังกะสีที่ระบุใชตามขนาดเบอรเกจตาม SMACNA (U.S. Gauge) ผูรับจาง 

สามารถเลือกใชแผนสังกะสีตาม มาตรฐานอ่ืนไดแตตองเทียบใหไดความหนาไมต่ำกวาที่ระบ ุ

ในตารางขางลางนี ้ (ยกเวนทอลมบางประเภทที่ใชงานแลวแตกรณีใหใชวัสดุตามที่ระบุไวใน 

รายละเอียดของทอลมนั้นๆ) 
 

ความหนาของแผGAUGE NO. นเหล็กอาบสังกะส ี
(NORMINAL THICKNESS) 

มิลลิเมตร 

มวลเฉล่ียของสังกะสี 

ที่เคลือบอยางนอย 

กรัมตอตารางเมตร 
2752.7512

2751.9514

2751.6016

2751.4018

2751.1020

2200.8522

2200.7024

2200.5526

2200.5028

2200.4030

 

 

   

 
 

    

(2) ความหนาของแผนสังกะสี  (U.S.  Gauge)  ที่ใชประกอบทอลมขนาดตางๆ  รวมถึงวิธีการ

ประกอบ  และการติดต้ังใหเปน  ตามที่ระบุไวในแบบ  และรายละเอียดการติดตั้ง  (Typical 

Details)  และรายละเอียดสวนใดที่ไมไดร  ะบไุ วในแบบ  หรือในรายละเอียดจะตองเปน  ไปตาม

มาตรฐานของ SMACNA และหรือ ASHRAE

(3) ใหตรวจสอบขนาดและแนวทางการเดินทอลมใหสอดคลองกับงานติดตง้ั  ในระบบอ่ืนๆ  และ

จะตองทำการแกไขเม่ือเกิดปญหาขัดแยง

(4) ขอ  ตอ  งอตองเปน  แบบ Long Radius 90° Elbow และมีรัศมีความโคงของทอ  ดา  นในไมนอ  ย
กวา 1 เทาของความ กวางทอลม ถาไมส  ามารถทำไดเนื่องจากสถานที่ติดตง้ั  จำกัด  ใหใชขอ  งอ
หักฉาก (Square Elbow) และมีใบนำรอง  (Turning  Vane)  ตดิ ตั้งอยูดวยตามรายละเอียดที่

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  15  ระบบสงลมและอุปกรณ  หนา  100/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

ระบุไวในแบบ สำหรับขอตองอของทอลมกลม (Round Duct) อาจใชทอลมกลมออน 

(Flexible Round Duct) ขนาดเดยีวกันแทนได 

(5) ทอลมที่เดนิทะลุผานพืน้หรือกำแพงตองมีวงกบ (Duct Sleeve) ทำดวย Rigid Fiberglass 

เนื้อแข็ง หรือฉนวน PU Foam เนื้อแข็งมีความหนาไมนอยกวา 20 mm.(3/4 in) หนากวาง 

เทากับความหนาพื้น หรือกำแพง และอุดชองวางดวยวัสดุทนไฟพรอมทั้งมีกรอบปดทั้งสอง 

ดาน 

(6) ทอลมไมหุมฉนวนและปรากฏแกสายตาตองทาส ี ตามรายละเอียดในหมวดการทาสีปองกัน 

การผุกรอน และรหัสส ี

(7) รอยตอทอลมตามแนวขวาง (Transverse Joint) ทั้งหมดจะตองอุดตลอดแนวดวยวัสดุทนไฟ 

ภายนอกและ/หรือ ภายในทอลม 

(8) สกรู (Screw) สลักเกลียว (Bolt) นอต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใชกับงานทอลมจะตองทำ 

ดวยวัสดุปลอดสนิม หรือชุบดวยสังกะสีหรือแคดเมี่ยม 

(9) ใหผูรับจางติดตั้งอุปกรณการวัด Flow Measuring Port พรอม Plug ไวสำหรับสอด Pitot 

Tube เพื่อใชในการ วัด Air Flow Port ดังกลาวจะตองติดตั้งอยูทุกทางแยกท่ีสำคัญของทอ 

ลม ยกตัวอยาง เชน ทอลมที่แยกออกจากกลองจายลมหลัก (Main Plenum), ทอลมยอย 

(Sub Branch) ที่แยกจากทอลมรอง (Main Branch), ทอลมรอง (Main Branch) ที่แยกจาก 

ระบบทอลมหลัก (Main System) 

(10) ในการติดตั้งระบบ ทอลมใหผูรับจางติดตั้งทอลม และอุปกรณประกอบ โดยใหระดับเสียงท่ี 

เกิดข้ึนจากระบบทอลม เปนไปตามขอกำหนดดดานเสียงของแตละพื้นที่ในโครงการ  ตามท่ี 

ระบุไวในแบบ หรือรายละเอียดประกอบแบบ 

2 การแบงชั้นของทอลม (DUCT CLASSIFICATION) 

(1) ทอลมความดนัตำ่ (Low Pressure Duct) โครงสรางจากการประกอบทอลมความดันต่ำจะใช 

งานที่ความดันไม เกิน 500 Pa (2 in.wg) 

(2) ทอลมความดนัปานกลาง (Medium Pressure Duct) โครงสรางจากการประกอบทอลมความ 

ดันปานกลางจะใช งานทีช่วงความดันระหวาง 500 Pa ถึง 1,000 Pa (2 in.wg ถึง 4 in.wg) 

อัตราลมร่ัวไมเกิน 0.28 CMM (10 CFM) ตอความยาวทอลม 30 ทา (100 ft) ที่ความดัน 

ทดสอบ 1,000 Pa (4 in.wg) 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  15  ระบบสงลมและอุปกรณ  หนา  101/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

ประเภทของทอลม3

ทอลมแบงตามลักษณะการประกอบและลักษณะการใชงานได 6 ประเภทดังนี้ 

ก) ทอลมชนิดเหลี่ยม (Rectangular Duct) 

ข) ทอลมชนิดพไีอดี PID (Pre-Insulation Duct) 
ค) ทอลมชนิดวงกลมและชนดิวงรี (Round and Oval Duct) 

ง) ทอลมออนชนิดกลม (Flexible Round Duct) 

จ) ทอลมสำหรับระบายอากาศจาก Flood ของหองครัว (Kitchen Exhaust Duct) 
ฉ) ทอลมสำหรับระบายอากาศจากพื้นที่ที่มีความกัดกรอน (Corrosion Exhaust Duct) 

ช) ทอลมทนไฟ (Fire Rated Duct) 

ซ) ทอลมชนิดผา (Fabric Duct) 

(1) ทอลมชนิดเหลี่ยม 
ก) ทอลมรูปสี่เหลี่ยมประกอบขึ้นจากแผนเหล็กเรียบอาบสังกะสี รอยตัดรอยพับที่ทำให 

สังกะสีที่อาบไวแตกหลุดจะตองทาทับดวย Zinc Chromate และทาดวยสีทาภายนอก 

ข)  ทอลมจะตองประกอบเปนทอลมสำเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory Fabrication) 
ค) ทอลมสี่เหลี่ยมที่มีตานใหญสุดเกินกวา 300 mm (12 in) จะตองทำรอยพับทแยงมุม 

(Cross-Break) สำหรับทางแยกของทอลม (Branch Duct) จะตองติดตั้ง Splitter 

Damper หรือ Opposed Blade Volume Damper ที่จุดแยกทอ 

(2) ทอลมรูปสี่เหลี่ยมชนิดพีไอดี (PID) 
ก) วัสดุท่ีเปนฉนวนตองไมมีสารประกอบ CFC และ ไมใครไฟเบอร โดยวัสดุท่ีทำฉนวน 

ตองเปน ชนิดโพลไีอโซไซยานูเรตโฟม (Polyisocyanurate Foam) หรือพีโนลิคโฟม 

ชนิดแข็ง (Rigid Phenolic) ทีป่ราศจากสาร CFC หรือ HCFC ไมเปนเทอรโมพลาสติก 

หรือเกิดไฟเม่ือถูกความรอน 

 มีความหนาไมนอยกวา 20 mm 

 มีความหนาแนนไมนอยกวา 48 kg/m3 

 มีคาสัมประสิทธ์ิการนำความรอนไมเกิน 0.026 W/m·K ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 25 °C 

(77 °F) 
ข) การประกอบทอลมสามารถทาไดที่หนางาน หรือจากโรงงาน โดยผูติดตั้งตองไดรบัการ 

ฝกอบรมจากโรงงานผูผลิต หรือตัวแทนจาหนายทีไ่ดรับการรับรอง โดยใหอางอิงกับ 

มาตรฐานทอลม SMACNA ในการทำ ขอลด ขอโคง สามทาง และอื่น ๆ สำหรับการ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  15  ระบบสงลมและอุปกรณ  หนา  102/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

 

   

 

 

 

 

  
  

 

 

 

  

     

 

เช่ือมตอและการเสริมความแข็งแรงใหทำตามคำแนะนำของผูผลติ

ค)  วัสดุทอลม ตอ  งผา  นการทดสอบ  และและมีใบรับรองตามมาตรฐาน  ดงั น้ี
 มาตรฐาน BS476 : Part 6   และมาตรฐาน BS476 : Part 7 “Rating Class 0”

 UL 94v : Class V-0

 NES 173 (Smoke Toxicity) Average Index < 4.00

 อุปกรณป  ระกอบชนิดท่ีทำจาก PVC ตองผา  นมาตรฐาน UL 94v : “ Class V-0 ”

(3) ทอ  ลมชนิดกลมและชนิดวงรี
ก)  ทอลมรูปวงกลม  หรือวงรี  ประกอบขึ้นจากแผนเหล็กเรียบอาบสงั กะสี  รอยตัดรอยพบั

  ที่ทำใหสังกะสที  ี่อาบไวแตกหลุดจะตองทาทับดว  ย  Zinc  Chromate  และทาดวยสีทา

  ภายนอก

ข)   ทอ  ลมจะตอ  งประกอบเปนทอลมสำเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory Fabrication)
ค)  ทอลมกลมหรือทอ  วงรสี  ามารถเลือกใชไดม  ี  2  ประเภทแบง  ตามลักษณะของตะเข็บทอ

  ลมคือ

 ทอลมที่มีตะเข็บตามแนวยาว (Longitudinal Seam)

  ทอลมที่มีตะเข็บเปนรูปขดเกลียว (Spiral Seam)

การเลือกใชการประกอบตะเข็บลกั ษณะใดจะระบุไวในแบบและรายละเอียดสวนใดที่

ไมไ  ดร  ะบุ ไวในแบบหรือรายละเอียดใหถือวาเปน  ทอลมที่มีตะเข็บเปนรูปขดเกลียว

ง)  รอยตอระหวางทอลมแตล  ะทอนจะตอ  งเก็บงานใหเรียบรอยโดยใหแนวตะเข็บของทอ

ลมมีความตอ  เน่ืองกัน

จ)  รอยตอทอลมระหวา  งทอลมออนชนิดกลมกับทอลมชนิดกลมจะตอ  งทำการติดต้ัง

ตามที่แสดงในแบบรายละเอียด  หรือใชอุปกรณข  อตอทอ  ลมที่ผลิตข้ึนสำหรับใชตอทอ

ลมออนชนดิ กลมโดยเฉพาะจากผูผลิตทอลมออนชนิดกลม  และติดตั้งตามคำแนะนำ

ของผูผลิต

(4) ทอ  ลมออนชนิดกลม
ก)  ทอลมออนชนิดกลมจะตอ  งประกอบสำเร็จรูปมาจากโรงงาน  โดยประกอบขึ้นจากแผน

  อลูมิเนียมฟอยลช  นดิ ที่ไมต  ิดไฟ มีความหนาตอหนึ่งแผน  ไมน  อ  ยกวา 17 µm จำนวน 2

  แผน  ประกบติดกนั  โดยมโี  พลีเอ  สเตอรขึ้นอยูตรงกลางและใชกาวเปนตัวประสาน  มี

  ความหนารวมกันไมนอ  ยกวา 68 µm

ข)  ทอ  ลมชนิดนี้จะตอ  งสามารถคงรูปอยูไดโดยมโี  ครงลวดสปริงที่เคลือบดวยสารกันสนิม   ค)

ทอลมจะตองสามารถทนความดันใชงานไดไมน  อ  ยกวา  750  Pa  (3  in.wg)  และมี

  อุณหภูมิใชง  านอยูในชว  ง 0 - 120 °c (0 - 240 °F)

(5) ทอ  ลมสำหรับระบายอากาศจาก HOOD ของหองครัว (Kitchen Exhaust Duct)
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ก)  กทอ  ลมโดยทั่วไปมีรูปรา  งและแนวทางการวางทอเปนไปตามแบบและรายละเอียด
ข)  ทอ  ลมประกอบขึ้นรูปจากแผนเหล็กดำมีความหนาอยางนอย 1.40 mm รอยตอตะเข็บ

ตามแนวยาว (Longitudinal Seam) ใหใชวิธีเชื่อมเทานั้น สำหรับรอยตอของทอลมแต

ละทอ  นใหใ  ชการตอ  แบบหนา   แปลน  (Flange  Connection)  และตองทำการอุด

รอยตอใหท  ั่วถึงเพื่อไมใ  หอากาศเกิดการรั่วซึมเชาหรือ ร่ัวซึมออก   ทอลมท่ีใชสำหรับ

Kitchen  Hood  Exhaust  ทั่งหมดใหเคลือบ  หรือหุมผิวทอลมดว  ยวัสดุทน  ไฟที่ผาน

การทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E119 และ/หรือ BS 476 PART 24  ในการทนไฟได

ไมต  ่ำกวา 3 ชั่วโมง  สำหรับการคงรูป (Stability) และการไมรั่ว (Integrity) ในกรณี

เมื่อเกิดการลุกไหมทั่ง 2 ลักษณะคือภายในทอ และภายนอกทอ  ทั่งน้ีในสว  นการ

ติดตั้งและอุปกรณประกอบ อาทิ อุปกรณแขวน และรองรับทอ ปะเก็น  และวัสดุ

อุดรอยร่ัวใหเปนไปตามมาตรฐานผผู  ลิต  ท่ังหากผูรบั  จา  งสามารถใชส  ังกะสคี วามหนา

เทียบเทา  แผนเหล็กดำไดโ  ดยผรู ับจา  งตองมีความประณีตในการตอระบบทอลมไมใ  หมี

รอยรั่ว หากมีรอยรั่วเกิดขึ้นใหถืออยูในความรับผิดชอบของผรู  ับจาง

ค)  การวางแนวทอ  ลมประเภทนี้ใหมีความลาดเอียงไมนอ  ยกวา  1:50  และท่ีจุดต่ำสุดของ
ทอลมโดยเฉพาะบริเวณปลายตานลา  งของทอลมแนวดิ่งใหติดตง้ั  ทอ  Drain  ไขมันท้ิง

โดยทอ  Drain ใชวัสดุทอเหล็กชุบ สังกะสีขนาดไมนอ  ยกวา 65 mm (2 ½ in) และให

มี Ball Valve ขนาดเทากับทอติดตั้งอยูดวยเพ่ือเปด และปด

ง)  หามเชื่อมตอทอ  ลมสำหรับระบายอากาศจาก  Kitchen  Hood  Exhaust  ของหองครัว

  เขา  กับทอ  ระบายอากาศอ่ืนๆ

(6) ทอ  ลมสำหรับระบายอากาศจากพื้นท่ีที่มีความกัดกรอน (Corrosion Exhaust Duct)
ก)  ทอลมประกอบขึ้นจากแผนเหล็กเรียบอาบสังกะสี  รอยตัดรอยพับที่ทำใหสังกะสีที่อาบ

  ไวแ  ตกหลุดจะตองทาทับดว  ย Zinc Chromate และทาดวยสีทาภายนอก

ข)  ทอ  ลมสามารถประกอบขึ้นรูปไดที่หนางาน  (On  Site  Fabrication)  หรือสามารถ

  ประกอบสำเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory Fabrication)

ค)  ถาทอ  ลมที่ใชเปน  ทอลมกลม  หรือทอ  วงรีสามารถเลือกใชทอลมกลมได  2  ประเภทโดย

  แบงตามลักษณะของตะเข็บทอลมคือ  ทอ  ลมมีตะเข็บตามแนวยาว  (Longitudinal

  Seam)  และทอลมมีตะเข็บเปนรูปขดเกลียว  (Spiral  Seam)  การเลือกวิธีการ

  ประกอบตะเข็บใหเปน  ลักษณะใดจะระบุไวในแบบ  หากไมไดระบุไวในแบบ  หรือ

  เอกสารประกอบแบบ (Typical Details)  ใหถือวาเปน  ทอลมมีตะเข็บเปนรูปขดเกลียว

  (Spiral Seam)

ง)  ทอ  ลมที่ถูกจัดอยูในประเภทนี้ใหทาทับดว  ยสีตามท่ีระบุไวในหมวด  "ผิววัสดุที่อยูใน

บริเวณที่มีการผุกรอนสูง" โดยใหทาสีทั้งผิวดานนอกและผิวดานใน

(7) ทอ  ลมทนไฟ (Fire Rated Duct)
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ก) ทอลมทนไฟหมายถึงทอลมท่ีไมมีการติดตั้ง Fire Damper ทั้งหมด ซึ่งไดแกทอลมใน 

ระบบควบคุมควันของอาคาร เชน ระบบระบายควัน (Smoke Exhaust System) 

ระบบอัดอากาศในขณะเกิดเพลิงไหม (Pressurization System) และทอลมครัว 

(Kitchen Exhaust) ซึ่งทอลมดังกลาวทำงานในขณะเกิดเพลิงไหม หรอืมีความเสี่ยง 

ตอการเกิดเพลิงไหมอยูตลอดเวลา จึงจำเปนตองสามารถทนไฟไดอยางนอย 2 ชั่วโมง 

ข) ทอลมทนไฟประกอบข้ึนจากแผนเหล็กอาบสังกะสี หรือแผนเหล็กดำทาสีกันสนิมมี 

ความหนาไมต่ำกวา 0.6 mm และเปนไปตามมาตรฐานของทอสงลม 

ค) ใหทำการปองกันผวิทอดวยวัสดุทนไฟที่ทำใหทอลมสามารถทนไฟไดเปนเวลาอยาง 

นอย 2 ชั่วโมง ตามมาตรฐาน BS476 PART 24 สำหรับการคงรูป (stability) และการ 

ไมรั่ว (Integrity) และหุมดวยฉนวน ใยหิน (Rockwool Insulation) ความหนาแนนไม 

ต่ำกวา 60 kg/m3 ความหนา 50 mm หรือหุมดวย ฉนวนใยแกวชนิดทนอุณหภูมิสูง 

(High Temperature Glass Wool Insulation) ความหนาแนนไม นอยกวา 32 

kg/m3 ความหนา 50 mm ปดทับดวย Aluminum Foil ชนิดไมติดไฟสำหรับปองกัน 

การ แผความรอน (Insulation) 

 

4 ขอกำหนดของวัสดุกันไฟทอลม 

(1) วัสดุปองกันผิวทอลมตองเปนวัสดุทนไฟที่ผานการทดสอบตามมาตรฐาน BS 476 Part 24 

สำหรับการคงรูป (Stability) และการไมรั่ว (Integrity) ของทอลมเปนเวลาอยางนอย 2 ชั่วโมง 

สำหรับสวนการติดตั้งและอุปกรณ ประกอบ เชน อุปกรณแขวนและรองรับทอ ปะเก็น 

และวัสดุอุดรอยรั่ว ใหเปนไปตามมาตรฐานผูผลิต 

(2) วัสดุปองกันผิวทอลมตองไดรับการทดสอบแรงกระแทกตามมาตรฐาน BS5669 และ 

Appendix A ของ BS5588 Part 5 

(3) วัสดุปองกันผิวทอลมตองผานมาตรฐานการทดสอบแรงฉีดของน้ำ (Hose Stream Test) ตาม 

มาตรฐาน ASTM E119 ที่แรงดันนา 270 kPa (30 psi) เปนเวลา 2 นาที 30 วินาท ี

(4) การติดตั้งทอลมที่มีการกันไฟ อุปกรณแขวนทอตองติดตั้งที่ระยะไมเกิน 1,500 mm ขนาด 

ของทอเหล็กรองรับทอ และเหล็กแขวนทอตองคำนวณโดยพิจารณาคารับแรงดึงที่ลดลงของ 

เหล็กที่ลดลงจาก 430 N/mm2 เปนเวลา 2 ชั่วโมง สำหรบัรายการอุปกรณแขวนทอให 

วิศวกรพิจารณาอนุมัติ 

(5) ปะเก็น (Gasket) และว ัสด ุอ ุดรอยร ั ่ว  (Sealant) ต องเปนวั สดุชน ิดไม ต ิ ดไฟ (Non- 

Combustible) และใหติดต้ัง ตามมาตรฐานผูผลิต 
(6) ชองเปดบริการของทอลมและรูสำหรับทดสอบทอลมควรจัดอยูในตำแหนงท่ีเหมาะสมและ 

สอดคลองกับตำแหนง ชองเปดของฝาเพดาน 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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ฉนวนหุ5 มทอลม (DUCT INSULATION) 

(1) วัสดุของฉนวนหุมทอลม 

ก) ฉนวนใยแกวสำหรบัหุมภายนอกทอลมเย็นทั่วไปใหมีคณุสมบัตดัิงน้ี 

 ความหนาไมนอยกวา 25 mm (1 in) 

 มีความหนาแนนไมนอยกวา 32 kg/m3 (2.0 lb/ft3) 

 ไมติดไฟ 

 มีคาสัมประสิทธ์ิการนำความรอนไมเกิน 0.038 W/m-K (0.27 Btu-in/hr-ft2-°F) 

ที่อุณหภูมิ เฉลี่ย 32 °C (90 °F) 

 ฉนวนใยแกวจะตองยึดติดอยูกับ Aluminum Foil โดยใชกาวชนิดไมติดไฟ (เมื่อ 

แหงแลว) สำหรับ Aluminum Foil จะตองประกอบดวย แผนฟอยลดานนอก 

กระดาษคราฟ เสนใยแกว เสริมแรง (Mesh Reinforcement) และแผนฟอยล 

ดานใน สวนประกอบทั่งหมดจะตองยึด ติดกันอยางเหนียวแนนตามมาตรฐานของ 

แตละผูผลิต เม่ือ Aluminum Foil ผลิตเสรจ็ เรียบรอยแลวจะตองมีคุณสมบัตไิม 

ต่ำกวาหรือเทียบเทามาตรฐาน ACI SISALATION 431 หรือFLAME STOP 524 

ข) ฉนวนใยแกวสำหรบัหุมทอลมออนชนิดกลมใหมีคุณสมบัติดงันี้ 

 ความหนาแนนไมนอยกวา 32 kg/m3 (2.0 lb/ft3) 

 ไมติดไฟ 

 มีคาสัมประสิทธ์ิการ,นำความรอน'ไมเกิน 0.038 พ/ทก-K (0.27 Btu-in/hr-ft2- 

°F) ที่อุณหภูมิ เฉลี่ย 32 °c (90 °F) 

 ฉนวนใยแกวจะตองยึดติดอยูกับ Aluminum Foil โดยใชกาวชนิดไมติดไฟ (เมื่อ 

แหง) Aluminum Foil จะตองประกอบดวย แผนฟอยลดานนอก เสนใยแกว 

เสริมแรง เสริมแรงและ แผนฟลมโพลีเอสเทอร สวนประกอบทั้งหมดจะตองยึด 

ติดกัน ตามมาตรฐานของแตละผูผลิต เมื่อ Aluminum Foil ผลิตเสร็จเรียบรอย 

แลวจะตองมีคุณสมบัติไมต่ำกวาหรือเทียบเทา มาตรฐาน LAMOTITE 8811 

ค) ฉนวนยางสังเคราะหที่มีเซลปด (Closed Cell Elastomeric Insulation) ใหมี 

คุณสมบัติดังน้ี 

 มีความหนาไมนอยกวา 9 mm หรือ 12 mm หรือ 25 mm (3/8 in หรือ ½ in 

หรือ 1 in) ตามที่ระบุในแบบ 

 ความหนาแนนไมนอยกวา 48 kg/m3 (3 lb/ft3) 

 ไมลามไฟ 

 มีคาสัมประสิทธิ์การ,นำความรอน'ไมเกิน 0.038 W/m·K (0.27 Btu-in/hr-ft2-°F) 

ที่อุณหภูมิ เฉลี่ย 32 °C (90 °F) 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  15  ระบบสงลมและอุปกรณ  หนา  106/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

 ฉนวนยางสังเคราะหประเภทน้ีสามารถหุมได และภายในททั้งภายนอก อตามที่ 

ระบุในแบบ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

     

ง)  ฉนวนหมุ ทอระบายควันจากครัว (ทางเลือกที่  1) ใหมีคุณสมบัติดงั น้ี
 แผนใยแกวชนิด High-Temperature ที่มีความหนาไมนอ  ยกวา 75 mm  (3 น้ิว)

 ความหนาแนนไมนอ  ยกวา 32 kg/m3 (2 lb/ft3)

 ไมต  ิดไฟ

 คา  สัมประสิทธ์ิการนำความรอนไมเ  กิน 0.080  W/M-K ที่อุณหภูมิเฉล่ีย

200°C (0.55 Btu-in/hr-ft2-°F ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 390 °F)

 ฉนวนใยแกวจะตอ  งยึดติดกับ Aluminum Foil โดยใชกาวชนิดไมติดไฟ (เมื่อแหง

แลว)

 Aluminum Foil จะตองประกอบดว  ย แผน  ฟอยลด  านนอก กระดาษคราฟ เสน  ใย
แกวเสริมแรง  เสริมแรงและแผนฟอยลดานใน  สวนประกอบทั้งหมดจะตองยึด

ติดกันอยางเหนียวแนน  ตาม

 มาตรฐานของแตล  ะผผู  ลิต เม่ือ Aluminum Foil ผลิตเสร็จเรียบรอยแลวจะตอ  งมี

คุณสมบัติไม  ต่ำกวา  หรือเทียบเทามาตรฐาน ACI SISALATION 431 หรือ FLAME 

STOP 524

จ)  ฉนวนหมุ ทอระบายควันจากครัว (ทางเลือกที่  2) ใหมีคุณสมบัติดงั น้ี
 แผน Calcium Silicate มีความหนาไมนอ  ยกวา  40 mm (1 1/2 in)

 ความหนาแนนไมนอ  ยกวา 200 kg/m3 (12.5 lb/ft3)

 ไมต  ิดไฟ

 คา  สัมประสิทธ์ิการนำความรอนไมเ  กิน 0.070 W/M-K (10.48 Btu-in/hr-ft2-°F)

 แผน Calcium Silicate จะตองยึดติดกับ Aluminum Foil โดยใชกาวชนิดไมติด

ไฟ  (เม่ือแหง  แลว  )  Aluminum  Foil  จะตองประกอบดวย  แผน  ฟอยลดานนอก

กระดาษคราฟ  เสนใยใยแกว  เสริมแรง  และแผนฟอยลด  านใน  สวนประกอบ

ทั้งหมดจะตองยึดติดกันอยางเหนียวแนนตาม  มาตรฐานของแตละผผู  ลิต  เมื่อ

Aluminum  Foil  ผลิตเสร็จเรียบรอยแลวจะตองมีคุณสมบัตไิ  ม  ต่ำกวา  หรือ

เทียบเทามาตรฐาน ACI SISALATION 431 หรือ FLAME STOP 524

(2) การติดต้งั ฉนวนหมุ ทอ  ลม

  ก)  ทอ  สงลมเย็นทง้ั  หมดใหหุมดวยฉนวนตามวิธีการติดตั้งแบบตางๆดังน้ี

 ในกรณีที่ใชชอ  งฝา  เพดานเปนทางลมกลบั  ทอสง  ลมเย็น ใหหมุ  ภายนอกดว  ยฉนวน

ยางหนา  12  mm  (1/2  in)  หรอื ฉนวนใยแกวหนา 25 mm (1 in)

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  15  ระบบสงลมและอุปกรณ  หนา  107/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

 

  

 

 

 
 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

   

 

 

  

 ในกรณีที่ไมใชชองฝา  เพดานเปนทางลมกลับ ทอสง  ลมเย็น  ใหหุมภายนอกดว  ย
ฉนวนยางหนา 25 mm (1 in) หรือฉนวนใยแกวหนา 25 mm (1 in)

 ในกรณีทอสงลมเย็นอยูในหอ  งท่ีปรบั  อากาศ  ทอสงลมเย็นใหหุมภายนอกดว  ย
ฉนวนยางหนา 9 mm (3/8 in)

 ในกรณีทอสงลมเย็นอยูในหอ  งท่ีไมปรับอากาศ  ทอ  สงลมเย็นใหหุมภายนอกดว  ย
ฉนวนยางหนา 25 mm (1 in) หรือฉนวนใยแกวหนา 25 mm (1 in)

 ในกรณีทอสงลมเย็นอยูภายนอกอาคารหรือบริเวณท่ีมีความช้ืนสัมพัทธสูง  หรือ

ชั้น Duct Floor ทอสง  ลมเย็นใหหมุ  ภายนอกดวยฉนวนยางหนา 75 mm (3 in)

 ทอลมเย็นสำหรับหองผาตัดใหหมุ  ภายนอกดว  ยฉนวนยางหนา 75 mm (3 น้ิว)

ข)  ทอ  นำลมกลับทั้งหมดใหหุมดว  ยฉนวนตามวิธีการติดต้งั แบบตางๆดงั น้ี
 ในกรณีที่ใชชองฝา  เพดานเปนทางลมกลับไมตองหมุ ฉนวน

 ในกรณีที่ไมใชชองฝา  เพดานเปนทางลมกลับ ทอนาลมกลับ  ใหหุมภายนอกดว  ย
ฉนวนยางหนา 12 mm (1/2 in) หรือฉนวนใยแกวหนา 25 mm (1 in)

 ในกรณีทอนำลมกลับอยูในหองท่ีปรับอากาศไมตองหมุ  ฉนวน

 ในกรณีทอนำลมกลบั อยูในหองที่ไมปรับอากาศทอนำลมกลบั  ใหหมุ  ภายนอกดวย

ฉนวนยางหนา 12 mm (1/2 in) หรือฉนวนใยแกวหนา 25 mm (1 in)

 ในกรณีทอนำลมกลับอยูภายนอกอาคาร  หรือบริเวณที่มีความชื้นสัมพทั  ธสูง ทอ

นำลมกลบั  ใหหมุ ภายนอกดวยฉนวนยางหนา 50 mm (2 in)

ค)  ทอ  สำหรับอากาศบริสุทธ์ิใหหุมดวยฉนวนตามวิธีการติดตั้งแบบตางๆดังน้ี

 ทอ  ลมอากาศบริสุทธ์ิไมตองหมุ ฉนวน

 ทอ  ลมอากาศบริสุทธ์ิท่ีมกี ารปรบั  สภาพอุณหภูมิใหต่ำลง  (Pre-Cooled)  ใหหุม

ฉนวนตามวิธีการ ในขอ ก.

ง)  ทอ  ลมสำหรับระบบระบายอากาศใหหุมดว  ยฉนวนตามวิธีการติดต้ังแบบตางๆดังนี้

 ทอ  ลมสำหรับระบายอากาศท่ัวไปไมตองหมุ ฉนวน

 ในกรณีที่ใชชอ  งฝา  เพดานเปนทางลมกลบั  ทอลมระบายอากาศที่นำลมจากหองที่

ปรับอากาศไมตองหมุ  ฉนวน

 ในกรณีที่ไมใชชองฝา  เพดานเปนทางลมกลับ ทอลมระบายอากาศที่นำลมจากหอง

ที่ปรับอากาศ  ใหหมุ  ภายนอกดว  ยฉนวนยางหนา  12  mm  (1/2  in)  หรือฉนวน

ใยแกวหนา 25 mm  (1 in)

จ)   ทอลมสำหรับระบายอากาศจาก Hood ของหองครัวใหหุมฉนวนตลอดเสน
ฉ)  กอนจะหุมฉนวนเขากับทอ  ลมบริเวณพื้นท่ีทอลมน้ันๆ  ตองทำความสะอาดและทง้ิ  ไวให

  แหงกอน พ้ืนผิวภายนอกทอลมท้ิงหมด (ยกเวนทอ Flexible Duct) จะตองทาดวยกาว

  ชนิดไมติดไฟใหท  ั่วกอ  น  จึงจะทำ  การหมุ ฉนวนได  ถา  ใชฉนวนใยแกว  ตรงตำแหนง

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  15  ระบบสงลมและอุปกรณ  หนา  108/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

รอยตอของฉนวนใยแกวจะตองคาดทับดวยเทป อลูมิเนียมชนดิมีกาวในตัว (Acrylic 

Tape) ขนาดกวางไมนอยกวา 50 mm (2 in) อีกหนึ่งชั้น ถาใช ฉนวนใยแกวเขากับ 

ทอลมที่มีขนาด 475 mm (19 in) และใหญกวา เฉพาะดานใตทองทอลม และดานขาง 

ทอลมทิ้ง 2 ดาน ใหใชตะปูพรอมแหวน (Mechanical Pins and Self-Locking 

Washers) ยึดตดิดวย Rapid-Setting Synthetic Elastomer Adhesives เปนตาราง 

หมากรุกหางกันทุกๆ ระยะไมเกิน 450 mm (18 in) เพื่อปองกันไมใหฉนวนทอลมตก 

แอนลง ดูรายละเอียดการติดตั้งในแบบรายละเอียด (Typical Details) 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  15  ระบบสงลมและอุปกรณ  หนา  109/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

 

 

รายละเอียดการติดตั้ง (Mechanical Pins) สำหรบัฉนวนใยแกว 
 

ขนาดทอลมกว จำนวนแถว Mechanical Pinsางหรือสูง

ทอลมขนาด 450 mm (18 in) 

และเล็กกวา 

ไมตองใช Mechanical Pins 

ทอลมขนาด 475 mm (19 in) 

ถึง 900 mm (36 in) 

ใช Mechanical Pins 1 แถว ตามความยาวของทอลม 

ทอลมขนาด 925 mm (31 in) 

ถึง 1,350 mm (54 in) 

ใช Mechanical Pins 2 แถว ตามความยาวของทอลม 

ทอลมขนาด 1,375 mm (55 in) 

ถึง 1,800 mm (72 in) 

ใช Mechanical Pins 3 แถว ตามความยาวของทอลม 

ทอลมขนาด 1,825 mm (73 in) 

ถึง 2,250 mm (90 in) 

ใช Mechanical Pins 4 แถว ตามความยาวของทอลม 

ทอลมขนาด 2,275 mm (91 in) 

ถึง 2,700 mm (108 in) 

ใช Mechanical Pins 5 แถว ตามความยาวของทอลม 

ทอลมขนาด 2,725 mm (109 in) 

ถึง 3,150 mm (126 in) 

ใช Mechanical Pins 6 แถว ตามความยาวของทอลม 

ทอลมขนาด 3,175 mm (127 in) 

และใหญกวา 

จัดระยะหางไมเกิน 450 mm (18 in) 

 

  

  

 

    

  

ช) Aluminum Foil ของฉนวนทอลมที่มีรอยถลอก  หรอื  ฉีกขาดจะตองปด  ซอมดว  ย  Acrylic

  Tape  ให  เรียบรอย  โดยทำบริเวณฉีกขาดใหเรยี  บ  สะอาด  และแหงสนิทกอน

  จึงปด  ทับดว  ย Acrylic Aluminum Tape ได

ซ)  ทุกจุดที่แขวนรองรับทอลมเพื่อปองกันไมใหฉนวนที่ทมุ  ทอ  ลมไดรับความเสียหาย  หรือ

  ถูกกดแบนจากการแขวนจะตองรองรับดวยแผน  เหล็กอาบสงั  กะสีหนา  1.1  mm  (0.04

  in) หรือสังกะสีเบอร  20 โดยพับยกขอบสองดานข้ึน และสองดา  นลง ดา  นบนพับขึ้น สูง

  150  mm  (6 in) สวนดานลางพับลงมา  50  mm และตองตัดปลายมุมสังกะสีใหหมด

  คมแหลม  ความกวางของแผนที่รองรับฉนวนที่ทมุ  ทอลมเมื่อพับเรียบรอยแลวจะตอ  ง
  มีความกวางไมนอ  ยกวา 150 mm (6 in) ดูรายละเอียดใน Typical Details

ฌ)  การติดต้งั  ทอลมที่มีการกันไฟ  อุปกรณแขวนทอตอ  งติดตั้งทร่ี  ะยะไมเกิน  1,500  mm
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ขนาดของทอเหล็กรองรับทอ และเหล็กแขวนทอตองคำนวณโดยพิจารณาคารับแรงดึง 

ที่ลดลงของเหล็กที่ลดลงจาก 430 N/mm2 ในเวลา 2 ชั่วโมง สำหรับรายการอุปกรณ 

แขวนทอใหวิศวกรพิจารณาอนุมัติ 

ญ)  ปะเก็น (Gasket) และวสัดุอุดรอยร่ัว (Sealant) ตองเปนวัสดุชนิดไมติดไฟ (Non- 

Combustible) และติดต้ังตามมาตรฐานผูผลิต 
ฎ) ชองเปดบริการของทอลมและรูสำหรับทดสอบทอลมควรจัดอยูในตำแหนงที่เหมาะสม 

และสอดคลองกับตำแหนงชองเปดของฝาเพดาน 

 

อุปกรณเหล็กยึดและเหล็กแขวนท6 อลม (DUCT SUPPORT AND HANGER) 

(1) ผูรับจางตองจัดหาแรงงาน วัสดุและอุปกรณที่จำเปนสำหรบัการทำและติดตั้งอุปกรณเหล็กยึด 

และแขวนทอลม 

(2) ผูรับจางตองจัดทำแบบ Shop Drawing ของอุปกรณเหล็กยึดและเหล็กแขวนทอลมเพื่อสงขอ 

อนุมติักอนดำเนินการ 

(3) สำหรับอุปกรณเหล็กยึด และเหล็กแขวนทอลม ชนิด รปูราง วิธีการยึดและชวงระยะระหวาง 

แสดงไวในแบบและ รายการ 

(4) ในการพิจารณาการแขวนยึดทอตองคำนึงถึงลักษณะการใชงานสถานท่ีตดิต้ัง และน้ำหนักของ 

ทอรวมทั้งอุปกรณที่ติดตั้งบนทอเปนหลักเพื่อเลือกชนิด และขนาดของอุปกรณเหล็กยึด และ 

เหล็กแขวน สำหรับการยึดกับคอนกรีตเสริมเหล็กใหใช Expansion Bolt เทานั้น 

(5) อุปกรณเหล็กยึด และเหล็กแขวนทอลมจะตองสามารถปรับระดบัใหสูงขึ้น หรือต่ำลงได การ 

ทำเกลียวจะตองยาวพอใหสามารถปรับระดับได โดยมีเกลียวเหลอืจากการขันนอตปรับระดับ 

แลวไมนอยกวา 20 mm (3/4 in) และไม ยาวเกินกวาระดับตำ่สุดของ Support รับนำ้หนัก 

(6) อุปกรณเหล็กยึด และเหล็กแขวนทอลมสามารถยึดกับโครงเหลก็ หรือคอนกรีตไดอยางมั่นคง 

โดยทอลมสามารถยืด และหดตัวไดอยางปลอดภัย 

(7) ทอในแนวนอนหักงอขึ้นในแนวดิ่งตองมี Support รบัน้ำหนักทอใกลของอ เพื่อรับน้ำหนักทอ 

ในแนวนอนและ แนวดิ่ง 

(8) หามใช Sleeve เปนตัวรองรับน้ำหนักโดยเด็ดขาด 

(9) อุปกรณเหล็กยึด และเหล็กแขวนทอลมจะตองประกอบ และทาสีมาจากโรงงาน 
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(10) อุปกรณเหล็กยึด และเหล็กแขวนทอลมที่ติดตั้งภายในอาคารซึ่งติดตั้งอยูในบริเวณที่ชืน้ และ 

ถูกกัดกรอนไดงาย เชน หองแบตเตอรี่ หองเคร่ืองกำเนิดไอน้ำ หองเครื่องปรับอากาศ 

หองครวั และหองซักรีด เปนตน จะตองทาดวย Epoxy Red Lead Primer 2 ชั้น และทาทบั 

ดวยสี Epoxy Black Finishing Paint อีกหนึ่งชั้น 

(11) อุปกรณเหล็กยึดและเหล็กแขวนทอลมที่ติดตั้งภายในอาคารตามบรเิวณท่ัวไปไมมีความข้ึน 

และกัดกรอนจะตองทาสีดวย Red Lead Primer สองชั้นและทาทับดวยส ี Alkyd Grey 

Finishing Paint อีกหนึ่งช้ัน นอตสกรูและ แหวนสปริงจะตองเปน Hot Dipped Galvanized 

steel หรือ Stainless steel 

(12) หลังจากการติดตั้งระบบทอลมท้ังหมดเรียบรอยแลวตองทำการตรวจสอบ และปรับระดับให 

ทออยูในระดับที่ถูกตอง 

 

7 ชองเปดบริการ (ACCESS DOOR) 

(1) จะตองมีชองเปดบริการ (Access Door) ติดตั้งที่ดานขาง หรือดานใตทอลมมีขนาดอยางนอย 

300 mm x 300 mm (12 in X 12 in) สำหรับตำแหนงติดตั้งนั้นใหติดตั้งความเหมาะสม 

สำหร ับใช  เป ดบริ การ Fire Damper ทุก ชุด, VAV Box, Motorized Damper, Smoke 

Damper, Splitter Damper และ Volume Damper ที ่มีขนาดใบ (Blade) ใหญกวา 0.1 

mm2 (150 in2) ทุกชุด Access Door จะตองเปนแบบบานพับ (Hinge) มี Sash Lock อยาง 

นอยสองตัวมีขอบเปนรูปหนาแปลน และมีปะเก็น Neoprene ติดที่ขอบโดยรอบเพื่อกัน 

อากาศรั่ว สำหรับ Access Door ที่ติดตั้งบนทอลมที่หุมฉนวนตองสราง Access Door ให 

เปนสองขั้น และระหวางตองซั้นบุดวย ฉนวนกันความรอนชนดิเดียวกับที่ใชทุมทอลม 

(2) ผูรบัจางตองเปนผูกำหนดขนาดและตำแหนงของชองเปดบนฝาเพ่ือการตรวจซอม และบริการ 

ทอลม ทอน้ำ เครื่อง และอุปกรณตางๆ เสนอขออนุมัติตอสถาปนิกกอนการทำฝาคาใชจายใน 

การทำชองเปดใหอยูในความรับผิดขอบ ของผูรบัจาง 

8 FLEXIBLE COLLARS 

ขอตอออนท่ีใชภายนอกอาคารจะตองเคลือบดวย Neoprene ใหสามารถปองกันน้ำไดในกรณีท่ีระบุ 

ใหใชทอลมกลมออน (Flexible Round Duct) สำหรับตอเชาหัวจายลมความยาวของทอลมกลม 

ออนที่ใชตอจะตองมีความยาวไมเกิน 3.0 m (10 ft) 

9 DAMPER 

(1) VOLUME DAMPFR 
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Volume Damper แบบใบเดี่ยว (Single Blade) หรือแบบหลายใบ (Multiple Blade) โดย

ใบ (Blade) แบบใบ เดี่ยวมีความกวางไดถึง  350 mm (14 in) สำหรับใบของ Multiple

Blade จะตองมีความกวางไมเกิน 100 mm (4 in) และมีความยาวใบเต็มตามความกวางของ

ทอลมแตไมเ  กิน 1,000 mm (40 in)  ตัวใบประกอบขึ้นจากแผน สังกะสีหนาไมนอ  ยกวา 1.6

mm  (Gauge No.  16)  รอยพับขอบใบตองเปนแบบ  Hemmed  Volume  Damper  ตอง

เปน  แบบ Interlocking Blade Edge  แกนปรับใบ (Damper Rod) จะตองมีปลายดานหนง่ึ

เปน  หัวจัตุรัสยึด  ทะลตุ  วั  ถังลอดผาน  Bearing  Plate  สำหรับชนิดที่เปน  Handle  Locking

Device แกนใบจะตองมี  Nylon Bushing หรือ Bronze Bearing Sleeve รองรับ  Volume

Damper  แบบหลายใบจะตองจัดใบใหเปน  แบบ Opposed  Blade ชนิด  Gang  Operated

Low Leakage Volume Damper จะตองมีโครงสรางเชน  เดียวกับ Volume Damper และ

ไดรับการทดสอบการรั่วซึมในขณะปดโดยจะตองร่ัวไม  เกิน  23 L/s-m2  ท่ี  250  Pa  และไม

เกิน 30 L/s-m2 ที่ 500 Pa ทั้งนี้การทดสอบตองเปน  ไปตามมาตรฐาน AMCA 500

(2) FIRE DAMPFR
ลิ้นกันไฟจะตองทำข้ึนโดยมีรายละเอียดดังแสดงในแบบ  ลิ้นกันไฟจะตองติดตั้งในแนว

กำแพงกันไฟทุกจุด หรือ ตามท่ีปรากฏในแบบ ไมวาจะมีระบุแสดงตำแหนงไวในแบบ หรือไม

ก็ตาม  ตัวเรือนและใบของล้ินกันไฟจะตองทำดว  ยแผน  เหล็กชุบสังกะสีทั้งโครงสราง  เมื่อ

ติดตั้งรวมกับผนังทนไฟไดนอ  ยกวา  หรือเทากับ  2  ชั่วโมง  ความสามารถในการทนไฟจะตอง

ทนไฟไดไมน  อ  ยกวา  1  ชั่วโมง  30  นาที  หากติดตั้งรวมกับผนังทนไฟไดมากกวา  2  ชั่วโมง

ความสามารถในการทนไฟจะตองทนไดไมน  อ  ยกวา  3  ช่ัวโมง  และจะตอ  งไดรบั การรับรองจาก

สถาบันที่มีซ่อื เสียง  เชน UL ตามมาตรฐาน UL 555 เปนตน Fusible Link ของ Fire Damper

เปน  ชนิดหลอด หรือโลหะหลอมละลายที่มีจุดหลอมละลายสูงกวาอุณหภมู  ิขณะใชงาน 28 °C

แตต  องต่ำกวา 74 °C Fire Damper ที่เปนชนิดมลู  ี่  จะตองเลือกใชรุนที่เม่ือเก็บมูลี่แลวจะตอ  ง
ไมม  ีมูลี่เชามาอยูในกระแสอากาศ  (Out  of  Air  Stream)  ที่เพดานทุกจุดที่มีลิ้นกนั  ไฟตดิ

ตั้งอยูจะตองมีชอ  งบริการขนาดไมนอ  ยกวา   0.60  m  x  0.60 m ติดตั้งไวใกลๆ เสมอเพื่อ

สามารถขึ้น  ดูแลรักษาได  และที่ทอลมจะตองมีชอ  งเปดชนิด  Air  Tight  เพื ่อเขาเปลี ่ยน

Fusible  Link  ได

(3) SMOKE DAMPFR
จะตองมีโครงสรา  งเชนเดียวกับ Volume Damper และไดรบั  เคร่ืองหมายรับรองจากสถาบัน

UL ตามมาตรฐาน UL 555S Leakage Class I

(4) SPLITTER DAMPFR
Splitter Damper จะตองทำขึ้นโดยมีรายละเอียดดังแสดงในแบบ  ตัวใบทำดวยแผน  สังกะสี

ขนาดความหนาตามเบอรเกจของทอ  ลมชวงนั้น  ความยาวของตัวใบ  1.25  เทาของทอลมที่
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แยกออกมา กานเปนทองเหลืองหรือเหล็กชุบสังกะสี (Push Rod) สำหรับปรับตำแหนงใบ 

ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 9 mm (3/8 in) 

10 การทำความสะอาดทอลม 

(1) ในระหวางการติดตั้ง ผูรบัจางจะตองระวังปองกันไมใหมีเศษฉนวน เศษไม และขยะตางๆ 

ตกคางอยูในระบบทอลมกอนท่ีจะมีการติดตั้งฝาเพดานผูรับจางจะตองใชพัดลมขนาดเล็ก 

(Portable Fan) หรือพัดลมของ 

(2) เครื่องปรับอากาศเปาลมทำความสะอาดภายในทอลม ใชเครื่องดูดฝุนหรืออุปกรณที่สามารถ 

ขับเศษฝุนผงออกจากทอลมใหหมด 

(3) ในกรณีท่ีใชพัดลมของเครื่องปรับอากาศจะตองติดตั้งแผงกรองอากาศเขาไวดวย หลังจาก 

การทำความสะอาดระบบทอลมผูรบัจางจะตองจัดหา และติดตั้งแผงกรองอากาศชุดใหม 

เปลี่ยนใหกับผูวาจาง/เจาของโครงการ 

11 การทดสอบและปรับปริมาณลม 

(1) ภายหลังการติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศเสรจ็เรียบรอยกอนการสงมอบงานตอง 

ไดรบัการทดสอบและปรับแตงปริมาณลมใหไดตามตองการปริมาณลมที่หนากากจายลมตอง 

ปรับแตงใหอยูในชวง ±10% ของปริมาณลมที่ระบุไวในแบบ 

(2) การวัดปริมาณลมในทอเมนและทอแยกที่สำคัญใหใชวิธี Transverse โดยใช Pitot Tube 

ชองเปดสำหรับสอด Pitot Tube ตองมี Plug อุดกันรั่วทุกจุดหลังจากการปรับแตงเสร็จ 

เรยีบรอยแลว การปรับปริมาณลมที่ออกจากเครื่องปรับอากาศใหใชวิธีปรับรอบพัดลม 

ปริมาณลมในทอแยกใหปรับที่  Volume Damper หรื อ Splitter Damper หลั งจาก 

ปรับแตง Damper แลวตองทำเครื่องหมายแสดงตำแหนงที่แนนอน ทุกๆ จุด 
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หมวดที่ 16 หนากากลม 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

หนากากลมจะมีขนาดและรูปรางตามที่กำหนดไวในแบบ หนากากลมที่ติดตั้งภายในอาคารทั้งหมด 

ตองมีฟองน้ำหรือยางรองรอบตานหลังปกเพื่อปองกันลมร่ัว การติดตั้งตองแนบสนิทกับผนงัหรือฝา 

เพดาน และหากไมไดระบุไวเปนอยางอื่นหนากากลมตองมีสีแบบ Natural Anodized สวน 

หนากากที่ติดตั้งภายนอกอาคารใหทาสีขาว หรือสีอ่ืนที่ผูควบคมุงาน กำหนดในภายหลัง หนากาก 

ลมท่ีอยูในพ้ืนท่ีเดยีวกันใหมีขนาดเทากันและใหใชหัวจายท่ีมีขนาดใหญที่สุดเปนเกณฑ 

หนากากลมสำหรบับริเวณพ้ืนท่ีปรับอากาศท่ีมีกำหนดระดับความดังของเสียง (Noise Criteria, NC) 

ไว การเลือกหนากากลมจะตองเลือกหนากากลมที่ใหคาความดังของเสียงที่หนากากลมเปนไปตาม 

ขอกำหนดเรืองเสียงที่กำหนดไวในแบบ หรอืรายการประกอบแบบ 

2 CEILING DIFFUSER (CD) 

หนากากลมแบบ Ceiling Diffuser เปนแบบจายลมไดตั้งแต 1 ถึง 4 ทิศทาง หรอืวงกลมตามท่ีระบุ 

ในแบบ ทำดวย Extruded Aluminum ยกเวนหัวจายลมสำหรับ Fresh Air ใหใชวัสดุเปนพลาสติก, 

Removable Cores ติดต้ัง แนบฝาเพดานแบบ Flush Mounted หรอืถาขอบหนากากเปนแบบยก 

ขอบสูงใหติดตั้งเปน Surface Mounted มี Opposed Blade Volume Damper ทุกหัวจายและมี 

กานปรับปริมาณลมสามารถปรับแตงไดโดยไมตองถอดหนากากออก 

3 SUPPLY AIR GRILLE & SUPPLY AIR REGISTER (SAG/SAF) 

หนากากลมแบบ Supply Air Grille ทำดวย Extruded Aluminum ยกเวนหัวจายลมสำหรบั Fresh 

Air ใหใชวัสดุ เปนพลาสติก มใีบปรับทิศทางการจายลมไดทั้งในแนวตั้ง และแนวนอน (Double 

Deflection) โดยใบปรับวางซอนกัน และสามารถปรบัทิศทางของแตละใบไดโดยอิสระ ใบปรับ 

ดานหนาติดตั้งในแนวตั้งสวนดานหลังติดในแนวนอน หนากากลมแบบ Supply Air Register คือ 

Supply Air Grille ที่มี Opposed Blade Volume Damper ติดตั้งดานหลังหนากาก สามารถ 

ปรับแตงปรมิาณลมไดโดยไมตองถอดหนากากออก 

4 RETURN AIR GRILLE & RETURN AIR REGISTER (RAG/RAR) 

หนากากลมกลับแบบ Return Air Grille ทำดวย Extruded Aluminum มีใบยึดติดแนนกับหนากาก 

ในแนวนอนทำมุมประมาณ 45 องศา หนากากลมกลบัแบบ Return Air Register คือ Return Air 
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Grille ที่ม ีOpposed Blade Volume Damper ติดตั้งดานหลงัหนากาก สามารถปรับแตงปรมิาณ 

ลมไดโดยไมตองถอดหนากาก 

5 FRESH AIR GRILLE & FRESH AIR REGISTER (FAG/FAR) 

หนากากลมเพ่ือรับอากาศบรสุิทธ์ิแบบ Fresh Air Grille ทำดวย Extruded Aluminium มีใบยึดติด 

แนนกับหนากากในแนวนอนทำมุมประมาณ 45 องศา และมตีาขายกันแมลงติดต้ังดานหลังหนากาก 

หนากากลมบริสุทธิ์แบบ Fresh Air Register คือ Fresh Air Grille ที่มี Opposed Blade Volume 

Damper สามารถปรับแตงปริมาณลมไดโดยไมตองถอดหนากากออก FAG/FAR ที่รับลมจาก 

ภายนอกอาคารโดยตรง (หรือในแบบอาจจะระบุเปน FAL - Fresh Air Louver) จะตองเปนแบบกัน 

ฝน และจะตองพับ Duct Transition ใหมี Slope เทลงเขาหา FAG/FAR/FAL เสมอเพื่อปองกันน้ำ 

ไหลเขาทอลม ทั้งนี้ FAG/FAR/FAL ตองมี Filter ชนิด Panel Filter ชนิด Synthetic Fiber ความ 

หนา 9 มิลลิเมตร ติดตั้งดวยเสมอไมวาจะกำหนดไวในแบบหรือไมก็ตามโดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมจาก 

เจาของโครงการ 

6 LINEAR SLOT DIFFUSER & LINEAR SLOT RETURN (LSD/LSR) 

หัวจายลมแบบ Linear Slot Diffuser และ Linear Slot Return ทำดวย Extruded Aluminum 

ยกเวนหัวจายลมสำหรับ Fresh Air ใหใชวัสดุเปนพลาสติก มีชองจายลมชองเดียว หรือหลายชอง 

พรอมกลองลมที่มีฉนวนภายนอก และภายในเปนฉนวนยางที่มคีวามหนาไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร 

(1/2 นิ้ว) และ 9 มิลลิเมตร (3/8นิ้ว) ตามลำดบั ชองจายลมแตละชองขนาด 20 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) 

หรือ 25 มิลลิเมตร (1 น้ิว) หรืออื่นๆ ตามที่ระบุในแบบ 

7 EXHAUST AIR GRILLE & EXHAUST AIR REGISTER (EAG/EAR) 

หนากากลมระบายอากาศแบบ Exhaust Air Grille ทำดวย Extruded Aluminium มีใบยึดแนนกับ 

หนากากใน แนวนอน ทำมุมประมาณ 45 องศา หนากากลมระบายอากาศแบบ Exhaust Air 

Register คือ Exhaust Air Grille ที่มี Opposed Blade Volume Damper ติดต้ังดานหลังหนากาก 

สามารถปรับแตงปริมาณลมไดโดยไมตองถอดหนากากออก สำหรับ EAG/EAR ที่ปลอยลมออกนอก 

อาคารโดยตรง (หรืออาจจะระบุเปน EAL- Exhaust Air Louver) จะตองเปนแบบกันฝน และจะตอง 

พับ Duct Transition ใหมี Slope เทลงเขาหา EAG/EAR/EAL เสมอ เพื่อปองกันน้ำไหลเขาทอลม 
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8 PERFORATED CEILING DIFFUSER 

หัวจายลมสำหรบัหองทดลองหรือบริเวณที่ตองการความสะอาด จะตองมีลักษณะการจายลมเปน 

แบบ Larminar โดยหัวจายลมเย็นจะตองเปนแบบ Perforated ซึ่งประกอบดวย Housing, 

Deflector และ Perforated Plate ตัว Deflector จะทำหนาที่ควบคุมทิศทางการไหลของอากาศ 

ชุด Housing ข้ึนรูปจากอลูมิเนยีม มี Inlet Core ขนาดตามที่ระบุในแบบ Perforated Plate เปน 

อลูมิเนียมยึดติดกับ Housing โดยวิธี Snap Lock อยางแนนหนา สีของ Diffuser จะตองเปนสีขาว 

สำหรับงานดาน Clean Room ตัว Housing จะตองติดตัง้แผงกรองอากาศแบบ HEPA โดย 

ประสิทธิภาพของแผงกรองอากาศตองเปนไปตามที่ระบุในรายละเอียดประกอบแบบ ทุกสวนของ 

ตัวถังจะตองซีลดวย Gel Seal หรอื Rubber Gasket เพื่อปองกันฝุนจากชองฝา 

9 JET DIFFUSER 

หัวจายลมสำหรบัพื้นที่ที่ตองการจายลมท่ีระยะไกล Long Throw Diffuser มีลักษณะเปน 2 สวน 

คือ Housing และ Distribution Grille Housing ข้ึนรูปจากอลูมิเนียม มี Neck Size ขนาดตามแบบ 

ที่ปรากฏ Distribution Grille เปนอลูมิเนียมทีส่ามารถปรับทิศทางการจายลมไดในแนวระดับ หรือ 

แนวดิ่ง สีของ Diffuser จะตองเหมาะสมกับฝาเพดาน ถามิไดระบุเปนสีอ่ืน Diffuser จะตองเปนส ี

ขาว 
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หมวดที ่17 อุปกรณดูดซับเสียง (SOUND ATTENUATOR) 

 

1 ความตองการท่ัวไป 

ผูรบัจางตองจัดหา และติดตั้งอุปกรณปองกันเสียงสะทอน และลดเสียงดังภายในทอลม อัน 

เนื่องมาจากพัด ลมที่อยูภายในเคร่ืองเปาลมเย็นซ่ึงจะถายทอดไปสูภายในหองที่ป รับอากาศได 

ระดับของเสยีงภายในหองตองไมเกิน NC35 หรือกำหนดระดับของเสียงไวในแบบและรายการ 

ประกอบแบบ 

2 คุณสมบัติของวัสดุดูดซบัเสียง 

วัสดุดูดซับ เสียงจะตองเปนไปตามมาตรฐาน National Fire Protection Association Standard, 

หรือเทียบเทา วัสดุเปนประเภทใยแกวหรือใยหิน (Fiber glass) ใยแกวหรือใยหิน 

จะตองมีคาสัมประสิทธ์ิการ นำความรอนไมเกิน 0.038 W/m•K (0.27 Btu.in/ft2.h.F) ท่ีอุณหภูมิ 

เฉลี่ย 32 C (90 F) และตองมีความหนาแนนไมนอยกวา 32 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร มีความหนา

ไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว)   

3 ชนิดของอุปกรณลดเสียง (TYPE OF EQUIPMENT) 

(1) อุปกรณลดเสียง (Attenuators) อุปกรณลดเสียงเปน ชนดิ ส ี ่เหลี ่ยมผืนผา หรือชนิด 

ทรงกระบอกจะตองสามารถดูดซบั เสียงหรือลดเสียง ลงไดตามตารางของอุปกรณตาง ๆ 

อุปกรณล ดเสียงจะตองออกแบบใหลมที่ผาน (Channel Velocity) มีความเร็วไมเกิน 9 เมตร 

ตอวินาที (1,800 ฟุตตอ นาท)ี 

ก) อุปกรณลดเสียงชนิดสี่เหลี่ยมผืนผา (Rectangular Attenuator) อุปกรณลดเสียง 

ประกอบดวยตัวถัง (Casing) และแผน แบง (Splitter) โดยทั้ง ตัวถังและแผน แบง 

จะตองทำดวยแผนเหล็กอาบสังกะสี มีความหนาไมนอยกวา 1.1 มิลลิเมตร (0.044 นิ้ว) 

การตอ ประกอบแผน แบงเขากับ ตัวถังจะตองไมใหเกิดลมร่ัว รอยตอจะตองแข็งแรง 

สวนการตออุปกรณลดเสยีงเขากับทอลมจะตองใชวิธีตอแบบหนาแปลนเทานนั ผูรับ 

จางจะตองเสนอคณุสมบัติใ นการลดเสียงในทุก ๆ ความถ่ีตลอดชวง Octave Band มา 

ประกอบการขออนุมัติกอนการติดต้ัง ตัวถังจะตองบุดวยวัส ดุดูดซบั เสียงทั้ง 2 ดาน 

โดยแตละดานจะตองใชวัสดุดูดซับเสียงที่มีความหนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) 

เม่ือประกอบเสร็จจะตองปดทับผิวหนาวัสดุดูดซับเสียงท้ังหมดท่ีสมัผัสกระแสลมดวย 

แผนชนิดมีรูพรุน ที่มีความหนาไมนอยกวา 0.25 มิลลิเมตร (0.01 
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นิ้ว ) เมื่อประกอบเรียบรอยจะตองมีชองวางใหอากาศผานได โดยมีความกวางอยู 

ระหวาง 100-150 มิลลิเมตร (4-6 น้ิว) ดานปลายของวัสดุดดูซับ เสียงท่ีปดทับดวยแผน 

ชนิดมีรูพรุนทัง้ ดานตนลม (Up Stream) และปลายลม (Down Stream) 

จะตองถูกออกแบบใหมีลัก ษณะโคงมน เพ่ือ ลด กระแสวน (Turbulent) 

และความเสียดทานอากาศ (Air Friction) 

ข) อุปกรณลดเสียงชนิดทรงกระบอกกลม (Cylinder Attenuator) อุปกรณลดเสียง 

ประกอบดวยตัวถัง (Casing) และไสกลาง (Core) ทรงกระบอกมีขนาดเสน ผา- 

ศูนยกลางไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว ) โดยทั้งตัวถังและไสกลางจะตองทำดวย 

แผนเหล็กอาบสังกะสีที่มีความหนาไมนอยกวา 0.25 มิลลิเมตร(0.01 นิ้ว) การยึดไสก 

ลางเขากับตัวถัง ใหใชครีบที่ไมตานกระแสลม โดยจำนวนครีบยดึไมค วรมากกวา 4 ชิ้น 

การตออุปกรณลดเสียงเขากับทอลมหรืออุปกรณสงลมจะตองใชวิธี ตอแบบหนาแปลน 

เทานั้น ผูรับจางจะตองเสนอคุณสมบัติในการลดเสียงในทุก ๆ ความถี่ตลอดชวง 

Octave Band มา ประกอบการขออนุมัติกอนการติดตั้ง ตัวถังจะตองบุดวยวัสดุดูดซบั 

เสียงที่มีความหนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว ) สวนไสกลางทรงกระบอกจะตอง 

บุภายนอกดวยวัสดุดูดซบั เสียงที่มีความหนาไมนอยกวา 25 มลิลิเมตร(1 นิ้ว) ชองวาง 

ของไสก ลางใหบรรจุดวยวัสดดูุด ซับเสียงใหเต็ม เมื่อประกอบเสร็จ จะตองปดทบั 

ผวิหนาของวัสดดุดูซับเสียงท้ังหมดที่สัมผัสกระแสลมดวยแผ พรุนนสีชนิดมีรู

ที่มีความหนาไมนอยกวา 0.25 มิลลิเมตร (0.01 นิ้ว) 

(2) ฉนวนบุภายในทอลม (Duct Internal Lining) ฉนวนหุมภายในทอลมกำหนดใหเปนใยแกว 

ชนิดแข็ง และมีคุณสมบัติและสวนประกอบดังนี ้

ความหนาแน ไม:น นอยกวา 32 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร (2 ปอนดตอ 

ลกูบาศกฟุต) 

ไม:ความหนา นอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 น้ิว) 

ไมThermal Conductivity : มากกวา 0.038 W/m.K (0.27 Btu.in/ft2.h.F)ที่ 

อุณหภูมิเฉลี่ย 32C (90F) 
: ตการติดไฟ องเปนวัสดุไมติดไฟตามมาตรฐาน NFPA 

ด:Facing านสัมผัสกระแสลมผวิหนาของฉนวนดูดซับเสียงจะตอง 

 

 

  ปด  ทับดวยวัสดตุ  อ  ไปน้ี

ก)  Glass Cloth

ข)  Perforated  Aluminium  Foil  โดยที่แผนฟอยล

  จะตอง  ประกอบดวย  แผน  ฟอยลด  านนอก,  กระ

  ดาษดราฟ,  เสน  ใยไฟเบอรก  ลา  สเสริมแรง  และแผน

  ฟอยลดานในสว  นประกอบทั้งหมดจะยึดตดิ กันโดย
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Adhesive ตาม กรรมวิธีของแตละการผลิต 

อลูมิเนียมฟอยลท่ีผลิตเสร็จจะตองมีคณุสมบัติ 

เทียบเทา ไดไมนอยกวา ACI Sisalation 430 P หรือ 

Flame Stop 523 P หรือตามมาตรฐานผูผลิต 

ใช:การติดต้ัง กาวชนิดไมติดไฟและยึดแนนดวย Welded 

Mechanical Pin ชนิดโลหะ หัวมนเพื่อไมใหเกิดเสียง 

ขณะกระแสลม ผาน 

ท: อลมทอนที่ทำฉนวนหุมภายในทอลมทุกดานจะตอง 

เพ่ิมขนาดทั้ง ความกวางและลึกออกเทาความหนาของ 

ฉนวน โดยใหเปนที่เขาใจวา ขนาดทอลมที่ระบุในแบบ 

เปนขนาดมิติภายในของทอท่ีไดทำฉนวนหุมภายใน 

เรียบรอยแลว 

การติดตั้ง4 (INSTALLATIONS) 

วัสดุดูดซับ เสียง เมื่อ ติดตั้งเรียบรอยแลว ผิว หนาตองไมฉีกขาด หรอืหลุด รอนลอกออก เมื่อถูก 

กระแสลมพัดผานไมวาจะอยูในระหวางการตดิตั้งหรือการใชงานตามปกติ วัสดุดูดซบัเสียงจะตองอยู 

ในสภาพดสีมบูรณเมื่อตรวจสอบขั้นสุดทาย วัสดุดูดซบัเสียงที่เสียหายในขณะทำการขนสงก็ดี จาก 

การสั่นสะเทือนก็ดี หรือการหอหุมไมเรยีบรอยทำใหเกิดการชำรุดขึ้น จะไมอนุญาตใหนำมาใชงาน 

สวนใดที่ติดตัง้ไปแลวเกิดชำรุดเสียหายจะตองเปลี่ยนใหใหม หรือใหทำตามคำวินิจฉัยของวิศวกร 

ควบคมุงาน 
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หมวดที ่18 ระบบกรองอากาศ (AIR FILTRATION SYSTEM)   

 

 

หมวดที่ 18 ระบบกรองอากาศ (AIR FILTRATION SYSTEM) 

 

1 ความตองการทั่วไป 

ผูรบัจางตองจัดหาและติดตั้งแผงกรองอากาศตามรายละเอียดที่ปรากฏในแบบรายการ และตาม 

ขอกำหนดที่จะกลาวตอไปนี้ แผงกรองอากาศตองอยูในสภาพดีในขณะทำการติดตั้ง ทดสอบ และ 

สงมอบ แผงกรองอากาศที่ใชทดสอบจะตองเปนคนละชุดกับทีใ่ชสงมอบ ผูรับจางตองจัดหาแผง 

กรองอากาศสำหรับทดสอบในจำนวนที่เพียงพอ สำหรับชุดที่สงมอบ หากตรวจ พบภายหลังวาแผง 

กรองอากาศอันใดอันหนึ่งร่ัว หรือฉีกขาด ผูรับจางตองเปลี่ยนอันใหมที่มีสภาพดีกวาใหทันท ี

2 ประเภทของแผงกรองอากาศ 

ประเภทแผงกรองอากาศท่ีใชใหเปนไปตามที่ระบุในตารางอุปกรณ หรือระบุในแบบโดยแผงกรอง 

อากาศแบงเปนชนดิตางๆ ตามการใชงานดังนี ้

(1) สำหรับเคร่ืองปรบัอากาศขนาดเล็ก ใหติดตั้ง Pre-Filter ชนิด Panel Filter หรือ Pleated 

Type ทำจาก Synthetic Fiber ความหนาไมนอยกวา 9 มิลลิเมตร Face Velocity ไมเกิน 

2.5 เมตร/วินาที โดยมี Efficiency ไมนอยกวา MERV 2 ตามมาตรฐาน ASHRAE 52.2 

(2) สำหรับเคร่ืองปรบัอากาศขนาดใหญใหติดตั้ง Pre-Filter ชนิด Panel Filter หรือ Pleated 

Type ทำจาก Synthetic Fiber ความหนาไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร Face Velocity ไมเกิน 

2.5 เมตร/วินาที (500 ฟุต/ นาที) Media Velocity ไมเกิน 1.5 เมตร/วินาที (300 ฟุต/นาที) 

โดยมี Efficiency ไมนอยกวา MERV 5 ตามมาตรฐาน ASHRAE 52.2 

(3) สำหรับเคร่ืองปรบัอากาศขนาดใหญใชสำหรับการจายอากาศบริสุทธ์ิ ใหติดตั้ง Pre-Filter 

ตามขอ 2.2 และ Medium-Filter ชนิด Panel Filter หรอื Pleated Type ทำจาก Fiber 

Glass With Aluminum Separator หนาไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร Face Velocity ไมเกิน 

2.5 เมตร/วินาที (500 ฟุต/นาท)ี Media Velocity ไมเกิน 1.5 เมตร/นาท ี(300 ฟุต/นาที) ม ี

คา Pressure Drop เริ่มตนไมเกิน 150 Pa และ Pressure Drop สุดทายไมเกิน 300 Pa โดย 

มี Efficiency ไมนอยกวา MERV 14 ตามมาตรฐาน ASHRAE 52.2 

(4) สำหรับหัวจายลมที่ใชกับหองผาดัดหรือหองตามที่ระบุในแบบ ใหติดตั้ง Pre-Filter ตามขอ 
2.2 Medium- Filter ตามข อ 2.3 และ Final-Filter ชนิด HEPA Filter ทำจาก Fire 

Retardant Fiber Glass With Aluminum Separator หนาไมนอยกวา 145 มิลลิ เมตร 

สำหรับลมไมนอยกวา 1,000 L/S. และหนาไมนอย กวา 290 มิลลิเมตร สำหรับลมไมนอย 
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กวา 2,000 L/S โดยมีคา  Pressure  Drop  เร่มิ  ตนไมเกิน 250 Pa. Face Velocity ไมเกิน 2.5

เมตร/วินาที  (500 ฟุต/นาที) Media Velocity ไมเกิน 1.5 เมตร/วินาที  โครงสรางแบบแผง

อากาศทำจาก Galvanized Steel Sheet,  Gasket ทำจาก Neoprene Rubber ทดสอบ

โดยวิธี Scan Test โดยมี Efficiency ไมนอ  ยกวา MERV 17 รัดที่อนุภาคขนาด 0.3 Micron

ตามมาตรฐาน AHSRAE 52.2

(5) สำหรับแผงกรองอากาศชนิดอื่นๆที่ปรากฏในแบบหรือตารางอุปกรณตองมีคุณสมบัติ

ดังตอไปนี้

ก)  แผงกรองอากาศประเภท  ULPA  Filter  โครงสรางทำจาก  Galvanized  Steel  Sheet

  มีปะเก็นกันอากาศร่ัวทำจาก  Neoprene  Rubber  เนื้อ  Media  ทำจาก  Fire

  Retardant  Glass  Fiber  ชนดิ ละเอียดที่มี  Aluminium  Separator  โดยเลือกใชที่

  ความลึกของ  Media  ไมนอ  ยกวา  145  มิลลิเมตร  (5  7/8  น้ิว)  ที่ปริมาณลมนอยกวา

  1,000  L/S  ที่  Pressure  Drop  เริ่มตน  250  Pa  และไมนอ  ยกวา  290  มิลลิเมตร  ที่

  ปริมาณลมไมนอ  ยกวา  2,000  L/S  ที่  Pressure  Drop  เร่มิ  ตน  250  Pa  ที่ความลึก

  Media  ไมนอ  ยกวา  290  มิลลิเมตร  (11  1/2  น้ิว)  ใชวิธีทดสอบโดย  Scan  Tested

  Efficiency 99.99 % วัดที่อนุภาคขนาด 0.3 ไมครอน

ข)  แผงกรองอากาศ ประเภท Electronic Air Cleaner (Industrial Grade) เนื้อ Media

ทำ จาก Approx. 10 KVDC Ionizer Voltaged and Collected Plate คา Pressure

Drop  เร่มิ  ตน ไมเกิน 70 Pa. และคา Pressure Drop สุดทายไมเ  กิน 115 PA. ความเร็ว

ลมผา  นแผงกรอง  อากาศไมเกิน  2.5  เมตร/วินาที  (500  ฟุต/นาที)  วัดโดยวิธีของ

ASHRAE 52-99

ค)  แผงกรองอากาศ ประเภท Carbon Filter + 50 mm (2 นิ้ว) Pre-Filter (Polyester

Synthetic Fiber) โครงสรางทำจาก 16 Gauge Aluminized Coat or Enamel Coat

Steel  ใชกับงานที่ตอ  งการกรองกลิ่นเพ่ือลดการปนเปอนของอากาศที่จะเขามาภายใน

อาคาร  หรือ  เพ่ือตองการ  กรองกลิ่นเพ่ือระบายอากาศทง้ิ  เนื้อ  Media  ทำจาก

Activated Carbon โดยประเภทของ Gas ที่ ดูดซับได  มีดังน้ี

 Hydrogen Sulfide

 Sulfur Acid

 Ethylene

 Formaldehyde
คา  Pressure Drop เร่ิมตนไมเกิน 90 ปาสคาล (0.30 นิ้วของน้ำ) คาความเร็วผานแผง

กรองอากาศไมเ  กิน 2.5 เมตร/วินาที  (500  ฟุต/นาที)  โดยมีอปุ  กรณเสริมของแผงกรอง

อากาศดังนี้

 2 Access Doors
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 Fully Gasketed To Prevent Air Bypass 

 Lock Doors 

 

โครงของแผงกรองอากาศ3

แผงกรองอากาศท่ีนำมาประกอบกันเปน Filter Bank จะตองใชโครง (Frame) ของแผงกรองอากาศ 

ที่เปนอุปกรณ มาตรฐานของแผงกรองอากาศย่ีหอนั้นๆ ในกรณีที่แผงกรองอากาศมีจำนวนมาก 

โครงของแผงกรองอากาศจะตองมีการเสริมความแข็งแรง (Stiffener) ตามมาตรฐานของผูผลิต การ 

เลอืกโครงของแผงกรองอากาศจะตองมีขนาดเหมาะสมกับแผงกรองอากาศชนิดนั้นๆ หรอืตาม 

คำแนะนำของผูผลิต การถอดหรือใสเพ่ือการซอมบำรุงซึ่งจะเปนแบบ Front Service เม่ือนำแผง 

กรองอากาศประกอบเขากับโครงแลว จะตองแนบสนิทไมมีรอยรั่วของอากาศแตประการใด โครง 

ของแผงกรองอากาศจะตองเปนแบบ Spring Loaded Type 

4 อุปกรณประกอบ 

ผูรบัจางตองจัดหาอุปกรณประกอบสำหรับแผงกรองอากาศท่ีปรากฏในแบบหรือตามตารางอุปกรณ 

ดังน้ี 

(1) Inclined Manometer ใชเปน Local Indicator วัดความดันลดของแผงอากาศ ผูรับจาง 

จะตองจัดหา และติดตัง้Inclined Manometer ชนิด Linear Scale ใหกับเครื่องสงลมเย็น 

ขนาดใหญทุกขุดที่มีชวงสเกล 0-600 Pa (0-2.4 IN.WG) ตามจำนวน และตำแหนงที่ระบุใน 

แบบ 

(2) Differential Pressure Switch ผูรับจางตองจัดหาและตดิต้ัง Differential Pressure Switch 

ที่มีชวงสเกล 0-600 Pa (0-2.4 IN.WG) ตามจำนวน และตำแหนงที่ระบุในแบบเพ่ือแสดง 

สถานะความดนัลดของแผงกรองอากาศ สัญญาณแจงสถานะการอุดดันของแผงกรองอากาศ 

ใหมีออก 2 สัญญาณ สัญญาณหนึ่งเปนหลอดไฟสีแดงติดตัง้อยูในหองเคร่ืองนั้นๆ สัญญาณ 

ที่สองเปน Dry Contact เพ่ือแจงสถานะใหระบบ จัดการอาคาร (BAS) ทราบ ขอกำหนดาน 

Physical ของ Differential Pressure Switch 

ก) Operating Range 0-600 Pa (0-2.4 IN.WG) ข)  

Switch SPDT. 

ค) Maximum Pressure ไมเกิน 70 KPA. (24 FT.WG) 
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ง) Die Cast Aluminium Housing 

จ) Silicone Rubber Diaphragm 

ฉ) Aluminium Or Steel Bracket For Mounting Pressure Switch On Suitable 

Location 
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หมวดที่ 19 ฉนวนหุมทอน้ำเย็น 

 

1 ขอกำหนดท่ัวไป 

ทอน้ำเย็นตองไดรบัการทดสอบรอยรั่ว และทาสีกันสนิมโดยเรียบรอยกอนหุมฉนวน การหุมฉนวน 

ทอน้ำเย็นจะตองหุมทอตลอดแนวทอ แมในชวงที่ทอเดินผานผนัง, กำแพง และพืน้ รวมทั้งบริเวณที่ 

ทอสวมตอเขากับขอตอหนาแปลนของวาลวตางๆ จะตองหุมฉนวนใหแนบตดิผิวทอ ไมมีโพรงอากาศ 

ขังอยูภายใน ทั้งนี้ผูควบคมุงานตองทำหนาที่ตรวจสอบการตดิตั้งเพ่ือใหงานเปนไปอยางเรียบรอย 

อุปกรณตางๆ ที่ตอในระบบทอน้ำเย็นทีจ่ะมีหยดนำ้ที่กลัน่ตัวจบัเกาะ (Condensation) ใหหุมทับ 

ดวยฉนวน และมี ความหนาแบบเดียวกับฉนวนหุมทอน้ำที่ติดตัง้อุปกรณนั้น 

2 ฉนวนชนิดเซลปด (CLOSED CELL) 

(1) เครื่องจักรอุปกรณทอน้ำของระบบน้ำเย็นรวมท้ังทอน้ำทิ้งที่ติดตั้งในสถานทีท่ี่สามารถเกิด 

Condensation บน พื้นผิวขึ้นไดอุปกรณและสวนประกอบที่เก่ียวของทั้งหมดจะตองหุมดวย 

ฉนวนท่ีมีคุณสมบัติตังนี ้

ก) โครงสรางของเซลเปนเซลปด 
ข) วัสดุพื้นฐานชนิด Fire Retardant Elastomeric Foam หรือ Fire Retardant PE 

Foam 

ค) ความหนาแนนมากกวา 60 KG/M3 (3.75 LB/FT3) 
ง) คาสปส. การนำความรอนไมเกิน 0.038 W/M.K(0.27 BTU.INCH/FT2 HR.°F) @ 24°c 

จ) คาการดูดซึมนำ้ไมเกิน 5% By Weight 

ฉ) คาสปส. การตานทานความข้ึน |J ไมนอยกวา 3,000 
ช) คา Smoke Develop Index ไมเกิน 50 (ASTM-E84) หรือไมเกิน 5 (AS1530.3) 

ซ) การติดไฟไมลามไฟหรือหนวงการติดไฟ (Flame Retardant) 

ฌ) คา Flame Spread Index ไมเกิน 25 (ASTM-E84) หรืออยางต่ำ Class 1 (BS 476 

Part 7) 
 

(2) ความหนาของฉนวน  

ก) เคร่ืองทำน้ำเย็นและเคร่ืองสูบนาเย็น 40 mm 1 ½” 

ข) ทอน้ำเย็น   

Ø 25 mm และเล็กกวา 25 mm 1” 

Ø 32 mm - Ø 125 mm 32 mm 1 ¼” 

Ø 150 mm - Ø 700 mm 40 mm 1 ½” 
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Ø 750 mm และใหญกวา 50 mm 2” 

ค) ทอน้ำท้ิง   

Ø 32 mm และเล็กกวา 19 mm ¾” 

Ø 40 mm และใหญกวา 25 mm 1” 

ความหนาฉนวนขางตนอางอิงท่ีอุณหภูมิทอน้ำเย็น 6.6°c (44°F) ทอน้ำทิ้ง 12°c (54°F) และ 

สภ าวะอากาศ โดย รอบท  อ  ( Surrounding Air Condition) ท ี  32°Cdb,80% RH 

(90°Fdb,80%RH) หากสภาวะโดยรอบไมไดเปนไปตามขางตน ใหผูรบัจางประสานงานกับ 

ผูผลิตเพ่ือกำหนดความหนาฉนวนใหมโดยอยูภายใตขอมูลทางเทคนิคของผูผลิตรายนั้นๆ 

กรณทีี่ทอน้ำเย็นเดินผานพื้นท่ีตอไปนี้ 

 ใตหลังคาชั้นสูงสุด 

 ใตหลังคาจั่ว 

 หองที่มีความชั้นสูง เชน หองครัว , หอง Laundry, หองที่อยูชั้นใตดิน 

ใหใชฉนวนท่ีมีความหนาไมนอยกวาที่ระบุดังน้ี 

Ø 100 mm. (4” Ø) และนอยกว 2”50 mmา

Ø 150 mm. (6” Ø) และมากกว 3”80 mmา

 

3 การติดตั้ง 

(1) กอนการหุมฉนวน จะตองทำความสะอาดผิวนอกของทอเปนอยางดี และไมมีคราบน้ำปูน 

สะเก็ดวัสดุอ่ืนจบัติดอยู ที่จะทำใหผิวทอขรุขระ รอยเชื่อมที่เปนคลืน่มากตองแตงใหเรยีบ 

ฉนวนท่ีหุมแลวจะตองมีความตึงพอดี ไมหลวม หรือคบัจนสังเกตไดชัด และหามไมใหใชฉนวน 

แบบ Per-Formed Tube ที่มีขนาดใหญกวาทอที่จะหุม 

(2) ใชกาวตามทีผู่ผลิตฉนวนชนิดนัน้แนะนำ ทาตรงรอยตอของฉนวน และประกบติดใหสนิท 

รอยตอจะตองไดแนว เรียบรอยไมเอียงหรือคด ฉนวนที่หุมตัวอุปกรณตางๆ จะตองทากาวที ่

ผิวฉนวน และผวิอุปกรณกอนมีการหุม ฉนวน โดยฉนวนตองหุมทับใหเขารูปอุปกรณอยาง 

เรยีบรอย และไมมีโพรงอากาศขังอยูภายใน 

(3) ฉนวนที่เลือกใชอาจเปนแบบ Per-Formed Tube หรือแบบ Sheet โดยเลือกใชตามความ 

เหมาะสมของความหนาของฉนวนและขนาดทอ  ซึ่งรอยตอของฉนวนจะตองไมมีรอย  พับ 

หรือรอยหักเกิดที่ดานวงในของฉนวนที่หุมรอบทอน้ำ และรอยตอจะตองไมเปนรอยบาก 

รูปตัววี ยกเวนทอเล็กกวาเสนผาศูนยกลาง 80 มิลลิเมตร (3 นิว้) 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  19  ฉนวนหุมทอน้ำเย็น  หนา  126/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(4) บริเวณที่ที่แขวนทอรองรับทอใหใชชั้น Rigid Fiberglass เนื้อแข็ง หรอื PU Foam เนื้อแข็ง 

รองตามมุมของผิว ทอที่สัมผัสกับที่แขวนทอ โดยความหนาของ Rigid Fiberglass เนื้อแข็ง 

หรือ PU Foam เนื้อแข็งเทากับความ หนาของฉนวนที่หุมทอนั้น ความยาวของชัน้ Rigid 

Fiberglass หรือ PU Foam ตามแนวทอไมเกิน 0.15 เมตร (6 นิ้ว) และใหหุมทับดวยฉนวน 

แบบ Closed Cell Foamed Elastomer อีกชั้นหน่ึง หนา 13 มิลลิเมตร (1/2 นิว้) กอนที่จะ 

รองรับขางใตดวยแผนสังกะสีหนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร (0.06 นิ้ว) โดยความยาวของ 

ฉนวนและแผนสังกะสีใหยาวเลยสวนท่ีเปน Rigid Fiberglass หรือ PU Foam เน้ือแข็งขางละ 

50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

(5) ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน การรองรับทอน้ำเย็นท่ีหุมฉนวนดวยที่แขวนทอ จะเปนไปตามขอ 
3.5 หรือสามารถใช Rigid PU Foam (Fire Retardant) หรือ ยาง Neoprene รองรับทอตรง 

บริเวณที่แขวนทอแทนได โดยความ หนาของ Rigid PU Foam (Fire Retardant) หรือยาง 

Neoprene เทากับความหนาของฉนวนที่หุมทอนั้น ความกวางของ Rigid PU Foam (Fire 

Retardant) หรือ ยาง Neoprene เทากับความกวางของที่แขวนทอ และใหหุมทับ Rigid PU 

Foam (Fire Retardant) หรือยาง Neoprene ดวยฉนวน Closed Cell Insulation หนา 13 

มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) อีกชั้น 

(6) ฉนวนที่เก็บกองไวไมถูกวิธี เสียรูป ฉีกขาด ผิวถลอก หรือสกปรก จะถูกตัดท้ิงไมอนุญาตให 

นำมาใชในการติดตั้งโดยเด็ดขาด ฉนวนที่หุมทอและอุปกรณเรยีบรอยแลว แตไดรบัความ 

เสียหายมีรอยถลอก รอยกรีด ฉีกขาดหลายแหง เปนเนื้อท่ีมากกวา 5% ของพ้ืนที่ฉนวนสวนที่ 

ยังมีสภาพดีในบริเวณนัน้ ผูรับจางจะตองเปลี่ยนฉนวนใหใหม และจะไมอนุญาตใหทำการ 

ปะ ซอม หรือหุมฉนวนทับอยางเด็ดขาด 

(7) ทอที่หุมฉนวนแบบ Closed Cell Insulation ที่ติดตัง้อยูภายนอกอาคาร, บน Pipe Bridge, 

บน Pipe Rack ใน Trench และที่ปรากฏแกสายตา จะตองหุมดวยแผน Stainless Steel 

Jacket (SS 304) หรือ Aluminium Jacket ความหนาไมนอยกวา 0.50 มิลลิเมตรทับอีกขั้น 

หนึ่ง หรือใหเปนแบบระบบทอหุมฉนวน สำเร็จรูป (Pre Insulated Pipe) ตามทีผู่ออกแบบ 

กำหนด 

 

ระบบท4 อหุมฉนวนสำเร็จรูป (PRE INSULATED PIPE) 

ทอน้ำเย็นท่ีเดินภายนอกอาคารบน Pipe Bridge, บน Pipe Rack และ ใน Trench ใหเปนชนิด Pre- 

Insulated Pipe ดังรายละเอียดตอไปน้ี 
(1) ชนิดของทอตองเปนไปตามท่ีระบุในรายการประกอบแบบของหมวด “วัสดุทอน้ำระบบปรับ 

อากาศ” 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  19  ฉนวนหุมทอน้ำเย็น  หนา  127/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

หมวดที ่19 ฉนวนหุมทอน้ำเย็น   

 

 

(2) ตองหุมดวยแผน Stainless Steel (SS 304) ความหนาไมนอยกวา 0.40 มิลลิเมตร 

(3) วัสดุฉนวนเปนโฟมโพลียูรีเทนชนิดแข็ง โดยฉีดดวยเครื่องฉีดพิเศษเขาไปในชองวางที่เปน 

วงรอบระหวางทอน้ำเย็น และทอหุมภายนอก โดยทำสำเร็จในจากโรงงานผูผลิต และม ี

คุณสมบัติทางกายภาพ ดังนี้ 

ก) ความหนาแนนโดยเฉลี่ย 32 - 48 กก. / ลูกบาศกเมตร 
ข) คาสัมประสิทธ์ิการนำความรอนไมเกิน 0.024 W/M K ที่ 24 °C โดยตองมีใบรับรองผล 

การทดสอบจากสถาบันที่เช่ือถือได 

ค) แรงอัดโดยเฉลี่ย (Compressive Strength) 250 kPa 

ง) ปริมาณเซลปด (Closed Cell) อยางนอย 90% ของปริมาณรวม 

(4) การซึมเขาของความช้ืนเม่ือติดตัง้เสร็จสมบูรณ มีคาการซึมเขาของความช้ืน/ไอน้ำโดยเฉลี่ย 

2.6x10-2 PERM INCH หรือ 8.89 x 10-8 g/Pa.s.m2 

(5) การติดไฟเมื่อติดตั้งเสร็จสมบูรณ มีคาการติดไฟ Class 0 Tested To BS476 : Part 7 , 1997 

(Surface Spread Of Flame Test) and BS476 : Part 6 , 1989 (Fire Propagation Test.) 

โดยตองมีใบรับรองผลการทดสอบจากสถาบันท่ีเชื่อถือได 

(6) มาตรฐานการทนไฟ ระบบทอหุมฉนวนตองสามารถทนไฟไดไมนอยกวา 2 ชม. ตามมาตรฐาน 

ASTM E119-05 โดยตองมีใบรับรองผลการทดสอบจากสถาบนัท่ีเชื่อถือได 

(7) เพ่ือปองกันการเกิด Condensation บนผิวของฉนวน ฉนวนตองมีความหนาไมนอยกวาที่ 

ระบุดังนี ้

ความหนาฉนวนขางตนอางอิงท่ีอุณหภูมิทอน้ำเย็น 6.6°c (44°F) และสภาวะอากาศโดยรอบ 

ทอ (Surrounding Air Condition) ที่ 32Cdb,80%Rh (90Fdb,80%Rh) 

ความหนาฉนวนรายการ

ขนาดท (น้ิว)(มิลลิเมตร)อน้ำเย็น

Ø 65 mm และเล็กกว 1.2532า

1.5040Ø 80 mm - Ø 150 mm

Ø 200 mm และใหญกว 2.0050า

(8) ตองติดตั้งตามวิธีการและขอแนะนำของผูผลิตเทานั้น สำหรับการติดตั้งฉนวนและปลอก 

(Jacket) จุดเช่ือมตอทอตรง, วาลว และขอตอ ของอของทอที่หนางาน สารเคมีท่ีใชในการ 

ผสมตองเปนผลิตกัณฑ จากผูผลิตรายเดียวกัน กับผูผลิตทอหุมฉนวนสำเร็จรูปเทานั้น 

(9) วิธีการและระยะตางๆ ในการประกอบและติดตั้งยึดแขวนทอ ตองติดตั้งตามคำแนะนำของ 

ผูผลิตเทานั้น 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หนา  128/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

     

 

 

หมวดที่ 20 การติดต้ังทอน้ำสำหรับระบบปรับอากาศ 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) แบบทอน้ำระบบปรับอากาศเปนเพียงแผนภูมิแสดงใหเห็นแนวทางการเดินทอน้ำสวนการเดนิ 

ทอและจัดทอจริง หรือเพื่อความสะดวกงายตอการเขาถึงทุกสวนของทอ เนื่องจากขอกำหนด 

จากขนาดของแบบ ชวงหักเลี้ยวหลบ ขอตอ วาลว อาจจะไมไดแสดงไวในแบบ นอกจากนัน้ 

ผูรับจางตองตรวจสอบแบบสถาปตย แบบโครงสราง แบบระบบปรับอากาศ แบบระบบ 

ปองกันเพลิงไหม แบบระบบสขุาภิบาล และแบบระบบไฟฟาเพื่อตรวจสอบผนังฝา เพดาน 

คาน ที่ต้ังของชองทอ (Pipe Shaft) และขอขัดแยงจากงานอ่ืนๆเพ่ือการหักทอหลบ และติดต้ัง 

วาลวขอ ตอตางๆ เทาที่จำเปนกับสภาพนั้นๆ 

(2) เนื่องจากเปนความประสงคของแบบทีไ่มตองการแสดงรายละเอียดการติดตั้งไวทุกประการ 

จำนวนขอตอทอการทำจุดยึดห้ิว หรือวาลวตางๆ ที่ตองทำเพิ่มเติมจากการจัดหลบแนวทอ 

เพ่ือใหไดระบบการเดินทอที่ถูกตองสมบูรณตามที่ระบุในขอกำหนดอ่ืนๆและในแบบ ไมเปน 

ปญหากับงานอื่นๆ เปนสวนของผูรบัจางจะตองรับผิดขอบและไมสามารถคิดคาใชจาย 

เพ่ิมเติมจากผูวาจาง/เจาของโครงการได 

(3) แนวทอตองจัดใหสามารถเขาถึงไดโดยงายเพื่อประโยชนในการบำรุงรักษาซอมแซมและ 

เปลี่ยนอุปกรณ 

(4) ทอน้ำในแนวดิ่งจะตองยึดใหขนานกับแนวผนัง หรือเสา และตองเปนแนวตรง ผงตะไบฝุน 

ตางๆ จะตองกวาดออกจากภายในทอใหหมด ผิวนอกทอเหล็กกลาดำตองทาสีกันสนิมอยาง 

นอย 2 ชั้น 

(5) การติดตั้งทอน้ำจะตองปลอยใหมีการยืด และหดตัวโดยไมเกิดความเสียหายตอขอตอตางๆ 

และอุปกรณ 

(6) การติดตั้งทอน้ำจะตองเปนไปโดยถูกตอง โดยการวัดขนาดความยาวแทจริง ณ สถานที่ติดตัง้ 

การติดตั้งจะตองไมกอใหเกิดแรงกดตันกับระบบทอ ทอตองอยูหางจากประตูหนาตาง และ 

ชองเปดอ่ืนๆ 

(7) ทอน้ำตองติดต้ังใหมีแนวเอียงลาดเพียงพอแกการระบายน้ำทิ้ง (Draining) หรอืระบายอากาศ 

ออก(Venting) 

(8) ใชขอตอที่ไดมาตรฐานในการตอทอเปล่ียนแปลงแนวทางเดินเปลี่ยนขนาด หรอืมีขอแยก 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  20  การติดตังทอน้ำสำหรับระบบปรับอากาศ  หนา  129/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

     

 

 

(9) ปลายเปดของทอและอุปกรณจะตองปดเพ่ือปองกันฝุนผง และเศษผงเขาไปอยูภายในทอ และ 

เพ่ือสะดวกในการซอมบำรุงซอมแซมเปลี่ยนแปลง ในระบบทอตองมียูเนียน หรือหนาแปลน 

เทาที่ปรากฏในแบบระหวางขอตอเขา อุปกรณ หรือเทาที่จำเปนอ่ืนๆ 

(10) ติดต้ังวาลวใหกานวาลวอยูในแนวดิ่งใหมากท่ีสุด 

(11) หลังจากตอทอดวยแบบขันเกลียว หรือเชื่อม รองเกลียวสวนที่เหลือโผลออกมาและรอย 

เชื่อมตอทุกแหงจะตองใชแปรงลวดขัดแลวทาสีกันสนิม Zinc Chromate 

(12) ติดต้ังอุปกรณอ่ืนๆเขากับทออันไดแกทอระบายอากาศ (Vent Pipe), วาลว (Valve), อุปกรณ 

ไลอากาศอัตโนมัต ิ (Automatic Air Vent) และทอปลอยนำ้ทิง้ (Drain Pipe And Valve) 

ตามจำนวนที่จำเปน และตามความ ตองการที่ระบุไวในแบบ 

(13) ปลายทางของทอน้ำหากในแผนผังปรากฏวามีทอน้ำแสดงไวสำหรับตอเติมขยายออกไปใน 

อนาคตแลว จะตองตอทอเหลานี้ออกไปใหพนจากสิ่งกีดขวาง แลวใสวาลวและหนาแปลน 

บอด (Blind Flange) หรือฝาครอบปดไว และหากจำเปนจะตองกลบดินในระยะนี้เสียกอน 

ใหทำไดโดยปกตอหลักและติดปายแสดงตำแหนงปลายทอ เหลานี้ไว 

 

ลักษณะการเดินท2 อ (APPEARANCE) 

(1) ลกัษณะการเดินทอการติดต้ังทอตองกระทำดวยความประณีตปรากฏความเปนระเบียบ 

เรียบรอยแกสายตา 

(2) การเลี้ยวการหักมุมการเปลี่ยนแนวระดับตองใชขอตอท่ีเหมาะสมใหกลมกลืนกับลกัษณะ 

รูปรางของอาคารในสวนนัน้ๆ แนวทอตองใหขนาน หรือตั้งฉากกับอาคารเสมออยาใหเฉหรือ 

เอียงจากแนวอาคาร 

(3) ที่ใดตองแขวนทอจากเพดาน หรือจากโครงสรางเหนือศีรษะ และมไิดกำหนดตำแหนงที ่

แนนอนไวในแบบแลวตองแขวนทอนั้นชิดชางบนใหมากที่สุดเทาที่จะทาได ทั้งนี้เพ่ือมิใหทอ 

นั้นเปนที่กีดขวางแกสิ่งติดตั้งที่เพดานหรือเหนือศีรษะเชนโคมไฟทอลม ฯลฯ เปนตน 

(4) ผูรับจางตองตรวจสอบแนวระดับทอของระบบตางๆ ใหแนนอนเสียกอนการติดตั้งระบบทอ 

ระบบใดระบบหน่ึงเพ่ือมิใหทอเหลานั้นกีดขวางกัน 

 

3 ฝมืองาน (WORKMANSHIP) 
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(1) ผูรบัจางจะตองใชชางซึ่งชำนาญงานโดยเฉพาะในแตละประเภทมาปฏิบติังานติดตั้งทอสำหรับ 

ระบบปรับอากาศ และอุปกรณ และตองควบคุมการทำงานของชางเหลานัน้ใหดำเนนิการ 

อยางถูกตอง 

(2) การตัดทอแตละทอตองใหไดระยะพอดีตามความตองการที่ใชงาน ณ จุดนัน้ๆ ซึ่งเมื่อตอ 

บรรจบกันแลวตองไดแนวทอที่สม่ำเสมอไมคด และคลาดเคลื่อนจากแนวไป 

(3) การตัดทอใหใชเครื่องสำหรับตัดทอโดยเฉพาะ และตองควานปากทอขูดเศษทอท่ีฝงติดคางอยู 

ปากทอออกเสียใหหมด หากทำเกลียวตองใชเครื่องมือทำเกลียวที่มีฟนคม เพื่อใหฟนเกลียว 

เรียบและไดขนาดตามมาตรฐาน 

(4) ทันทีที่ตองเปลี่ยนแนว หรือทิศทางของทอ ใหใชขอตอตามความเหมาะสม (ขอตอ หมายถึง 

ขอโคง ของอ สามตา เปนตน) และหากมีการเปลี่ยนแปลงขนาดของทอ ณ จุดใดใหใชขอลด 

เทานั้น 

 

4 การตอทอน้ำ (PIPE JOINTS) 

(1) การตอทอแบบเชื่อม (WELDED JOINTS) 

ก)  มาตรฐานในการปฏิบติังานเชื่อมตองเปนไปตามมาตรฐานของ ASA 
ข) การเชื่อมทอตองเปนไปอยางสมำ่เสมอทั่วทั้งทอใหโลหะท่ีนำมาเชื่อมละลายเชาหากนั 

ไดอยางทั่วถึง 

ค) สำหรับทอเหล็กดำ (Black Steel Pipes) การตอทอใหใชการเชื่อมรอยตอทุกแหง 

ยกเวนสวนที่เปนยูเนียน หรือหนาแปลน ซึ่งเตรียมไวสำหรับการถอดออกได 

ง) กอนการเชื่อมตองทำความสะอาดสวนปลายที่จะนำมาเช่ือม ตั้งปลายทอที่จะนำมา 

เชื่อมใหเปนแนวตรง เวนชองวางระหวางทอที่จะนำมาเชื่อมใหพอดี เพ่ือปองกันการ 

บิดระหวางการเชื่อม 

จ) ทอขนาดใหญที่นำมาเชื่อม ตองลบปลายใหเปนมุมประมาณ 35-40 องศา โดยการกลึง 

กอนการลบปลายอาจใชหัวเชื่อมตัด แตตองใชคอนเคาะออกไซดและสะเก็ดโลหะออก 

พรอมท้ังตะไบใหเรียบรอย กอนการเชื่อม 

ฉ) การเชื่อมขอตอทอจะตองเชื่อมแบบ (Butt-Welding) โดยมีมาตรฐานและน้ำหนักทอ 

ตามมาตรฐาน ASA, B16.9 และ ASTM A-234 

ช)  หามใชของอท่ีเช่ือมข้ึนมาเองใชในงาน 

(2) การตอทอน้ำแบบเกลียว (JOINT FOR THREADED PIPE) 

ก) เกลียวทอโดยทั่วไปทำเกลียว Taper Thread ตามมาตรฐาน BS 21 หรือ ISO R7 ซ่ึง 
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ไดร  ะบุไวเปน  มาตรฐานกระทรวงอุตสาหกรรมที่มอก. 281-2521
ข)  การตัดทอแตละทอนตองใหไดร  ะยะพอดีตามความตองการที่ใชงาน  ณ  จุดน้ันๆ  โดย

  เผื่อระยะทำเกลียวใหพอดี  ซึ่งเมื่อตอ  ทอบรรจบกันแลวตอ  งไดแนวทอที่สม่ำเสมอ  ไม

  คด  และคลาดเคลื่อนจากแนวไป  และ  ใหใชเคร่อื  งสำหรับตัดทอโดยเฉพาะ  และตอ  ง
  ควานปากทอ  ขูดเศษทอที่ยังติดคา  งอยูปากทอออกเสียใหหมด  หากทำเกลียวตองใช

  เคร่ืองมือทำเกลยี วที่มีฟนคม เพ่ือใหไ  ดเ  กลียวเรียบและไดขนาดตามมาตรฐาน  ปลายทอ

  ที่ตัดทำเกลียวเสร็จแลวตอ  งควานปากปาดเอาเศษที่ติดอยูโดยรอบท้ิงออกใหหมด

ค)  การเลือกอุปกรณตางๆที่มี  Threaded Ends เชนวาลว  และขอตอ  ตา  งๆ เปนตน  ถาระบุ

  การสั่งทำประเภทเกลียวได  ใหเลือกสั่งเกลียวตามมาตรฐาน BS 21 TR (ISO R7) หรือ

  BS 21 (ISO R 228)ในการตอทอ  กับอุปกรณที่มีเกลียวแบบ NPT (ตามมาตรฐาน ANSI

  B 2.1) อาจใช  Thread Conversion Fitting รวมในการประกอบทอ  ได

ง)  ใช  Pipe  Joint  Compound  หรือ  Teflon  Tape  หุมเฉพาะเกลียวตัวผเู  มื่อขันเกลียว

  แนนแลว   เกลียวตองเหลือใหเห็นไดไมเ  กิน  2  เกลียวเต็ม  เกลียวสวนที่เหลือใหเห็นนี้

  จะตอ  งเข็ดใหสะอาดดวยนำ้  มัน  และทาทบั  ดวย  Zinc  Rich  Primer  เพ่ือปองกันไมให

  เกิดสนิมกัดกรอนไดในภายหลัง

(3) การตอ  แบบหนาแปลน (FLANGED JOINTS)
ก)  เลือกมาตรฐานขนาดหนาแปลนและการเจาะรูใหเหมาะสมกับมาตรฐานทอ  (Outside

  Diameter)  ที่เลือกใชงาน  และหนาแปลนที่ติดประกอบมากบั  อุปกรณตางๆ  หนา

  แปลนที่ใชประกอบกับทอโดยทั่วไป ตอ  งเปนแบบเชื่อม

ข)  การเชื่อมหนา  แปลนกับตัวทอ  ใหเชื่อมที่ขอบท่งั  ดานนอกและดานในยกเวนหนา  แปลน

  ชนิด Neck Flange ที่เชื่อมเฉพาะแนวดานนอกทอ

ค)  การยึดจับหนาแปลนตอ  งจัดใหหนา  สัมผัส (Facing Flange) ไดแนวขนานกนั  และอยใู  น
  แนวเดียวกันหนาแปลนทั่งสองตองยึดจับแนนดวย Bolt ยึด

ง)  สลักเกลียว (Bolt) และนอต (Nut) ที่ใชกับหนาแปลนโดยทั่วไปใชเปน  Galvanized Or

Cadmium Plate Bolt and Nut และที่ใชกับระบบทอฝง  ดินทำดวย Stainless Steel

สลักเกลียวตองมีความยาวพอเหมาะกับการยึดหนาแปลน  เม่ือขันเกลียวตอแลวตอง

โผลเ  กลียวออกมาจาก Nut ไมนอ  ย กวา 1/4 ของเสนผาศูนยกลางของสลักเกลียว

จ)   หนาแปลนและยูเนียนจะตองมีหนา  ราบเรียบไมคดเอียงมีปะเก็นยางสังเคราะหหนา

  1.6 มิลลิเมตร (1/16 นิ้ว) สวมสอดอยู

(4) การตอ  แบบบัดกรี (SOLDERED JOINTS)
ก)  ปลายทอ  ทองแดงท่ีจะนำมาตอเชื่อมจะตองตัดใหไดฉ  าก  ลบเศษคมออกใหหมด  ทำ

  ความสะอาดปลายทอภายนอกและภายใน

ข)   ใชแ  ปรงทา Solder Flux ที่ปลายทอและ Fitting สวมตอทอแลว  ทำการเช่ือมประสาน
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อุณหภูมิการเผาและปริมาณ Flux ที่ใชตองเปนไปตามคำแนะนำของผูผลิตโดย 

เครงครัด โดยเฉพาะการใช Solder แบบ Silver Brazing นำ้บัดกรีสวนเกินตองเข็ด 

ออกใหหมดกอนจะปลอยใหเย็นตัวลง เปอรเซ็นตเงิน เชื่อมตองไมนอยกวา 5% 

(5) การตอทอน้ำแบบใชน้ำยาเช่ือมประสาน (CEMENTED JOINT FOR PVC PIPE) 
ก) เตรียมผิวทอที่จะตอโดยการลบมุมปลายทอโดยรอบ และทำความสะอาดทอ และ 

เตรยีมผิวทอรวมถึงขอตอที่จะนำมาตอใหสะอาดดวยน้ำยาทำความสะอาดทอ ตาม 

กรรมวิธีที่ผูผลิตทอระบุไว 

ข) ทาน้ำยาเชื่อมประสานภายในขอตอ และภายนอกทอที่จะตอตามคำแนะนำของผูผลิต 

เมื่อสวมตอทอเขากับขอตอแลวใหเข็ดน้ำยาที่ลนออกมาใหหมด กอนที่จะทิ้งไวเพ่ือให 

น้ำยาเชื่อมแข็งตัวประมาณ 5 นาที แลวจึงจะนำไปตดิตั้งตอไป 

 

5 การตอทอเขากับอุปกรณ 

(1) การตอทอเขาเครื่องสูบนำ้ถังน้ำและอุปกรณตางๆ จะตองตอทอเขาในลักษณะท่ีไมใหเกิดมี 

แรงกด หรือแรงดึงระหวางทอน้ำและอุปกรณนั้น ใหใชยูเนียน หรอืหนาแปลนตอกอนเขา 

อุปกรณเหลานั้น เพื่อการถอดอุปกรณออก หรือเคลื่อนยาย 

(2) จะตองไมมีแนวทอน้ำเดินอยูเหนือแผงไฟฟาหมอแปลงไฟฟา หรืออุปกรณอิเลคทรอนิคสโดย 

เด็ดขาด 

(3) ใหติดตั้งวาลวน้ำไวท่ีทอน้ำกอนเขาอุปกรณตามตำแหนงท่ีไดแสดงไวในแบบโดยกำหนดชนิด 

ของวาลวไวดัง 

ก) Gate Valve หรือ Butterfly Valve หรือ Ball Valve ติดตั้งในระบบทอเพื่อใชสำหรับ 

ตัดตอนน้ำ 

ข) Globe Valve ติดตั้งในระบบทอที่ตองการปรับความดนัและอตัราการไหลของน้ำ 

ค) Check Valve ติดตั้งในระบบทอที่จำเปน และไมตองใหน้ำไหลกลับ 

ง) Union ติดตัง้ไวทางดานใตน้ำของวาลวทุกตัว และกอนทอเขาอุปกรณ หามติดตั้ง 

ยูเนียนผิงไวในกำแพง เพดาน หรือฝากั้น 

(4) การติดต้ังตำแหนงและชนิดของวาลวน้ำใหปฏิบัติดังตอไปนี้ 

ก) วาลวน้ำจะตองติดต้ังตามตำแหนงท่ีแสดงไวในแบบ 

ข) การติดตั้งวาลวทุกตัวตองเปนชนิดท่ีทำข้ึนเพื่อใชกับแรงดันตามที่กำหนดในหัวขอ 

วาลว และอุปกรณประกอบทอน้ำเวนแตจะระบไุวเปนอยางอ่ืน 

ค) วาลวทุกตัวตองติดต้ังในตำแหนงท่ีสะดวกแกการตรวจหรอืถอดเพ่ือซอม หรือเปลี่ยน 
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หรือมิฉะน้ันก็ตองจัดใหมีชองทางท่ีจะจัดการถอดเพ่ือซอมหรือเปล่ียนได 

 

6 ที่แขวนและที่รองรับทอ (STEEL HANGERS AND SUPPORTS) 

(1) การแขวนโยงทอและยึดทอทอที่เดินภายในอาคาร และไมไดฝง ตองแขวนโยง หรือยึดติดไว 

กับโครงสรางของอาคารอยางม่ันคงแข็งแรง อยาใหโยกคลอนแกวงไกวได การแขวนโยงทอที่ 

เดินตามแนวราบใหใชเหล็กรัดทอตามขนาดของทอรัดไว และทีแ่ขวนที่รบั หรือที่ยึดทอซึ่งทำ 

ขึ้นนี้ตองเปนชนิดที่ทำขึน้เพ่ือการนี้โดยเฉพาะ เพ่ือการแขวนการรับการยึดทอเทานั้น หามมิ 

ใหนำวัสดุมาดัดแปลงตอกันเขาเปนการแกปญหาเฉพาะหนาเปนอันขาด ที่แขวนยึดถาใชที่ 

รองรับฝงไวกับคอนกรตีตองผูกติดกับเหล็กเสริมคอนกรีตอยางม่ันคง หรืออาจใช Expansion 

Bolt แทนก็ได หากมีทอหลายทอเดินตามแนวราบขนานกับเปนแพจะใชสาแหรกแขวนรับไว 

ทั้งชุดแทนใชเหล็กรัดทอแขวนแตละทอก็ได ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณที่ใชประโยชนได 

เทากันมาใชแทน หามแขวนทอดวยโซลวดเชือก หรือสิ่งอื่นใดที่มีลักษณะไมมั่นคงแข็งแรง 

อุปกรณการยึดและแขวนทอภายในอาคารทำดวยเหล็กทาสี ภายนอกอาคาร หรือฝงดินทำ 

ดวยเหล็กชุบ Galvanized หรือ Stainless Steel แลวทาสีตามรหัส และสัญลักษณสีในหมวด 

"การทาสีปองกันการผูกรอนและรหัสสี" 

(2) ถาการแขวนทอเปนแบบสาแหรกจะตองใช Expansion Bolt 2 จุดตามขนาดของทอและ 

ขนาดของ Expansion Bolt ดังน้ี 

ขนาดทอขนาด 
มิลลิเมตร น้ิว 

Expansion Bolt 
มิลลิเมตร น้ิว 

Ø 65 และเลก็กวา Ø 2 1/2” และเลก็กวา 6 1/4 

Ø 80 – 150 Ø 3” – 6” 9 3/8 

Ø 200 – 300 Ø 8” – 12” 12 1/2 

 

  

 

 

  

 

 

(3) ผูรับจางตองเสนอแบบ Shop Drawing อธิบายถึงลักษณะขนาดและความหนาของเหล็กที่ใช

ตามขนาด  ตางๆ  กัน  เพ่ือเสนอขออนุมัติจากผูควบคุมงานเสียกอน  กอนดำเนินการทาท่ี

แขวนและที่รองรับทอ

(4) ผูรับจางตองเปนผจู  ัดหาวัสดุอปุ  กรณเ  คร่ืองมือ  และแรงงานในการติดตั้งที่แขวนทอหรือท่ี

รองรับทอ

(5) ที่แขวน  และที่รองรบั  ทอจะตอ  งรับน้ำหนักไดอยา  งเพียงพอ  ภายใตต  ำแหนงที่ถูกตอง  และ

สามารถใชการไดดีใน สภาพการใชงานปกติ

(6) ที่แขวนทอ และที่รองรับทอจะตองสามารถปรับใหส  งู -ตำ่  ไดตามความตอ  งการท่ีเหมาะสม
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(7) ในตำแหนงที่มีการติดตั้ง Expansion Joints หรือ Expansion Loops จะตองมีอุปกรณยึด 

ทอไวใหแนนหนา แข็งแรงในตำแหนงที่ถูกตอง เพ่ือการขยายตัวหรือหดตัวของทอน้ำ โดยไม 

เกิดอันตรายกับทอน้ำ และอุปกรณ 

(8) ที่แขวนทอที่รองรับทอ และที่ยึดทอจะตองไดรับการทาสีกนัสนมิและสีจริงโดยใหเปนไปตาม 

หมวด “การทาสีปองกันการผุกรอนและรหัสสี” 

(9) ที่แขวนทอและที่รองรับทอซึ่งติดตั้งอยูใกล Cooling Towers หรือบริเวณ Cooling Tower 

จะตองเปน Hot Dip Galvanized Steel นอต, สกรูแหวน และเหล็กรัดทอจะตองทำดวย 

Hot Dip Galvanized Steel บริเวณใดหรือสวนหนึ่งสวนใดของที่แขวนทอ หรือที่รองรับทอ 

ถูกเจาะรูถูกตัดขาด หรือถูกกระแทกจน Galvanized ฉีกขาดหรือหลุดออก บริเวณนั้นหรือ 

สวนนัน้ๆจะตองทาดวย Zinc- Rich Paint 2 ขั้น 

(10) ที่แขวนทอ และท่ีรองรับทอที่ติดต้ังอยูภายนอกอาคาร แตอยูเหนอืระดับพ้ืนดิน หรือติดต้ังอยู 

บนสะพานเดินทอจะตองเปน Hot Dip Galvanized Steel นอต, สกรูแหวน และเหล็กรัดทอ 

จะตองทำดวย Cadmium Plated Steel 

(11) ที่แขวนทอ, ที่รองรับทอ, นอต, สกรู, แหวน และที่รัดทอ  ซึ่งติดตั้งฝงอยูใตดินทั้งหมดนี้ 

จะตองทำดวย Stainless Steel 

(12) ที่รองรับทอที่เปนเหล็กฉาก, เหล็กรางน้ำ หรืออุปกรณรองรับทอตางๆ ที่ติดตัง้อยูในราง 

คอนกรีต (Concrete Trench) จะตองเปน Hot-Dip Galvanized Steel นอต, สกรูแหวน 

และเหล็กรัดทอจะตองทำดวย Hot Dip Galvanized Steel 

(13) ที่แขวนทอ และที่รองรับทอซึ่งติดตั้งอยูภายในอาคารแตติดตั้งอยูบริเวณที่มีความข้ันและการ 

กัดกรอนเชน หองแบตเตอรี่, หองเครื่องกำเนิดไอน้ำ, หองเครื่องทำความเย็น, หองลางจาน, 

หองครวั, และหองซักรีด เปนตน ที ่แขวนทอและที่รองรับทอจะตองทาสี Epoxy Red Lead 

Primer 2 ขั้น และทาสีหับภายนอกอีก 1 ขั้น ดวย Epoxy Black Finishing Paint ที่แขวน 

ทอ และที่รองรับทอซึ่งตดิตั้งอยูภายในอาคารทั่วๆไป จะตองทาส ี Red Lead Primer 2 ข้ัน 

และทาสีหับภายนอกอีก 1 ขั้นดวย Alkyd Grey Finishing Paint นอต สกร ู แหวน และ 

อุปกรณประกอบตางๆ จะตองทำดวย Cadmium Plated Steel 

(14) ที่แขวนทอ และท่ีรองรับทอซึ่งติดตั้งอยูภายในหองเครื่องจักรตางๆ จะตองติดตั้ง Spring 

Vibration Isolator ประกอบเขาไปอีกดวยเพ่ือปองกันเสียง และการสัน่สะเทือนที่จะไป 

รบกวนกับหอง หรืออาคารขางเคียง 
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(15) Anchor รองรับทอในแนวดิ่งใหเปนไปตามแบบรายละเอียดเพ่ือปองกัน Under Strain 

จะตองเปน Heavy Forged หรือ Welded Construction แยกตางหากจาก Support 

(16) Anchor สำหรับรองรับทอในแนวนอนเพ่ือปองกัน Strain จาก Offsets จะตองเปน Forged 

Wrought Iron Clamped ยึดอยางแนนหนา 

(17) ทอในแนวต้ังจะตองเพ่ิมการยึดตรงฐานของทอบริเวณหักเล้ียวทุกทอดวย 
(18) ทอทุกชนิดที่วางอยูฝงดินตองวางอยูบนท่ีอัดแนนตลอดแนวความยาวของทอ และเม่ือกลบดิน 

แลวตองอัดดินใหแนนโดยการบดอัดดินเปนข้ันๆ ตามท่ีระบุในแบบ 

(19) ระหวาง Expansion Joints หรือ Expansion Loops ตองมี Anchor ติดตั้งไวตำแหนงของ 

Expansion Joints หรือ Loops จะไดกำหนดในภายหลัง 

(20) หามใชที่รองรับทอชนิดอื่นๆ เชนลวดเชือก Rigid Fiberglass โซ ซึ่งไมไดระบุไวมาใชรองรับ 

ทอ 

(21) ผูติดตั้งตองรับผิดชอบในการจัดหาวาง Concrete Insert และ Anchor Rod และทำงาน 

เก่ียวกับโครงสราง อ่ืนๆทีจ่ำเปนสำหรับการติดตั้งที่รับทอตางๆ 

(22) ที่แขวนทอและที่รองรับทอจะมีขนาดและรายละเอียดดังที่ระบไุวในแบบ แตผูทำการติดตัง้ 

จะตองรับผิดชอบในการเพิ่มขนาดเหล็กแขวนทอ และความหนาของเหล็ก เพื่อใหเหมาะสม 

กับน้ำหนักของทอในสวนที่จำเปน 

(23) ทอที่ติดตั้งในแนวดิ่งหรือแนวตั้ง และทอแนวราบหรือแนวระดบั ใหยึดแขวนตามระยะและ 

ขนาดเหล็กท่ีระบุในตารางตอไปนี ้

ตารางสำหรับการรดแขวนทอแสดงระยะหางระหวางจุดรดแขวน (เมตร) 

ขนาดท ขนาดเหล็กเสอ ทน ทอเหล็ก อพีวีซี 

มิลลิเมตร น้ิว มิลลิเมตร แนวราบ แนวด่ิง แนวราบ แนวด่ิง 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

15  1/2  9  2.0  2.4  0.9  1.2

20  3/4  9  2.4  3.0  1.0  1.2

25  1  9  2.4  3.0  1.0  1.2

32  1  1/4  9  2.4  3.0  1.2  1.8

40  1  1/2  9  3.0  3.6  1.3  1.8

50  2  9  3.0  3.6  1.5  1.8

65  2  1/2  12  3.0  4.5  1.8  2.4

80  3  12  3.6  4.5  2.0  2.4

100  4  15  4.0  4.5  2.4  2.4
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ตารางสำหรับการรดแขวนทอแสดงระยะหางระหวางจุดรดแขวน (เมตร) 

ขนาดท ขนาดเหล็กเสอ ทน ทอเหล็ก อพีวีซี 

มิลลิเมตร น้ิว มิลลิเมตร แนวราบ แนวราบ แนวด่ิงแนวด่ิง  

125 5 15 4.8 4.5 2.4 3.0 

150 6 22 4.8 4.5 2.4 3.0 

200 8 22 6.0 4.8 3.0 3.6 

250 10 22 6.0 4.8   

300 12 22 6.0 4.8   

350 14 25 6.0 5.4   

400 16 25 6.0 5.4   

450 18 28 6.0 5.4   

500 20 32 6.0 6.0   

600 24 32 6.0 6.0   

750 30 32 6.0 6.0   

 

 

7 การติดตั้ง (INSTALLATION PRACTICE) 

(1) ทอในแนวตรงตองตอทอใหมีขอตอนอยที่สุดหามใชเศษทอตอกัน 

(2) ของอ (Elbow) ตองเปนแบบรัศมีกวาง (Long Radius Elbow) 
(3) การเปลี่ยนแนวทางเดินทอเปลี่ยนขนาดตองใชขอตอขนาดมาตรฐานเสมอทอแยก (Branch) 

ที่ตอออกจากทอ เมน (Main) ใหใช Tee มาตรฐานนอกจากทอแบบเชื่อมขนาด 200 มม. (8 

นิ้ว) และใหญกวาหากทอแยกมีขนาด ไมเกินครึ่งหนึ่งของทอเมนยอมใหใช Weld-0-Let ได 

(4) ในกรณีที่ใชขอลดสำหรับทอในแนวนอน (Horizontal) และในชองเดินทอ (Pipe Shaft) ใหใช 

ขอลดเบี้ยว (Eccentric Reducer) ในทอระดับใหติดตั้งใหดานหลังทออยูในระดับเดียวกัน 

ดานลดขนาดอยูดานลาง ทั้งทอน้ำสงและทอน้ำกลบั เพื่อไมใหอากาศคางอยูภายใน และใน 

ทอตั้งใหหลังเรยีบเพื่อยึดกับ Support 

(5) ติดตั้ง Automatic Air Vent พรอม Gate Valve และตอทอจาก Air Vent ไปยังจุดทิ้งนำ้ที ่

ใกลที่สุด สำหรับบริเวณตอไปน้ีคอื 

ก) Main Header ในหองเครื่องทำนำ้เย็น ข)  

อ่ืนๆตามที่ระบุในแบบ 

(6) ขอลดของทอแบบเกลยีวหามใชแบบลดเหล่ียม (Bushing) 
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(7) จุดยึดทอ (Clamp) ในแนวดิ่ง (Vertical Riser) และขอตอไมควรอยูสูงกวา 1.50 เมตร (5 

ฟุต) จากพ้ืนของแต ละข้ัน 

(8) จุดต่ำสุดของทอแนวดิ่ง (Riser) ทุกทอตองติดตั้ง Drain Valve ไวถายน้ำทิ้งและจากวาลวตอ 

ทอสั้นๆขนาดเทา วาลวพรอมมี Cap ปดปลายขนาดของวาลวถายน้ำทิ้งใหเปนดังนี ้

ขนาดทอแนวดิ่ง ขนาดวาลวถายน้ำทิ้ง 

มิลลิเมตร 
ø 100 และเลก็กวา ø 

น้ิว 
4” และเล็กกวา 

มิลลิเมตร 
20 

น้ิว 
3/4 

ø 150 – 200 ø 6” - 8” 25 1 

ø 250 - 300 ø 10” - 12” 40 1 1/2 

ø 350 - 400 ø 14” - 16” 50 2 

ø 450 และใหญกวา ø 18” และใหญกวา 65 2 1/2 

 

(9) ทอระบายน้ำทิง้จากเคร่ืองปรับอากาศตองมี Trap และลาดเอียงไปทางปลายทางไมนอยกวา 

25 มิลลิเมตรตอ ความยาว 3 เมตร (1 นิ้วตอความยาว 10 ฟุต) หรือ Slope ประมาณ 1 ตอ 

100 หาก Slope นอยกวา 1 ตอ 100 ใหเลือกขนาดทอใหญข้ึนลัดไป 

(10) ชองวางระหวางทอน้ำและอุปกรณจะตองเผ่ือท่ีไวใหเพียงพอสำหรับการเชาไปบำรุงรักษา 

ชองวางเหนือทอน้ำและ ชองเปดบริการจะตองมีที่ไมนอยกวา 600 มิลลิเมตร (24 นิ้ว) และที่ 

ซึ่งติดตั้งวาลวควรหลีกเลี่ยงไมใหกานวาลวกีดขวางทางขึ้นชองเปดบริการ (Access Ways) 

การติดตั้งทอน้ำและเคร่ืองสบูนำ้จะตองติดตั้งและจัดใหมีระยะ พอเพียงสำหรบัเขาไป 

เคลื่อนยายอุปกรณตางๆ เพื่อนำออกมาซอมแซมแกไขไดเพ่ือใหการใชงานของระบบตางๆมี 

ประสิทธิภาพที่ดี ควรตระเตรียมอุปกรณตางๆ และขอตอทอน้ำติดตั้งไวดวย 

 

8 การวางตำแหนงของสวนประกอบการเดินทอ (LOCATION OF DEVICE) 

การวางตำแหนงของสวนประกอบการเดินทอบรรดาสวนประกอบตางๆ ของระบบทอเชน วาลวนา 

มาตรรัดน้ำ เกจวัด ความดัน เปนดน ตองวางใหอยูในตำแหนงที่เหมาะสมกับการใชงานโดยปกติ 

และสามารถถอดซอมบำรุงหรือเปลี่ยนใหมได โดยงาย 

 

9 การขยายตัวและการหดตัว 

(1) การตอทอน้ำเขากับอุปกรณที่มีการสั่นสะเทือนหากในกรณีที่ไมไดระบุใหมีขอตอออน 

(Flexible Connection) ตอประกอบอยูจะตองจัดระนาบการเดินทอน้ำการทำ Offset ให 
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เหมาะสมกับขนาดทอและความยาวของทอ ทางตรงเพื่อชวยลดการสั่นสะเทือนและแรง  

เครยีด (Stress) ที่ถายทอดไปยงัระบบทอน้ำ 

(2) การติดต้ังระบบทอน้ำจะตองติดต้ังในลักษณะท่ีเม่ือเกิดการหดตัวหรอืการขยายตัวของทอ 

เน่ืองจากการ 

(3) เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิแลว ไมทาใหเกิดการเสียหายขึ้นแกตัวทอนั้นเองหรือแกสิ่งใกลเคียง 

ระบบทอที่มีการขยายตัว และหดตัวมากตองจัดใหมี Expansion Loop หรือ Expansion 

Joint ในท่ีๆจำเปนและเหมาะสมดวย ถึงแม จะไมไดกำหนดไวในแบบแปลนก็ตาม 

 

10 การทรุดตัวของทอน้ำ (DIFFERENTIAL SETTLEMENT) 

การติดตั้งระบบทอน้ำจะตองติดต้ังในลกัษณะท่ีเม่ือภายหลังเกิดการทรุดตวัของเหลก็ยึดทอน้ำหรือ 

การทรุดตัวโดยติดต้ังอุปกรณเพ่ิมเชน Flexible Connections หรอืการเดินทอ Offsets หรือการทา 

Loops ในจุดที่คาดวาจุดนั้นจะมี การทรุดตัวในอนาคต 

 

11 ปลอกทอลอด (SLEEVE AND BLOCK OUT) 

(1) การวาง Sleeve การตัดเจาะ และการซอมแซมสิ่งกีดขวาง หากมีสิ่งกอสรางใดๆกีดขวางแนว 

ของทอแลวผูรบัจาง ตองแจงรายละเอียดใหแกผูวาจาง/เจาของโครงการทราบ พรอมกับเสนอ 

วิธีการตัดเจาะสิง่กีดขวางนั้นกับวิธีการ ซอมแซมกลับคืนดวย และตองไดรบัอนุญาตจากผู 

ควบคุมงานกอน ผูรับจางตองใชชางที่มีความชำนาญในการนัน้ โดยเฉพาะและตองกระทำ 

ดวยความระมัดระวัง 

(2) ตรงตำแหนงท่ีทอ ปลอง ฯลฯ จะตองเดินผานพ้ืนหรือกำแพงหรือคอนกรีตใหเปนหนาที่ของผู 

รับจางที่จะตอง จัดหาและติดตัง้ Sleeve หรือ Block Out ตางๆเทาที่จำเปน 

(3) ทุกครั้งที่ผูรับจางทำการเจาะตัดปะเพื่อติดตั้งใดๆเก่ียวกับงานของตน ตองขอความเห็นชอบ 

ตอวิศวกรควบคุมงาน กอนเสมอ 

(4) Sleeves ตองมีเสนผาศูนยกลางภายในขนาดใหญกวาเสนผาศูนยกลางภายนอกของทอ (รวม 

ฉนวนทุมถามี) ท่ี ลอดผานภายในไมต่ำกวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) และผูรบัจางตองใชใยแกว 

หรือใยหินอัดชองวางระหวางทอกับ Sleeves ใหแนนทุกแหง ถาเปนผนังกันไฟตองอุดแนน 

ดวยวัสดุทนไฟไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 
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(5) Sleeves ที่พื้นอาคารตองผิงใหปลอกสูงกวาระดับพืน้ที่ตกแตงแลว 40 มิลลิเมตร (1 1/2 นิ้ว) 

เมื่อเดินทอเสร็จ เรียบรอยแลว ใหอัดชองระหวางทอกับปลอกทอลอดดวยวัสดปุระเภท 

ซิลิโคนใหแนนและเรียบรอย จนแนใจวานา รั่วซึมผานไมได 

(6) Sleeves, Block Out, Cutting And Patching ทอที ่เดินผานฐานรากหรือผนังฝากั้นและ 

เพดานนอก อาคารตองติดตั้งโดยอาศัยหลักการทางดานวิศวกรรมอยางเครงครัด 

(7) Sleeves ที่ผานกำแพงภายนอกตองปองกันมิใหน้ำซมึผานได และทำดวยเหล็กดำ (Standard 

Weight Black Steel Pipes) พรอมทั้งมี Water Stop Ring กวาง 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) 

(8) Sleeves ที่ผานกำแพงอิฐภายในใชทอเหล็กอาบสังกะสี 

(9) 11.9 Sleeves ที่ผานกำแพงอิฐหรือคอนกรีตที่ไมจำเปนตองเปนแบบกนัซึมใหใชทอเหล็ก 

อาบสังกะส ี

(10) 11.10 Sleeves ที่ผานกำแพงภายในที่ทำดวยวัสดุอ่ืนๆนอกเหนือไปจากกำแพงอิฐทำดวย 

เหล็กอาบสังกะสี 

 

12 การสกัดเจาะและการซอมแซม (CUTTING AND REPAIRING) 

การติดตั้งทอน้ำตองกระทำดวยความระมัดระวังควรจะวาง Sleeve กอนเสมอเพ่ือหลีกเลี่ยงการ 

สกัดเจาะสวนที่เปนโครงสรางของอาคารการสกัดเจาะสวนที่เปนโครงสรางของอาคารจะกระทาได 

ตอเม่ือไดรบัการอนุมัติจากผูควบคุมงานโดยเฉพาะเสียกอน  ความเสียหายตางๆที่เกิดข้ึนจากการ 

สกัดเจาะนี้ผูรบัจางตองซอมแซมใหถูกวิธีและเรียบรอยดวยซางท่ีมีผีเมือดีเพ่ือการนี้โดยเฉพาะ 

 

13 แผนปดพื้นผนังและเพดาน (ESCUTCHEON) 

(1) ทุกๆจุดที่ทอเดินทะลุผานผนังฝาก้ันเพดานและพื้นอาคารซึ่งตกแตงผิวหนาแลว ผูรับจางตอง 

จัดการปดชองโหว ท้ังทางเชา-ออกของทอดวยแผนเหลก็ชุบโครเมียม ซึ่งมีขนาดโตพอท่ีจะปด 

ชองรอบๆทอไดอยางมิดชิดแผนเหล็ก ชุบโครเมียมที่ใชปดที่เพดานและผนังตองยึดดวยสลัก 

เกลียวแบบเซ็ตสกรูหามใชคลิปสปริง 

(2) ทอขนาด15 มิลลิเมตร (1/2 นิ ้ว) ถึง 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) ความหนาของแผนปด 2 

มิลลิเมตรความกวาง โดยรอบทอ 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) ปกโดยรอบกวาง 10 มิลลิเมตร 

(3)  ทอขนาด 150 มิลลิเมตร (6 นิ้ว) และใหญกวาความหนาของแผนปด 3 มิลลิเมตรความกวาง 

โดยรอบทอ 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) ปกโดยรอบกวาง 10 มลิลิเมตร 
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(4) แผนปด (Escutcheon) เมื่อติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลวจะตองแลดูสวยงามเรียบปราศจากรอย 

บุบและรอยขีดขวน 

 

14 การเก็บรักษาทอน้ำ (STORAGE AND CLEANING) 

(1) ทอน้ำควรเก็บไวบนชั้นเหล็กท่ีเหมาะสมภายในโกดังที่มีหลงัคาคลุมและฝาปด ไมควรวางกอง 

กับพื้น เพื่อปองกัน การเกิดสนิมและเศษวัสดุอยูภายในทอ สำหรับทอเหล็กดำ (Carbon 

Steel Pipe) ควรทาสีปองกันสนิมดวย Red Lead Primer 

(2) กอนการติดตั้งทอ จะตองทะลวงภายในทอเอาเศษผงออกใหหมด และเช็ดถูภายนอกทอให 

สะอาด 

(3) ระหวางการติดต้ังทอผูรับจางตองระมัดระวังและปองกันไมใหเศษวัสดุตางๆ ตกหลนเขาไปใน 

ทอ และผูรับจาง ตองรับผิดชอบความเสียหายที่เกิดขึ้น 

(4) หลังจากการติดตั้งแลวถาเห็นวายังมีเกลียวเหลือโผลออกมาจากขอตอตางๆ จะตองทาสทีี่ 

เกลียวนั้นดวย Zinc- Chromate Paint และลาหากการตอทอดวยการเชื่อมไฟฟา จะตอง 

เคาะตะกรนัออกใชแปรงลวดขัดรอยเช่ือม และทาสีรอยเช่ือมน้ันดวย Zinc-Chromate Paint 

กอนการเดินเครื่องหรือเดินระบบเก่ียวกับทอน้ำภายใน ทอน้ำทั้งระบบจะตองทำการลางดวย 

น้ำใหใสสะอาด 

(5) ปลายทอทุกปลายควรใชปลั๊กอุดหรือฝาครอบเกลียวครอบไว หากตองละจากงานตอทอใน 

สวนนั้นไปชั่วคราว 

(6) วาลวน้ำขอตอและสวนประกอบอื่นสำหรับการติดตั้งทอ ให ตรวจดู  ภายในและทำ 

ความสะอาดภายในใหทั่วถึง กอนนำมาประกอบติดตั้ง 

(7) อุปกรณหรือเคร่ืองจักรใหทุมหรือคลุมกันไวเพ่ือปองกันมิใหเกิดการแตกหักบุบสลาย 

(8) เมื่อไดกระทำการติดตั้งเสร็จสมบูรณแลว ตองตรวจดูความเรียบรอยและทำความสะอาด 

อุปกรณใหทั ่วถึง เพ่ือสงมอบงานใหแกเจาของโครงการในสภาพที่ปราศจากตำหนิและ 

ขอบกพรอง และใชการไดตามวัตถุประสงคของเจาของโครงการเปนอยางด ี
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หมวดที่ 21 ถังน้ำขยายตัว 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

ผูรบัจางตองติดตั้งถังน้ำขยายตัวเขากับระบบทอน้ำของระบบปรับอากาศ เพื่อใหน้ำที่มีปริมาตร 

เปลี่ยนแปลงอันสืบ เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิมีที่ในการขยายตัว ถังน้ำขยายตัวจะ 

เปนถังชนิดเปดหรือปดตามที่แสดงในแบบ ผูรบัจางรับผิดขอบในการตอทอน้ำเติม (Make-Up 

Water Pipe) จากจุดที่ระบบประปาไดจัดเตรียมไวมาเขาเติมที่ถังน้ำ ขยายตัวพรอมตรวจสอบวา 

น้ำประปาสามารถเติมเขาถังได กรณีความดันของนำ้เติมไมเพียงพอที่จะเติมเขาถังผูรับจางตอง 

ติดต้ังอุปกรณเพ่ิมความดันเพื่อใหน้ำเติมเขาถังจนได 

 

ถังน้ำขยายตัวชนิดป2 ด (CLOSE TYPE) 

(1) ถังน้ำขยายตัวชนิดปดเปนถังที่ทำงานภายใตแรงดันภายในถังแบงเปน 2 สวนคือ สวนของน้ำ 

ที่ตอเขากับระบบทอน้ำ และสวนของอากาศที่เปนอากาศอัดความดัน ถังตองมีปริมาตรของ 

การขยายตัว (Expansion Volume) ไม นอยกวาขอกำหนดในแบบ (ไมใชปริมาตรของถัง) 

(2) ตัวถังทำจากเหล็กเหนียว (Mild Steel) สรางและทดสอบตามมาตรฐาน ASME หรือมาตรฐาน 

ที่เทียบเทา สามารถทนความดันไดไมนอยกวา 1.5 เทาของความดัน ณ จุดใชงาน ผิวดานนอก 

ของถังตองทาสีตามขอกำหนด เร่ืองการทาสีและหุมดวยฉนวนชนิดเดียวกับฉนวนหุมทอน้ำ 

เย็น ฉนวนมีความหนาไมนอยกวา 38 มิลลิเมตร (1.5 นิ้ว) และปดทับฉนวนดวยแผน SS 316 

Jacket ที่มีความหนาไมนอยกวา 0.50 มิลลิเมตร ถังน้ำขยายตัวชนิด ปดตองมีอุปกรณ 

ประกอบอยางนอยตอไปนี้เพ่ือใหถังสามารถใชงานได 

ก) Diaphragm Separated Air And Water Inside The Tank 

ข) Pressure Relief Valve 

ค) 2 Way Motorized On-Off Valve 

ง) Strainer 

จ) Isolating Valve ฉ) 

Pressure Gauge ช)  

Check Valve 

ซ)  By Pass Valve 
ฌ) Limit Pressure Control 

ญ) Air Purge Unit 
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ถังน้ำขยายตัวชนิดเป3 ด (OPEN TYPE) 

ถังน้ำขยายตัวชนิดเปดมีปริมาตรของการขยายตัว (EXPANSION VOLUME) ไมนอยกวาขอกำหนด 

ในแบบ (ไมใชปริมาตร ของถัง) ตัวถังทำจากเหล็กเคลือบสังกะสีความหนาไมนอยกวา 1.25 

มิลลิเมตร ดานนอกของถังจะตองทาสีตามขอกำหนด เร่ืองการทาสี และหุมดวยฉนวนชนิดเดียวกับ 

ฉนวนหุมทอน้ำเย็น ฉนวนมีความหนาไมนอยกวา 38 มิลลิเมตร (1.5 นิ้ว) และปดทับฉนวนดวยแผน 

SS 316 JACKET ที่มีความหนาไมนอยกวา 0.50มิลลิเมตร ถังจะตองมีอุปกรณประกอบอยางนอย 

ตอไปนี้เพ่ือใหถังสามารถใชงานได 

ก) 300 MM. X 300 MM. Top Access Panel 

ข) Float Valve 

ค) Sight Glass 

ง) Drain Line 

จ) Overflow Line ฉ) 

Make-Up Line ช) 

Quick Fill Line ซ)  

Vent Line 

ฌ)  Expansion Line 
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หมวดที่ 22 วัสดุทอน้ำระบบปรับอากาศ (PIPE AND FITTING MATERIAL) 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) วัสดทุอน้ำขอตอทอน้ำและอุปกรณที่นำมาใชในการติดตั้งสำหรับระบบปรับอากาศ จะตองได 

มาตรฐานตามขอกำหนดและจะตองไดรับการอนุมัติจากผูควบคมุงานเสียกอน จึงจะนำมาใช 

ในการติดตั้งได 

(2) วัสดุทอน้ำและขอตอตางๆ กอนนำไปติดตั้ง จะตองไดรับการทาสีปองกันสนิม สีจะตอง 

ไดรับการอนุมัติจากผูควบคุมงานเสยีกอน จึงจะนำมาใชงานได 

 

2 ทอน้ำเย็นและขอตอ (CHILLED WATER PIPE AND FITTING) 

(1) ทอ,นาเย็น (Chilled Water Pipe) ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 600 มิลลิเมตร (24 นิ้ว) และ 

เล็กกวา กำหนดให ใชเปนทอเหล็กดำ (Black Steel Pipe) ชนิด ERW Seamed Pipe ม ี

คุณสมบัติตามมาตรฐาน API-5L หรือ ASTM A-53 Grade A หรือ Grade B ความหนาไม 

นอยกวา Schedule 40 ทอทุกทอจะตองทำปลายทอแบบ Bevel End และพิมพรหัส 

เคร่ืองหมายมาตรฐานทอและขนาดระบุลงบนตัวทอสำหรบัทอที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางเกิน 

10 มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) ทอน้ำเย็น (Chilled Water Pipe) ที่มขีนาดเสนผาศูนยกลาง 650 

มิลลิเมตร (26 นิ้ว) และใหญกวา กำหนดใหใชเปนทอเหล็กดำ (Black Steel Pipe) แบบ 

Spiral Welded Pipe ผนงัทอมีความหนา 9.5 มิลลิเมตร ตาม มาตรฐาน AWWA C200 

(2) วัสดุขอตอทอน้ำ (Pipe Fitting) ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 650 มิลลิเมตร (26 นิ้ว) และใหญ 

กวา เชน สาม ทางตรง สามทางลด สามทางวาย ของอ ขอโคงและขอลด อนุญาตใหใชวัสด ุ

ทอตังกลาวขางตนนำมาตัดเปน ชิ้นสวนและเชื่อมประกอบเปนรูปขอตอตางๆ ได หรือจะใช 

Weld-0-Let ชวยในการประกอบสามทางก็ได เชนกัน แตผูรับจางตองเสนอแบบ Shop 

Drawing แสดงวิธีการตัดประกอบและการเชื่อมใหวิศวกรควบคุมงาน พิจารณาอนุมัติกอน 

ดำเนินการประกอบและตดิตั้ง สะเก็ดรอยเชื่อมและสนิมตางๆ จะตองถูกกำจัดออกใหหมด 

กอนทาสีกันสนิมและสีรองพ้ืน วัสดุขอตอทอน้ำ (Pipe Fitting) ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 

600 มิลล ิ เมตร (24 นิ ว) และเล็กกวา กำหนดใหใช  Standard Weight Fitting ตาม 

รายละเอียดตอไปน้ี 

ก) ทอน้ำและขอตอที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) และเล็กกวา สามารถ 

ตอแบบเกลียวได 

ข) ทอน้ำและขอตอที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) จนถึง 600 

มิลลิเมตร (24 นิ้ว) ใหตอดวยวิธีเชื่อม (Welded Joints) หรือการตอดวยหนาแปลน 
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(Flanged Connections) หรือการ ตอดวยกรูฟ (Grooved Connections) หนา 

แปลนใช Forged-Steel แบบ Slip-On, Welding Neck หรือ Socket Welding 

มาตรฐาน BS10 Table F, มาตรฐาน ANSI B16.5 (BS 1560) ปะเก็นใช Natural 

Rubber หรือ Asbestos อุปกรณประกอบทอแบบ Union ใชแบบ Ground Joint 

Bronze Or Brass To Iron Seat 

 Mechanical Grooved Coupling ตองทำการผลติจาก ชิน้สวน 2 ชิ้น ตั้งแต 

ขนาด % ” - 60” โดยวัสดุที่ใชเปน เหล็กหลอเหนียว Ductile Iron ซึ่งเปนไปตาม 

มาตรฐาน ASTM A-395 grade 65-45-15 และ ASTM A-536 grade 65-45-12. 

ปะเล็น ทำจากวัสดุ Synthetic Rubber ซึ่งสามาร ตอบรบัความดันที่ใชงานได 

โดย ชนิดของปะเล็น ตองเหมาะสมกับ สวนที่ใชงาน ตามมาตรฐาน ASTM D- 

2000 พรอมทั้งตองไดรับการรับรองการใชงานจากโรงงานตามอายุทอเทานั้น, 

ชิ้นสวน ของ Bolts การชุบ สงักะสี ตามมาตรฐาน ASTM B-633, ช้ินสวนของ 

Nuts ผลิตจาก Heat Treated Carbon Steel ตามมาตรฐาน ASTM A-183 โดย 

มี แรงดึงต่ำสุดที่ 110,000 psi 

 Rigid Type: ตัวเรือน เปนแบบ Angle Pattern Bolt Pads โดยขนาด  2”- 

8” เปน อุปกรณ Coupling ท่ีสามารถทำการติดตั้งไดโดยไมตองแยกชิ้นสวนของ 

Gasket, Nut & Bolt ออกจากตัวเรือน และ Flat Bolt Pads สำหรับขนาดตั้งแต 

14” ชิ้นไปโดยตัวเรือน และรอง Grooved เปนลักษณะ Wedge Shaped เพ่ือให 

ตัวเรือนหลังจากการติดตั้ง ซ่ึง สามารถ ใหระบบมีความแข็งแรง และ แนนหนา 

โดย ตัวรองรับ และ ตัวแขวน เปนไปตาม มาตรฐาน ASME B31.1, B31.3, B31.9 

และ NFPA 13 

 Flexible Type: ตัวเรือน เปนแบบ Flat Bolt Pads โดยขนาด 2”-8” เปน 

อุปกรณ Coupling ที่สามารถทำการติดตั้งไดโดยไมตองแยกชิ้นสวนของ Gasket, 

Nut & Bolt ออกจากตัวเรือน และ ขนาด 14” ชิ้นไป โดยตัวเรือน และรอง 

Grooved เปนลักษณะ Wedge Shaped มีการใชงานในสวนที่ตองการรับ 

แรงสั่นสะเทอืน ของระบบ. Flexible Coupling สามารถใชงานแทน ขอตอออน 

(Flexible Connectors Metal/Rubber) โดย Coupling ตดิใกลสวนที่ เกิดแรง 

สั่งสะเทือน 

 ขอตอทอน้ำ (Pipe Fitting) จะตองสามารถทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 1.5 

เทาของ Working Pressure 

 

3 ทอน้ำคอนเดนเซอรและขอตอ (CONDENSER WATER PIPE AND FITTING) 
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หมวดที่  22  วัสดุทอน้ำระบบปรับอากาศ  (PIPE  AND  FITTING  MATERIAL)  หนา  145/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

         

 

 

 

 

 

        

 

 
 

  

 

 

        

  

 

(1) ทอน้ำคอนเดนเซอร  (Condenser Water  Pipe) ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 600  มิลลิเมตร

(24 นิ้ว) และเล็กกวา กำหนดใหใชเปน  ทอเหล็กดำ (Black Steel Pipe) ชนิด ERW Seamed 

Pipe มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน API-5L หรือ ASTM A-53 Grade A หรือ Grade B ความ

หนาไมนอ  ยกวา  Schedule 40 ทอทุกทอจะตองทำ ปลายทอแบบ Bevel End และพิมพรหัส

เคร่อื  งหมายมาตรฐานทอ  และขนาดระบลุ งบนตัวทอสำหรับทอที่มี  ขนาดเสนผาศูนยกลาง

เกิน  10  มิลลิเมตร  (3/8  นิ้ว)  ทอน้ำคอนเดนเซอร  (Condenser  Water  Pipe)  ที่มีขนาด

เสนผาศูนยกลาง 650 มิลลิเมตร (26 นิ้ว) และใหญ  กวาโดยทว่ั  ไป  กำหนดใหใชเ  ปน  ทอเหล็ก

ดำ  (Black  Steel  Pipe)  แบบ  Spiral  Welded  Pipe  ผนงั  ทอมีความ หนา 9.5 มิลลิเมตร ตาม

มาตรฐาน AWWA C200

(2) วัสดุขอตอ  ทอ  น้ำคอนเดนเซอร  (Pipe Fitting) ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 600 มิลลิเมตร (24 

นิ้ว) และเล็กกวา  กำหนดใหใช  Standard Weight Fitting แบบเชื่อมหรือแบบตอดว  ยเกลียว

วัสดุขอตอ  ทอ  น้ำคอนเดนเซอร  (PIPE  FITTING)  ที่มีขนาดเสนผา  ศูนยกลาง  650  มิลลิเมตร

(26  นิ้ว)  และใหญกวา  เชน  สามทางตรง  สามทางลด  สามทางวาย  ของอ  ขอโคง  และขอลด

อนุญาตใหใชวัสดุทอ  ดังกลาวขา  งตน

(3) นำมาตดั  เปนช้ินสว  นและเช่ือมประกอบเปนรูปขอตอตา  งๆ ได  หรือจะใช  Weld-0-Let ชวยใน

การประกอบสาม ทางก็ไดเ  ชนกนั  แตผ  ู รบั  จางตอ  งเสนอแบบ Shop Drawing แสดงวิธีการตัด

ประกอบ  และการเชื่อมใหผูควบคมุ  งานพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการประกอบและตดิ ตง้ั

สะเก็ดรอยเชื่อมและสนิมตางๆ จะตองถูกกำจัดออกให  หมดกอนทาสีกันสนิมและลีรองพื้น

(4) ทอน้ำและขอ  ตอ  ที่มีขนาดเสน  ผาศูนยกลาง  50  มิลลิเมตร  (2  น้ิว)  และเล็กกวา  สามารถตอ

แบบเกลียวได  ทอน้ำ และขอตอ  ที่มีขนาดเสน  ผาศูนยกลาง 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) จนถึง

600  มิลลิเมตร  (24  นิ้ว)  ใหตอดว  ยวิธีเชื่อม  (Welded  Joints)  หรือการตอดว  ยหนาแปลน

(Flanged Connections) หรือการตอดวยกรูฟ (Grooved Connections) หนาแปลนใช

Forged-Steel แบบ Slip-On, Wleding Neck หรือ Socket Welding ตามมาตรฐาน BS10

Table F, มาตรฐาน ANSI B16.5 (BS 1560) ปะเก็นใช  Natural Rubber หรือ Asbestos

อุปกรณป  ระกอบทอแบบ Union ใชแบบ Ground Joint Bronze Or Brass To Iron Seat

(5) Mechanical  Grooved  Coupling  ตองทำการผลิตจาก  ชิ ้นสวน  2  ชน้ิ  ตั  งแตขนาด  %
” - 60” โดย'วัสดุที่ใช  เปน เหล็กหลอเหนียว Ductile Iron ซึ่งเปนไปตาม มาตรฐาน ASTM 

A-395 grade 65-45-15 และ ASTM A-536 grade 65-45-12. ปะเก็น  ทำจากวัสดุ

Synthetic  Rubber  ซึ ่งสามารตอบรับความดันที ่ใชงานได  โดย  ชนิด'ของปะเก็น  ตอง

เหมาะสมกับ สวน'ที่ใช'งาน ตามมาตรฐาน ASTM D-2000 พรอมทั่งตองไดรบั  การรับรอง  การ

ใชงานจากโรงงานตามอายทุ  อเทานั้น,  ชน้ิ  สวน  ของ  Bolts  การชุบ  สังกะสี  ตามมาตรฐาน

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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ASTM B-633, ชิ้นสวนของ Nuts ผลิตจาก Heat Treated Carbon Steel ตามมาตรฐาน 

ASTM A-183 โดยมี แรงดึง ต่ำสุดที่ 110,000 psi 

ก) Rigid Type: ตัวเรือน เปนแบบ Angle Pattern Bolt Pads โดยขนาด 2”-8” เปน 

อุปกรณ Coupling ที่สามารถทำการติดตั้งไดโดยไมตองแยกชิ้นสวนของ Gasket, Nut 

& Bolt ออกจากตัว เรือน และ Flat Bolt Pads สำหรับขนาดตั้งแต 14” ชิ้นไปโดยตัว 

เรอืน และรอง Grooved เปน ลักษณะ Wedge Shaped เพ่ือใหตัวเรือนหลังจากการ 

ติดตั้ง ซึ่งสามารถ ใหระบบมีความแข็งแรง และ แนนหนา โดย ตัวรองรับ และ ตัวแขวน 

เปนไปตาม มาตรฐาน ASME B31.1, B31.3, B31.9 และ NFPA 13 

ข) Flexible Type: ตัวเรือน เปนแบบ Flat Bolt Pads โดยขนาด 2”-8” เปนอุปกรณ 

Coupling ที่สามารถทำการติดตั้งไดโดยไมตองแยกชิ้นสวนของ Gasket, Nut & Bolt 

ออกจากตัวเรอืน และ ขนาด 14” ชิ้นไป โดยตัวเรอืน และรอง Grooved เปนลักษณะ 

Wedge Shaped มีการใชงานในสวนที่ตองการรับ แรงสั่นสะเทือนของระบบ. 

Flexible Coupling สามารถใชงานแทน ขอตอออน (Flexible Connectors Metal 

rubber) โดย Coupling ติดใกลสวนที่ เกิดแรงสั่งสะเทือน ขอตอทอน้ำ (Pipe Fitting) 

จะตองสามารถทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 1.5 เทาของ Working Pressure ทอน้ำ 

คอนเดนเซอรและขอตอทั้งหมดบริเวณหอระบายความรอน ระบุใหใชเปนทอเหล็กดำ 

อาบสังกะสี (Hot Dip Galvanized Steel Pipe) ตามมาตรฐาน ASTM A83 Grade A 

Schedule 40 ทอน้ำคอนเดนเซอรและขอตอทั้งหมดบริเวณหอระบายความรอน ให 

ใชเปนทอ High Density Polyethylene Pipe, (HDPE) Pe100 ไมต่ำกวาขั้น PN 10 

(ตามมาตรฐาน Din 8074, 8075) โดย ทอ HDPE ตองมีคุณสมบัติในการปองกันรังสี 

UV ไดจุดตอระหวางทอ HDPE กับทอเหล็กดำใหอยู ภายในอาคารไมนอยกวา 2 เมตร 

จากผนังหรือตามความเห็นขอบของวิศวกรผูควบคุมงาน 

ค)  ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน ขนาดทอ HDPE ที่ระบุในแบบกำหนดเปนขนาด Inside 
Diameter ซึ่งผูรับ จางตองทำการเปรียบเทียบขนาดทอน้ำสำหรับติดตั้งจริงเพื่อใหได 

ขนาด Inside Diameter ตาที่ระบุในแบบ 

 

4 ทออ่ืนๆ 

(1) ทอน้ำเติม 
ก) ทอน้ำเติม (Make-Up Water Piping) และทอน้ำทิ้งจากหอระบายความรอน (Cooling 

Tower Drain) วัสดุที่ใชประกอบระบบทอน้ำเติมและทอน้ำทิ้งจากจุดตอ 

ของระบบประปาของอาคารจนถึง Expansion Tank หรือหอระบายความรอนใหใช 

ทอเหล็กอาบสงักะสี (Galvanized Steel Pipe) ตามมาตรฐาน มอก. 277-2532 Class 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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Medium หรือมาตรฐาน BS 1387 Medium Weight 
ข) วัสดุขอตอสำหรับทอเหล็กอาบสังกะสี (Galvanized Steel Fittings) ใหใชขอตอที่ทำ 

ดวย Galvanized Malleable Cast-Iron ตามมาตรฐาน ASTM A 120-73 หรือ 

มาตรฐาน มอก. 249-2520 

(2) ทอน้ำท้ิง 

ทอน้ำทิ้งจากเครื่องปรับอากาศ (Condensate Drain) กำหนดใหใชเปนทอ PVC แข็ง, Class 
8.5 ตาม มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 17-2532 วัสดุขอตอสำหรับทอน้ำทิ้งจาก 

เครื ่องปรับอากาศตองใชชนิดที ่มี ความหนาตามประเภททอที่ใช และใชน้ำยาตอตาม 

คำแนะนำของผูผลิต ทอน้ำท้ิงจะตองหุมฉนวนไมลามไฟชนิด Closed Cell Insulation ความ 

หนาไมนอยกวา 19 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) 

(3) ทอจายสารเคมีและทอในระบบเติม Ozone 
ทอจายสารเคมีหรือ ทอในระบบเติม Ozone และขอตอตางๆ กำหนดใหใชเปนทอ PB แข็ง 

ตามมาตรฐาน ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 910-2532 
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หมวดที่ 23 วาลว (VALVES ) 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งวาลวที่มีคุณสมบัติ และลักษณะที่ถูกตองทั้งทางตานเทคนิคและ 

ขอกำหนดใหเปนไป ตามแบบ วาลวที่มีลักษณะเดียวกัน จะตองเปนผลิตภัณฑเดียวกัน และ 

ตองเปนแบบที่มีลักษณะ คุณสมบัติ เหมาะสมที่ใชกับของเหลวในระบบ 

(2) วาลวตองสามารถทนแรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไมนอยกวา 1,034 กิโล 

ปาสคาล (150 ปอนดตอตารางนิ้ว) หรือตามที่ระบุไวในแบบและรายการ โดยจะตองผานการ 

ทดสอบแรงดันที่ 1.5 เทาของ แรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) จากผูผลิต 

(3) วาลวทุกชนิด ยกเวนวาลวควบคุม (Control Valve) ตองมีขนาดเทากับทอน้ำที่อุปกรณติด 

ต้ังอยู 

(4) โดยทั่วไปวาลวที่ติดตั้งบนทอน้ำในแนวนอน (Horizontal Pipe) ตองใหกานวาลวอยูใน 

แนวดิ่ง เวนแตจะมี สาเหตุจำเปนหรืออุปสรรคในการติดตั้งหรอืใชงาน จึงอนุญาตใหกาน 

วาลวติดตั้งอยูในแนวเอียงได ทั้งนี้'ข้ึนอยูกับ การพิจารณา และอนุมัติจากผูควบคุมงาน เปน 

แตละกรณีไป 

(5) วาลวที่ตองเปด-ปด ขณะใชงานบอย หากสามารถทำไดตองติดตั้งใหวาลวอยูสูงไมเกิน 1.50 

เมตร (5 ฟุต) จากพื้น 

(6) วาลวที่ติดต้ังในที่สูงเหนือศีรษะไมสามารถใชมือหมุนพวงมาลัยไดจะตองติดต้ังโซที่พวงมาลัย 

(Chain Operated Hand Wheels) พรอมหวงกันโซหลุดทำจากวัสดุไมเกิดสนิม ปลายโซ 

หอยลงมาสูงจากพ้ืนประมาณ 1.00 เมตร (3 ฟุต) พรอมท่ีคลองโซในตำแหนงที่เหมาะสม 

วาลวที่ไมไดแสดงไวในแบบ แตมีความจำเปนและทำใหระบบ สมบูรณยิ่งข้ึน ผูรบัจางจะตอง 

จัดหาและติดตัง้ใหดวยโดยไมคิดคาใชจายใดๆ เพิ่มข้ึน 

 

2 GATE VALVE 

Gate Valve ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) จนถึง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

ตัววาลวทำดวย Bronze แบบ Screwed Bonnet, Rising Stem, Solid Wedge Disc และ 

Screwed Ends 
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3 GLOBE VALVE 

Globe Valve ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางตัง้แต 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) จนถึง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

ตัววาลวทำ ดวย Bronze แบบ Screwed Bonnet, Screwed Endsโดย Disc เปนแบบ Plug Type 

สามารถถอดเปลี่ยนใหมได 

 

4 CHECK VALVE 

ใชสำหรับระบบทำความสะอาดทอระบายความรอนดวยลูกบอลอัตโนมัติหรือ Automatic Ball 

Cleaning เทานั้น 

(1) Check Valves เปนแบบ Swing Type Check Valve สามารถติดตั้งใชงานไดทั้งแนวนอน 

และแนวตั้ง โดยแนวตั้งตองติดตั้งในทิศทางท่ีนำ้ไหลข้ึนเทานั้น การทำงานของลิ้นวาลวเปน 

แบบ Two-Piece Hinges And Accessible Disc Cover 

(2) Check Valves ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) และเล็กกวาทำดวย Bronze 

ยึดขอตอโดยใช เกลียว (Threaded Ends) 

(3) Check Valves ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญกวาทำดวย 

Cast-Iron Swing Pattern And Bronze-Trimmed ชนดิมหีนาแปลน (Flanged Ends) ยึด 

ขอตอแบบหนาแปลน (Flanged Connection) 

(4) Silent-Check Valve ใหติดตั้งในตำแหนงท่ีแสดงไวในแบบและในตำแหนงที่ไมตองการให 

เกิดเสียงดังหรือการ กระแทกของนา ลิ้นวาลวจะปดสนิทดวยสปริง (Spring Closed Type) 

(5) Silent-Check Valves ที่มีขนาด 15 มิลลิเมตร (1/2 น้ิว) จนถึงขนาด 50 มิลลิเมตร (2 น้ิว) 

ตองเปนชนิด Single Disc ตัววาลวทำดวย Bronze สวน Disc, Seat ทำดวย Teflon และ 

Spring ทำดวย Stainless Steel ยึดขอตอโดยใชเกลียว (Threaded Connection) 

(6) Silent-Check Valve ที่มีขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญกวา ตองเปนชนิด Single 

Disc ตัววาลว เปนแบบ Globe Style, หรือ Dual Plate แบบ Wafer Style ตวัวาลวทำดวย 

Cast-Iron หรือ Semi steel สวน Disc, Seat และ Bushing ทำดวย Bronze และ Spring 

ทำดวย Stainless Steel ยึดขอตอ แบบหนาแปลน (Flanged Connection) 
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5 MANUAL BALANCING VALVE 

(1) Balancing Valve ที ่ม ีขนาดเสนผาศูนยกลางตั ้งแต 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) จนถึง 50 

มิลลิเมตร (2 นิ้ว) ตัว วาลวทำดวย Bronze หรอื Brass แบบ Screwed Ends หรือวัสดุอ่ืน 

เทียบเทาซึ่งมีคุณสมบัตไิมนอยกวา Bronze และ Brass 

(2) Balancing Valve ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) ขึ้นไป ตัววาลว 

ทำดวย Cast Iron หรือ Ductile Iron แบบ Flanged Ends 

(3) Balancing Valve ที ใช สามารถเลื อกใช ได  2 แบบ Balancing Valve ชนิดที ม ี Flow 

Measuring Ports สำหรับใชวัดอัตราการไหลของน้ำไดในตวั และมีสเกลแสดงจำนวนรอบ 

ของ Hand wheel ที่ไดตั้งไวหรือ ใช Globe Valve ติดตั้งรวมกับ Flow Measuring Ports 

สำหรับใชวัดอัตราการไหลของน้ำ 

(4) ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณวัดอัตราการไหลของน้ำในชวงตางๆ ตามที่ตองการจำนวน 1 ชุด 

หรือมากกวา 1 ชุดใน กรณีที ่ Balancing Valve ตองใชอุปกรณวัดอัตราการไหลของน้ำ 

ตางกันออกไป ทัง้นี้อุปกรณตังกลาวตอง แสดงผลออกมาเปนอัตราไหลของน้ำไดเลย 

 

6 BUTTERFLY VALVE 

Butterfly Valve ที่มีเสนผาศูนยกลางตั้งแต 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) ขึน้ไป ตัววาลวทำดวย Cast 

Iron หรือ Ductile Iron สวนที่เปน Disc ทำดวย Stainless Steel หรือ Aluminium Bronze ตัว 

วาลวเปนแบบ Lug Type หรือ Double Flanged Type Stem เปนแบบ Through-Shaft Design 

(One Piece Shaft) หรือ Two Piece Shaft ท่ีใช'งาน ณ ความดันไมนอยกวาท่ีกำหนด Compound 

Rubber Seat Ring จะตองมีลักษณะ ยืดหยุนดี และทนทานตอการสึกกรอน และปดไดสนทิ 

Molded-In “O” Ring จะตองออกแบบมาใชกับการประกอบ หนาแปลน โดยไมตองใชปะเก็น 

(Gaskets) และไมมีการร่ัวไหล Lever Operated Valve ใชกับ Butterfly Valve ที่มีขนาด 

เสนผาศูนยกลางต้ังแต 65 มิลลเิมตร (2 1/2 นิ้ว) จนถึง 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) Hand Wheel Gear- 

Operated Valve ใชกับ Butterfly Valve ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 150 มิลลิเมตร (6 นิ้ว) 

ขึ้นไป Position Indicator จะตองประกอบติดมากบัตัววาลวเพื่อแสดงตำแหนง Disc ของวาลว 

 

7 PRESSURE RELIEF VALVE 

Pressure Relief Valve เปนวาลวที่รักษาความดันของน้ำในระบบทอน้ำเย็นใหคงท่ีในพิกัดที่ 

ตองการ แลสามารถ ปลอยน้ำออกจากระบบไดโดยอัตโนมัติ ในเมื่อความดันของน้ำในระบบสูงเกิน 
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กวาพิกัดท่ีตั้งไว และยังคงรักษาระดับความ ดันของนำ้ในระบบทอน้ำเย็นใหคงที่อยูตลอดเวลา 

Pressure Relief Valve เปนแบบ Hydraulically Operated, Pilot Control, Diaphragm-Type, 

Globe Valve Pattern Pilot Control เปนแบบ Direct-Acting, Adjustable, Spring Loaded, 

Diaphragm-Type ตัววาลวทำดวย Cast-Iron หรือ Cast-Steel ยึดขอตอแบบหนาแปลน (Flanged 

Connection) 

 

8 PRESSURE INDEPENDENT CONTROL VALVE (PICV) 

วาลวปรับอัตราการไหลและควบคุมอุณหภูมิแบบอัตโนมัติ (Pressure Independent Control 

Valve, PICV) สำหรับเครื่อง เปาลมเย็น (Air Handing Unit, AHU , Fan Coil Unit, FCU) 

(1) วาลวควบคุมแบบเปดสุด/ปดสุดและปรับสมดุลน้ำรวมกัน (On/Off Pressure Independent 

Balancing and Control Valve) สำหรับ เครื่องเปาลมเย็น (Fan Coil Unit, FCU) 

ก) วาลวควบคมุและปรบัสมดุลน้ำแบบความดันอิสระสามารถปรับตั้งคาเพ่ือปรับสมดุล 

น้ำได, เปนวาลวที่สามารถวัด อัตราการไหลและควบคุมแบบเปดสุด/ปดสุด (ON / 

OFF) ติดตัง้ตามที่ปรากฏบนแบบแปลนที่ออกแบบไว เพ่ือให แนใจวาจะไดสมดุลน้ำ 

และฟงกชันการควบคุมอัตราการไหลของน้ำเปนไปตามที่ออกแบบไว ซึ่งประกอบดวย 

3 สวน อยูในวาลวตัวเดียวกัน 

 ชุดควบคุมความดันแตกตางท่ีตดิต้ังอยูภายใน ทำหนาที่ควบคุมผลตางแรงดันที ่

ตกครอมตัววาลว (Differential Pressure) ใหคงที่ ในขณะที่โหลดเปลี่ยนแปลงไป 

โดยใชหลักการของสปริงและ Membrane 

 ชุดปรับสมดุลน้ำ (Balancing) เพ่ือใชปรับคาสัมประสิทธิ์ของวาลว (KV) ใหได 

อัตราการไหลของน้ำเย็น ที่เหมาะสมและสมดลุกับระบบ เพ่ือใหน้ำเย็นสามารถ 

แจกจายไปในระบบอยางทั่วถึงและอัตราการไหลท่ี ถูกตองตามแบบที่กำหนดไว 

 ชุดหัวขับ สำหรับสั่งงานชุด valve ใหเปด หรือ ปด ตาม Room thermostat หรือ 

ระบบควบคุมสวนกลาง (BAS) 

 มีชองเสียบวัดคา (Measuring nipple) สามารถวัดคาความดันท่ีแตกตางกัน 

(Differential Pressure) อัตราการไหล (Flow rate) และอุณหภูมิ 

(Temperature) จะตองมาพรอมกับตัว เรือนวาลว จากโรงงานผูผลิต และ 

สามารถปดชองเสียบวัดคาใหสนิทได การวัดคาอัตราการ ไหลโดยตรงจากวาลว 

ตองสามารถทำไดจากเครื่องมือวัดและปรบัสมดุลแบบคอมพิวเตอร โดยมีความ 

คลาดเคลื่อนของคาอัตราการไหล (Accuracy) ไมเกิน + / - 10% ขณะที่วาลว 

เปดเตม็ท่ี 

ข)  ผูแทนจําหนาย จะตองสามารถ ทำการคํานวณระบบไฮดรอนิกส (Hydronics) ท้ังหมด 
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รวมถึงแรงดันที่แตกตางกัน  ในระบบ  การสญู  เสียจากแรงเสียดทานในทอ  (pipe

friction loss), ขนาดแรงดันปมขั้นตํ่าท่ีสดุ  (minimum  head  pump)  และการปรับตง้ั

คา  วาลวกอนการติดตั้ง  (pre-setting)  เพ่ือสงใหบ  ริษัทที่ปรึกษาโครงการตรวจสอบ

โดยนาํ  คา  มาปรับการตง้ั  วาลวกอนการติดตั้ง  และทำการติดปาย  (TAG)  ที่วาลวตาม

ตำแหนงกอนการติดตั้ง เพื่อใหมั่นใจวา วาลวทั้งหมด  สามารถปรับสมดลุ นำ้  ของระบบ

ทั้งหมด อยางถูกตอ  ง

ค)   วัสดุ  (Material)  และระดบั ความดนั  (Pressure  Ratings)

 วาลวควบคมุ  และปรบั  สมดุลน้ำรวมกันแบบความดันอิสระ  (Pressure 

Independent  Balancing  and  Control  Valve)  จะตองทำจากโลหะผสม

ทองแดงทนทานตอ  การผุกรอน  สามารถทนความดนั  ในตัวเรือนวาลวสูงสุด

(Pressure class) อยางนอย 16 บาร  (232 ปอนดตอตารางนิ้ว)

 วัสดุของหัววาลว (Valve plug), สปริงและกานหมุน (spindle) ทำจากสเตนเลส

 สามารถใชกับน้ำที่อุณหภูมิไมมากกวา 0 - 80 องศาเซลเซียส

 สามารถใชก  ับของเหลวตัวกลางท่ีเปนน้ำและที่เปนน้ำผสมสารไกคอลได  (water  –
glycol mixtures)

 การควบคมุ  แบบเปดสุด / ปดสดุ  (on  /  off)  แกนปล๊ักวาลวปรบั  สมดุลน้ำจะตองมี

การปรับเปลี่ยนใน ลักษณะแบบเชิงเสน (Linear characteristic)

 สามารถติดตั้งวาลวไดทุกทิศทาง เพื่อความสะดวกในการติดต้ัง
ง)  วาลวควบคุมและปรับสมดลุ น้ำรว  มกันแบบความดันอิสระ  (Pressure  Independent

  Balancing  and  Control  Valve)  จะตองดำเนนิ  การโดย  actuator  แบบไฟฟาท่ีมี

  ลกั  ษณะการควบคุมเชิงเสน

จ)  เคร่อื  งมือวัด  และปรบั สมดุลแบบคอมพิวเตอรมีหนังสือรับรองการเทียบต้ังคา

(Calibration  Certificate)  โดยผูจัดจําหนา  ยจะตองจัดสงพนักงานเขามาทำการ

ตรวจวัดอัตราการไหลของวาลวทุกตัว และสง  ผล Test commissioning เปนรายงาน

เพ่ือสง  มอบ หลังจากเสร็จสิ้นโครงการ

ฉ)  หัวขับมอเตอรจะตองเปนวัสดุที่ปองกันการกัดกรอนของสนิม  เพื่ออายุการใชงานที่

  ยาวนาน จะถูกติดตั้งกับวาลว ควบคุมแบบเปดสุด/ปดสุด  และปรับสมดลุ นำ้  รวมกัน

ช)  วาลว  จะถูกติดตั้งโดยอางอิงการปรับคา  สัมประสิทธ์ิของวาลว  (Ky)  ตามอัตราการไหล

ตามแบบของโครงการโดยตัว  วาลวมีที่บิดปรบั  รอบแสดงเปนตัวเลข  เพ่ือปรับคา  Kv

  แบบมือหมุน และสามารถปรับคาโดยมีความละเอียดในการปรบั  สูง

ซ)  คอนโทรลวาลวจะตองถูกเลือกใหเหมาะสมกับหัวขับมอเตอร  ที่สำคัญจะตองสามารถ

  ทนผลตางแรงดันขณะปดไดไ  ม  นอ  ยกวา 400 Kpa (Close Off Pressure)

ฌ)   วาลวทำงานโดยรับกระแสไฟฟาจากแหลง  จายไฟหรือระบบควบคมุ  ท่ีมีกระแสไฟฟา
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หมวดที่  23  วาลว  (VALVES  )  หนา  153/242
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230 VAC หรือ 24 VAC และจะปดกลับดว  ย สปริง
ญ)  เครื่องมือวัดคา  น้ำ  ประมวลผลโดย  ไมโครคอนโทรลเลอร  ขนาดพกพา  มปี  มุ กดเพื่อ

  ปอนคา   และแสดงผลแบบ  LED  displayสามารถวัดคาความดันที่แตกตา  งกัน

  (Differential Pressure) อัตราการไหล (Flow rate) และ อุณหภูมิ (Temperature)

  ไดโ  ดยแยกระหวางชุดแสดงผล  (Display)  กับ  ชุดตรวจวัด  (sensor)โดยสงสัญญาน

  แบบไรสาย เพ่ือความสะดวกในการใชงาน

(2) วาลวควบคุมแบบปรับหร่ีไดแ  ละปรับสมดุลน้ำรวมกันแบบความดันอิสระ(Modulating 

Pressure Independent Balancing and Control Valve) สำหรับ เครื่องสงลมเย็นขนาด

ใหญ  (Air Handling Unit, AHU)

  ก)  วาลวควบคุมและปรับสมดุลน้ำแบบความดันอิสระ  สามารถปรับตั้งคาที่กำหนดเพ่ือ

ปรับสมดลุ  นำ้  ได,  เปนวาลวที่  สามารถวัดอัตราการไหลและควบคมุ  แบบปรับหรี่ได

(Modulating;  Proportional)  ติดตั้งตามทปี่  รากฏบนแบบ  แปลนที่ออกแบบไว  เพ่ือให

แนใจวาจะไดส  มดุลนำ้  และฟงกชันการควบคุมอัตราการไหลของน้ำเปนไปตามที่

ออกแบบไว  ซึ่งประกอบดวย 3 สวน อยใู  นวาลวตัวเดียวกัน

 ชุดควบคุมความดันแตกตางท่ีตดิ  ตั้งอยูภายใน  ทำหนาที่ควบคุมผลตางแรงดันที่

ตกครอ  มตัววาลว (Differential Pressure) ใหคงที่  ในขณะที่โหลดเปล่ียนแปลงไป

โดยใชหลักการของสปริงและ เมมเบรน (Membrane)

 ชุดปรับสมดุลน้ำ (Balancing) เพ่ือใชสรา  งแรงเสียดทานในทอ (Friction loss) ให

เหมาะสมและ  สมดลุ กับระบบ  เพ่ือใชน้ำเย็นสามารถแจกจายไปในระบบอยาง

ท่ัวถึง

 ชุดหัวขับ สำหรับสั่งงานชุด valve ใหเปด  หรือ ปด ตาม Room thermostat หรือ

ระบบควบคุม สวนกลาง (BAS)

ข)  ตวั  วาลวมีลักษณะการควบคมุ  การไหลแบบEqual  percentage  characteristic

(EQM) ระหวาง ระยะยกของวาลว  (Valve  lift)  กบั  อัตราการไหล  (Flow)  เพื่อความ

คุมอัตราการไหลของน้ำใหเหมาะสมกับเคร่ืองสงลมเย็นในทุกสภาวะของโหลดที่

เปล่ียนไป

ค)  มีชองเสียบวัดคา  (Measuring  nipple)  สามารถวัดคาความดันที่แตกตา  งกัน

(Differential Pressure) อัตราการ ไหล (Flow rate) และอุณหภูมิ (Temperature)

จะตอ  งมาพรอมกับตัวเรอื  นวาลวจากโรงงานผผู  ลิต  และสามารถ  ปดชองเสียบวัดคาให

สนิทได  การวัดคา  อัตราการไหลโดยตรงจากวาลวตอ  งสามารถทำไดจากเครื่องมือวัด

และปรับ  สมดุลแบบคอมพิวเตอร  โดยมีความคลาดเคลื่อนของคาอัตราการไหล

(Accuracy) ไมเ  กิน + / - 10% ขณะที่วาลว เปดเต็มที่

ง)  ผูแทนจําหนาย จะตอ  งสามารถ ทำการคํานวณระบบไฮดรอนิกส  (Hydronics) ท้ังหมด

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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รวมถึงแรงดันที่แตกตางกัน  ในระบบ  การสญู  เสียจากแรงเสียดทานในทอ  (pipe

friction lost) ขนาดแรงดันปมขั้นตํ่าที่สดุ  (Minimum  head  pump)  และการปรับตั้ง

คา  วาลวกอนการติดตั้ง  (pre-setting)  เพ่ือสงใหบ  ริษัทที่ปรึกษาโครงการตรวจสอบ

โดยนาํ  คา  มาปรับการตง้ั  วาลวกอนการติดตั้ง  และทำการติดปาย  (TAG)  ที่วาลวตาม

ตำแหนงกอนการติดตั้ง เพื่อใหมั่นใจวา วาลวทั้งหมด  สามารถปรับสมดลุ นำ้  ของระบบ

ทั้งหมด อยางถูกตอ  ง
จ)  วาลวมีชวงการทำงานไมน  อ  ยกวา   ที่อุณหภูมิตํ่าสุด  -20  องศาเซลเซียส  ถึง  120  องศา

  เซลเซียส

ฉ)   วัสดุ  (Material)  และระดบั  ความดนั  (Pressure  Ratings)

 วาลว  เชื่อมตอ  แบบเกลียวขนาดตั้งแต  32  ถึง  50  มม.  ทำจากโลหะผสมทองแดง

ทนทานตอการผุกรอ  น  หรือเทียบเทา   เพ่ือใหมีอายุการใชงานที่ยาวนาน  และ

สามารถความดนั  ในตัวเรือนวาลวสูงสุด  (Pressure  class  )  อยางนอ  ย  16  บาร

(232 ปอนด  ตอ  ตารางนิ้ว)

 วัสดุของหัววาลว (Valve plug), สปริงและกานหมุน (spindle) ทำจากสเตนเลส

 วาลว  เชื่อมตอ  แบบหนา  แปลนจาก 65 ถึง 150 มม. ตองทำเปนเหล็กหลอเทียบเทา

ทนระดับอุณหภูมิความดันอยางนอย  PN16  โดยมีทางเลือกเปน  PN25  หากระบุ

ในแบบ

 การควบคมุ  แบบปรับหร่ีได  (Modulating;  Proportional)  ลกั  ษณะของแกนปล๊ัก

วาลว  ปรับสมดลุ  นำ้  จะตองมีการปรับเปลี่ยนในลักษณะเทากันแบบรอยละ

(Equal  percentage  characteristic)  เพ่ือให  สามารถปรับอัตราการไหลของน้ำ

ใหเหมาะสมกับ coil characteristic ของเคร่ืองสงลมเย็น

 สามารถใชกับของเหลวตัวกลางที่เปนน้ำและที่เปนน้ำผสม  สารไกคอลได  (water

– glycol mixtures)

 หัวขับ (Actuator) กันน้ำ
ช)  วาลว  ควบคมุ  และปรับสมดลุ  น้ำรวมกันแบบความดันอิสระ  (Pressure  Independent

  Balancing  and  Control  Valve)  จะตองดำเนนิ  การโดย  actuator  แบบไฟฟาท่ีมี

  ลกั  ษณะการควบคุมเชิงเสน

ซ)  หนังสือรับรองจากประเทศผูผลิตและหนังสือรับรองคุณภาพจากโรงงาน  จะตองมีเพื่อ

  การตรวจสอบวาลวควบคมุ  และปรับสมดุลนำ้  รวมกันแบบความดันอิสระ เม่ือถูกขนสง

  ไปถึงสถานที่ติดตั้ง

ฌ)  เครื่องมือวัดและปรับสมดลุ แบบคอมพิวเตอร  มีหนังสือรับรองการเทียบต้ังคา

(Calibration  Certificate)  โดยผูจัดจําหนา  ยจะตองจัดสงพนักงานเขามาทำการ

ตรวจวัดอัตราการไหลของวาลวทุกตัวและสงผล  Test  commissioning  เปนรายงาน

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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เพ่ือสงมอบ หลงัจากเสร็จสิ้นโครงการ 
ญ) หัวขับมอเตอรจะตองเปนวัสดุทีป่องกันการกัดกรอนของสนิม เพื่ออายุการใชงานที ่

ยาวนาน จะถูกติดตั้งกับวาลว ควบคุมแบบเปดสุด/ปดสุด และปรับสมดลุนำ้รวมกัน 

ฎ) วาลวจะถูกติดตั้งโดยอางอิงการปรับคาสัมประสิทธ์ิของวาลว (Kv) ตามอัตราการไหล 

ตามแบบของโครงการโดยตัว วาลวมีที่บิดปรบัรอบแสดงเปนตัวเลข เพ่ือปรับคา Kv 

แบบมือหมุน 

ฏ) เครื่องปรับสมดุลคอมพิวเตอร มีหนังสือรบัรองการเทียบตั้งคา (Calibration 

Certificate) จะถูกสงมอบโดยผูรบัเหมาหลังจากเสร็จสิ้นโครงการ การฝกอบรมการใช 

งานและการทำงานของเคร่ืองปรับสมดุล คอมพิวเตอร (โดยผูผลิต) จะตองดำเนนิการ 

ใหกับทีมงานรักษา 

ฐ) คอนโทรลวาลวจะตองถูกเลือกใหเหมาะสมกับหัวขับมอเตอร ที่สำคัญจะตองสามารถ 

ปดไดท่ีแรงดัน 400 Kpa (Max Differential Pressure) หรอืตามที่ระบไุวในแบบหัว 

ขับมอเตอรไฟฟาทำงานที่ 24VAC และควบคมุสัญญาณ ดวยการรบัสัญญาณควบคุม 

0-10 VDC หรือ 2-10 VDC หรือ 0-20 mA หรือ 4-20 mA 

ฑ) Actuator จะตองมี Output Feedback มสัีญญาณกลับมาเพื่อเช็คสถานะของการ 

ทำงานและตำแหนงการเปดของ วาลวได โดยมีสัญญาณ 0-10 VDC Output 

ฒ) เครื่องมือวัดคานำ้ ประมวลผลโดย ไมโครคอนโทรลเลอร ขนาดพกพา มีปุมกดเพ่ือ 

ปอนคา และแสดงผลแบบ LED display สามารถวัดคาความดนัที่แตกตางกัน 

(Differential Pressure) อัตราการไหล (Flow rate) และ อุณหภูมิ (Temperature) 
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หมวดที่ 24 อปุกรณประกอบทอน้ำในระบบปรับอากาศ (PIPING ACCESSORIES) 

 

ความต1 องการโดยทั่วไป 

(1) ติดตั้งอุปกรณประกอบทอน้ำในระบบปรับอากาศที่มีคุณสมบัติ และล ั  กษณะท ี   ถ ูกต  อง 

ทางดานเทคนิคและ ขอกำหนดใหเปนไปตามแบบและรายการ โดยอุปกรณประกอบทอน้ำที ่

มีลักษณะเดยีวกันจะตองเปนผลิตภัณฑเดียวกัน 

(2) อุปกรณประกอบทอน้ำตางๆท่ีมไิดแสดงไวในแบบ แตม ีความจำเปนและทำใหระบบ 

สมบูรณย่ิงข้ึนจะตองจัดหา และติดตั้งใหดวยและจะตองเปนแบบที่มีลักษณะและคณุสมบัตทิี่ 

เหมาะสมที่ใชกับของเหลวในระบบทั้งนี้ตองมี ขนาดเทากับทอน้ำที่อุปกรณดังกลาวติดตัง้อยู 

(3) อุปกรณประกอบทอน้ำตองสามารถทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 1.5 เทาของแรงดันสูงสุด 

ในระบบหรือตามที่ กำหนดไวในแบบและรายการ 

(4) อุปกรณประกอบทอน้ำที่มีความจำเปนจะตองอานคาหรือบำรงุรักษาเปนประจำจะตองติดต้ัง 

ไวในท่ีซึ่งสามารถเขาถึงไดงายและสะดวก 

(5) อุปกรณประกอบทอน้ำจะตองติดต้ังใหถูกตองตามลักษณะของการใชงานไมใหเกิดเสียงดัง 

และการสั่น สะเทือน 

 

2 FLEXIBLE PIPE CONNECTION 

(1) ผูรบัจางตองติดตั้งขอตอออนเพ่ือปองกันการสงผานความสัน่สะเทือนจากอุปกรณที่มี 

แรงสั่นสะเทือนไปยังระบบ ทอน้ำหรือโครงสรางท่ีอุปกรณหรือระบบทอยึดติดอยู ไม ว าจะ 

แสดงในแบบหรือไมก็ตาม การติดตั้งแบบตอโดยใชหนาแปลนตองมี Guide และ Stopper 

เพ่ือปองกันการเสียหายอันเนื่องมาจากการยืดตัวของขอตอออน สวน ขอตอออนที่ติดตั้งในที ่

อ่ืนๆ สำหรับจุดที่อาจเกิดการเคลื่อนตัวของทอในกรณีท่ีอาคารเกิดทรุดตัวไมเทากัน 

(Differential Settlement) ไมวาจะแสดงในแบบหรอืไมก็ตาม 

(2) ขอตอออนสำหรับตอตานน้ำเขา-ออกจากเครื่องสูบน้ำเปนแบบ Reinforced Neoprene 

Rubber (Bellow Type) สามารถทนแรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไมนอย 

กวา 2,068 กิโลปาสคาล (300 ปอนด ตอตารางนิ้ว) ที่อุณหภูมิใชงานไมเกิน 77 องศา 

เซลเซยีส (170 องศาฟาเรนไฮท) 

(3) ขอตอออนที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) และเล็กกวามีขอตอแบบเกลียว 

(Threaded Ends) และยึดขอตอโดยใชเกลียว (Threaded Connection) ขอตอออนที่มี 

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญกวามีขอตอแบบหนาแปลน 

(Flanged Ends) และยึดขอตอโดยใชหนาแปลน (Flanged Connection) 
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3 EXPANSION JOINTS (ขอตอแบบยืดและหดตวั) 

Expansion Joints เปนชนิด Packless Construction Externally Pressurized Guide 

Expansion Connector ถาเปนชนิดหนาแปลนตองทนแรงดนัใชงานไดไมต่ำกวา 1.5 เทาของ 

Working Pressure หรือตามที่ระบุใน แบบ ใชติดตั้งในระบบทอน้ำซึ่งมีการยืดตัวและหดตัว 

ของทอน้ำ และในระบบทอน้ันซ่ึงไม สามารถติดต้ัง Expansion Loops หรือ Offsets ไดจุดตรึงยึดท่ี 

แนนหนา (Anchors And Pipe Guides) จุดตรึงยึดจะตองติดตั้งในตำแหนงที่ ถูกตอง เหมาะสม 

ตามคำแนะนาของผูควบคุมงาน 

 

4 STRAINERS (อุปกรณดักผง) 

Strainers ใชสำหรับตอตานน้ำเชาเครื่องสูบนำ้และที่อ่ืนๆ ตามที่แสดงในแบบ ตวัสเตรนเนอรเปน 

แบบ Y- Pattern แผนตะแกรงตักผงทำดวย Stainless Steel สามารถถอดออกลางไดโดยไมตอง 

ถอด Strainers ออกจาก ระบบทอน้ำ แผนปดทายตะแกรงของ Strainer ที่มีขนาด 65 มิลลิเมตร (2 

1/2 นิ้ว) และใหญกวาตองติดตั้งวาลวสำหรับระบาย ตะกอนทิ้งขนาดไมเล็กกวา 15 มิลลิเมตร (1/2 

นิ้ว) พรอมทิ้งมีทอสั้นและฝาปด (Cap) ปลายทอทิ้งไวดวย Strainers ขนาด 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

และเล็กกวา ทำดวย Bronze แบบ Screwed End ขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และ ใหญกวา 

ทำดวย Cast-Iron แบบ Flanged End ตองสามารถทนแรงตันใชงานไดไมต่ำกวา 1.5 เทาของ 

Working Pressure หรอืตามที่ระบุใน แบบ ขนาดของรตูะแกรงตักผงจะตองมีขนาดตังน้ี:- 

ขนาดรูขนาดสเตรเนอร

มิลลิเมตรมิลลิเมตร (น้ิว)

20 ถึง 50 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว ถึง 2 น้ิว) 0.75 

65 ถึง 150 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว ถึง 6 น้ิว) 1.50 

200 ถึง 300 มิลลิเมตร (8 นิ้ว ถึง 12 น้ิว) 3.00 

ใหญกวา 300 มิลลิเมตร (ใหญกวา 12 น้ิว) 6.00 

5 AUTOMATIC AIR VENT (อุปกรณไลอากาศอัตโนมัติ) 

Automatic Air Vent เปนแบบ Direct Acting Float Type ติดตั้งที่จุดสูงสุดของทอน้ำ และใน 

ตำแหนงที่มีอากาศสะสมอยูในระบบทอ หรือตามที่ระบุในแบบ ลูกลอยและสวนประกอบภายใน 

ทำดวย Stainless Steel ตัวเรือนทำดวย Cast-Iron ขนาดของทอตอเขาเพื่อใชงานขนาด 20 

มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) ตัวอุปกรณสามารถทนแรงดันใชงานไดไม ต่ำกวา 1.5 เทาของ Working 
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Pressure หรือตามที่ระบุในแบบ ตองมี Shut Off Valve ประกอบอยูดวยกอนตอ เชา Automatic 

Air Vent สวนทางดานอากาศออกจะ ตองตอทอไปทิ้งไว ณ จุดหัวรับน้ำทิ้ง (Floor Drain) 

6 DRAIN VALVES (วาลวระบายนำ้) 

Drain Valves เปนแบบ Plug-Type ใหติดต้ังในตำแหนงท่ีตำ่สุดของระบบทอน้ำไวเขาถึงไดโดยงาย 

และสะดวกในการ บำรุงรักษาและจะตองมีขนาดเหมาะสม สำหรับเปดไลผงและ ตะกอนออกจาก 

ระบบทอน้ำหรือเมื่อมีความจำเปนอ่ืนๆ จะตองตอทอจาก Drain Valves ไปทิ้งไวในตำแหนงที ่

เหมาะสมและไมเปนอันตราย เชน บอพักน้ำทิ้ง, ราง ระบายนำ้ทิ้ง ฯลฯ หรือตามคำแนะนาของผู 

ควบคมุงาน ทอที่ตอจาก Drain Valves นี้จะตองจับยึดใหแนนหนาไมใหเกิด การสะบัดของทอเมื่อ 

ปลอยน้ำทิ้งอยางรวดเร็ว 

7 PRESSURE GAUGES (อุปกรณวัดความดัน) 

Pressure Gauges เปนแบบ Bourdon Type ตัวเรือนทำดวย Stainless Steel หนาปทมกลม 

เสนผาศูนยกลาง ไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) มีสเกลบนหนาปทมอยูในชวง 150 ถึง 200% 

ของความดันที่ใชงานปกติมี Accuracy 1% ของสเกลบนหนาปทมบํรับคาที่ถูกตองได สเกลมีหนวย 

อานคาเปนกิโลกรัมตอตารางเซ็นติเมตร (Kg/Cm2) ปอนดตอ ตารางนิว้ (PSIG) หรือบาร (Bar) หรือ 

กิโลปาสคาล(KPa) หรือมิลลิเมตรปรอท (mm Hg.) ความดันใชงานตองไมเกินกวา ความดันสูงสดุที ่

ปรากฏบนสเกลหนาปทม สำหรับความดันที่ต่ำกวาบรรยากาศสำหรับรัดความดันของน้ำตามที่แสดง 

ไวใน แบบและรายการ Pressure Gauges แตละขุดจะตองมี Shut Off Valve และ Pressure 

Snubber ประกอบรวม อยูดวยถาที่ใชกับของเหลวที่กัดกรอน (Corrosive Liquid) จะตองเปนชนิด 

Chemical Type With Diaphragm Liquid Separator 

8 THERMOMETERS (อุปกรณวัดอุณหภูมิ) 

Thermometers เปนแบบหลอดแกวชนิด Adjustable Angle ตัวเรือนทำดวย Cast Aluminum มี 

กานรัด อุณหภูม ิ (Stem) ยาวไมนอยกวา 90 มิลลิเมตร (3 1/2 นิ้ว) และจะตองเลือกชวงสเกล 

(Scale Range) ใหเหมาะสมกับ อุณหภูมิของน้ำหรือ ของเหลวท่ีจะรัดอานคามีความแมนยำ 

(Accuracy) + 1/2 องศามีกรอบสเกลยาว 230 มิลลิเมตร (9 นิว้) เทอรโมมิเตอรติดตั้งไวสำหรบัรัด 

อุณหภูมิของน้ำหรอืของเหลวที่ตานเชา-ออกจากเครื่องและอุปกรณที่ แสดงไวในแบบ 

มีอุปกรณสำหรับปรับใหหนาปทมของเทอรโมมิเตอรอยูในตำแหนงที่เหมาะสมและตองการได 

Thermometers จะตอง เลือกใชงานใหเหมาะสมกับนำ้หรอืของเหลว และอุณหภูมิของเหลวนั้นๆ 
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จะตองเปนแบบ Dual Scale With ºC and ºF แตละขุดจะตองติดตั้งรวมกับ Separable Brass 

Well โดยมี Connection แบบ Swivel Nut หรอืแบบ Union ตัว Well จะตองมีความยาวลึกเชา 

ไปในทอน้ำไดอยางนอย 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) ติดตั้งท่ีความสูง 1.50 เมตร วัดจากพื้นหรือในระดบั 

สายตาเพื่องายตอการอานคา 

ก) สำหรับการติดตั้งกับทอน้ำขนาดเล็กกวา ใหขยายทอโดยใชสามตาหรือขอตอตางๆ 

ประกอบในการตดิต้ัง 

ข) การใช Separable Well กับทอที่หุมฉนวน ใหคำนึงถึงความหนาของฉนวนหุมทอ 

และใหเลอืกใชแบบกานยาว (Extended Well) 

 

9 FLOW MEASURING EQUIPMENT (อุปกรณวัดปริมาณน้ำ) 

Flow Measuring Equipment หรืออุปกรณวัดปริมาณการไหลของน้ำเปนแบบ Annubar Flow 

Measuring Station และมีกลองเครื่องมือสำหรับวัดคาปริมาณการไหลของน้ำ (Portable Meter 

Set) พรอมทั้ง Master Chart ซึ่งสามารถอานคาที่ออกมาไดเปนลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง หรือ 

แกลลอนตอนาที ภายหลังการสงมอบงานผูรับจางตองมอบเคร่ืองวัด 2 ชุดใหเปนสมบัตขิองผู 

วาจาง เคร่ืองมือวัดคาปริมาณการไหลของน้ำเปนผลติกัณฑของ Eagle Eye Flow Meter หรือ 

เทียบเทาทุกตำแหนงที่ติดต้ัง อุปกรณวัดปริมาณการไหลของน้ำจะตองติดตั้งวาลวสำหรับปด-เปด 

พรอม Quick Connect Coupling Connection ติดตั้งอยูดวย Annubar Elements ทำดวย 

Stainless Steel สามารถทนแรงดันใชงานได 2,068 กิโลปาสคาล (300 ปอนดตอตารางนิ้ว) ที่ 

อุณหภูมิ 204°C (400°F) อุปกรณวัดปริมาณการไหลของน้ำเปนผลิตกัณฑของ Annubar By Ellison 

Instrument Division Dieterich Standard Corp หรือเทียบเทาทุกตำแหนงที่ติดตัง้อุปกรณวัด 

ปริมาณการไหลของนำ้จะตองมีปายทองเหลืองแขวนดวย โซแขวนอยู และปายนี้จะตองแสดง 

Station Number, Meter Setting และคาที่อานไดเปนลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง (M3/HR) หรือ 

แกลลอนตอนาท ี(GPM) หรือลิตรตอวินาท ี(l/sec) ขอตอท่ีจะนำมาใชในการติดตั้งควบคูกับอุปกรณ 

วัดปริมาณการไหลของน้ำจะตองสงมาพรอมกับอุปกรณวัดปริมาณการไหลของน้ำจากโรงงานผูผลิต 

เดียวกัน 

 

10 WATER METER (มาตรวัดน้ำ) 

Water Meter เปนมาตรวัดน้ำแบบใบพัด (Turbine Type) Multi Jet Magnetic Drive ตาม 

มาตรฐานของการ ประปาหองถิ่นและผานการทดสอบความเที่ยงตรงโดยมีหนังลือรับรองจากการ 

ประปาหองถ่ิน เปนแบบท่ีสามารถติดต้ังใน แนวนอนหรือแนวดิ่งไดตามที่ระบุในแบบ มีชวงอุณหภูมิ 

ใชงานเหมาะสมกับของไหลในระบบทอที่ติดตั้งอยู มาตรวัดนำ้ที่ติดตั้งในระบบทอน้ำเย็นใหทำเปน 

กลองใสมาตรวัดนำ้ (Meter Box) พรอมฝาเปด-ปดเพ่ือดูหนาปทม ฝาตองมีโซคลองติดไวกับกลอง 
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กลอง และฝาทำดวยเหล็กปลอดสนิมบุภายในทุกดานรวมทัง้ฝาดวยฉนวน Closed Cell ความหนา 

ไมนอยกวาความหนาของฉนวนหุมทอชวงที่มิเตอรติดตั้งอยูเพื่อปองกัน Condensation กรณีที ่

ตองการใหอานคา หรือแสดงผลที่ระยะไกล หรือแสดงผลท่ีระบบ BAS ผูรบัจางจะตองเลือกใชมาตร 

วัดน้ำรุนมาตรฐานทีส่ามารถสงสัญญาณ 4-20 mA ไปยังอุปกรณอานคาปลายทางหรือระบบ BAS 

ได 

 

11 BOLTS. NUTS. AND WASHERS (สกรู นอต และแหวน) 

อุปกรณประกอบทอน้ำตางๆ ที่มีการตอกันทอแบบหนาแปลนซึ่งจะตองมี Bolts, Nuts และ 

Washers ยึดประกอบ รวมอยูดวย กำหนดให Bolts, Nuts และ Washer ทำดวย Cadmium- 

Plated Steel ระหวางหนาแปลนทั้งสอง ประกบอยูจะตองมีประเก็นยางสังเคราะหสอดใสอยูดวย 
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หมวดที่ 25 อุปกรณปรับคณุภาพน้ำ 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

ผูรบัจางจะตองจัดใหมีการตรวจสอบคณุภาพน้ำเย็นและน้ำระบายความรอน เปนประจำทุกเดือน 

เปนเวลา 1 ป โดยตอง ทำรายงานสภาพนำ้แจงทางผูวาจาง/เจาของโครงการ 

 

เคร่ืองกำจัดตะกรันอย2 างตอเนื่อง (Automatic Tube Cleaning) 

(1) ผูรบัจางตองจัดหาและติดตั้งเคร่ืองกำจัดตะกรันอยางตอเนื่อง โดยมีขนาดที่เหมาะสมกับ 

เครื่องทำน้ำเย็นตามขอแนะนำของผูผลิต เครื่องกำจัดตะกรันอยางตอเนื่องจะตองตอเขากับ 

ระบบทอน้ำคอนเดนเซอรของเครื่องทำน้ำเย็น และใชลูกบอล (Ball) เปนตัววิ่งผานทอ 

ทองแดงภายในคอนเดนเซอร เพ่ือทำความสะอาดและกำจัดตะกรัน ที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง 

โดยไมตองหยุดเครื่องทำน้ำเย็นขณะทำงาน และทำงานดวยระบบไฟฟา ควบคุมการเปด/ 

ปดของอุปกรณที่เก่ียวของ และอาศัยคาความแตกตางของความดันน้ำระหวางนำ้เขาและน้ำ 

ออกจากคอนเดนเซอร 

(2) โครงสรางของเคร่ืองกำจัดตะกรันจะประกอบดวย 
ก) เครืองฉีดลูกบอล (Ball Injection Unit) ตอเขากับทอน้ำเขาคอนเดนเซอร (Supply) 

ทำหนาที่ฉีดลูกบอลเขาไปในระบบตามจำนวน/ระยะเวลาที่กำหนด 

ข) เครื่องดักจับลูกบอล (Ball Trap and Collector Unit) ตอเขากับทอน้ำออก 

คอนเดนเซอร (Return) ทำหนาที่ดักจับลูกบอลท่ีวิง่ผานออกมาจาก Tube ของ 

คอนเดนเซอรทั้งหมด และสงผานลูกบอลที่ดัก จับไดกลับไปยังเคร่ืองฉีดลูกบอลโดย 

การตอทอน้ำ (Bypass) กลับ 

ค) ลูกบอลทำความสะอาด (Ball) จะตองผลิตจากวสัดุชั้นดี มีคาความถวงจำเพาะ 

ใกลเคียงกับของเหลว/น้ำในระบบ มีขนาดเสนผาศูนยกลางใหญกวาเสนผาศูนยกลาง 

ดานในของทอ (Tube) คอนเดนเซอร 1 มิลลิเมตร (0.04 นิ้ว) ผิวของลูกบอลจะตองมี 

การออกแบบอยางเหมาะสม เพื่อการกำจัดตะกรันในทอ (Tube) เปนไปอยางม ี

ประสิทธิภาพ ตามขอแนะนำของผูผลิต 

ง) เคร่ืองควบคุม (Control Panel) จะตองเปนชนิด Microprocessor สามารถควบคุม 

การทำงานของการฉีดลูกบอลในจำนวน/ระยะเวลาที่กำหนด และควบคุมการดักจบั 

ลูกบอลทั้งหมดที่ออกมาจากทอ (Return) คอนเดนเซอร สามารถต้ังเวลาในการเปด/ 
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ปดเครื่องอัตโนมัติ 
(3) เคร่ืองกำจัดตะกรนัอยางตอเนื่อง จะตองมีขนาดรับอัตราการไหลของน้ำไดตามขอกำหนดของ 

อัตราการไหลของ น้ำในเครื่องทำนำ้เย็น และเครื่องกำจดัตะกรันอยางตอเนื่องจะตอง 

ออกแบบมาใหทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 1,034 กิโลปาสคาล (150 ปอนดตอตารางนิ้ว) 

 

3 เครื่องแยกตะกอนแบบแรงเหว่ียง (Sediment Centrifugal Separator) 

(1) ผู รับจางจะตองจัดหา และติดตัง้เคร่ืองแยกตะกอนแบบแรงเหวี่ยงเขากับระบบทอนำ้ 

คอนเดนเซอรตามที่ปรากฏในแบบ โครงสรางของเครื่องแยกตะกอนจะทำดวย Carbon 

steel โดยมีทอน้ำเขา, ทอน้ำออก และทอ Blow Down ทอน้ำเขาเชื่อมตอกับ Inlet 

Chamber ในลักษณะสัมผสักับเสนรอบวงของ Inlet Chamber เพื่อใหน้ำ ไหลวน ตะกอน 

ที่หนักจะตกลงสู Lower Chamber ซ่ึงจะ Blow ออกโดยการตั้ง 7 Days Timer ให Blow 

ออก สัปดาหละ 1 คร้ัง คร้ังละไมเกิน 30 วินาท ี

(2) เคร่ืองแยกตะกอนจะตองมีขนาดรับอัตราการไหลของน้ำไดตามที่ระบุในแบบมีคาความดัน 

ลดของน้ำอยูในชวง 30-50 กิโลปาสคาล (10-15 ฟุตของน้ำ) และเครืองแยกตะกอนจะตอง 

ออกแบบมาใหทนแรงดนัใชงานไดไมนอย กวา 1,034 กิโลปาสคาล (150 ปอนดตอตารางน้ิว) 

 

4 AUTOMATIC BLEED-OFF CONTROL 

(1) ในระบบทอน้ำระบายความรอนใหมี Digital Conductivity Controller ที่มชีวงสเกล 0- 

2,000 micro siemen (µS) รัดคา Conductivity ของน้ำและรักษาไมใหเกิน 1,000 micro 

siemen (µS) โดยให Bleed น้ำบางสวน ออกผาน 2-Way Motorized Valve ระบบการ 

ทำงานตองเปนแบบอัตโนมัต ิ

(2) ผูรับจางจะตองเสนอชนิดของระบบ Bleed Off Control พรอมอุปกรณที่จำเปนในการติดตั้ง 

มาใหผูควบ คุมงานพิจารณาอนุมัติกอนทำการติดตั้ง ผู รับจางจะตองรับผิดชอบในการ 

ติดตั้งอุปกรณไฟฟา ตลอดจนการเดินสายไฟฟาที่จำเปนตองใชสำหรับระบบ Bleed Off 

Control ที่เสนอมา 

(3) ข ุดอ ุปกรณ   Automatic Bleed-Off อาศ ัยการควบคุมการทำงานโดย Temperature 

Compensated Conductivity Cell ระบบไฟฟาควบคุมเปนชนิด 24 โวลต และตองมีมาตร 

รดัน้ำติดต้ังไวดวยเพ่ือรัดปริมาณน้ำทิ้ง 
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5 การปรบคณภาพน้ำโดยสารเคมี 

การปรับคุณภาพน้ำโดยสารเคมีสำหรบัน้ำระบายความรอน หมายถึงระบบปองกันตะกรนัและการผุ 

กรอนรวมถึงการปองกันการเกิดตะไครน้ำ สวนการปรับคณุภาพนำ้โดยสารเคมีสำหรับน้ำเย็น 

หมายถึงระบบปองกันตะกรันและการผุกรอนเทานั้น โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

(1) ระบบปองกันตะกรันและการผุกรอน (Scale and Corrosion Protection) โดยใชสารเคมี ใน 

ระบบนำ้ระบายความรอน 

ก) ติดตั้ง Chemical Tank, Metering Dosing Pump และ Mixer สำหรับเติมสารเคมีลง 

ในระบบทอน้ำระบายความรอน 

ข) เคร่ืองเติมสารเคมีน้ีจะตองเปนแบบอัตโนมัติ สามารถปรบัปริมาณสารเคมีที่จายได 

ตามกำหนดในปริมาณที่เหมาะสม 

ค) ขนาดของ Chemical Tank จะตองใหญพอที่จะจุปริมาณสารเคมีใหใชไดถึง 15 วัน 

(2) ระบบปองกันตะไครน้ำ (Biocide Protection) 
ก) ติดตั้ง Bypass Diffusion Tank เพื่อเติมสารเคมีลงในระบบทอน้ำระบายความรอน 

ข) ขนาดของ Tank จะตองใหญพอที่จะจุปริมาณสารเคมีที่จะใชเติมในหนึ่งคร้ังของการ 

เติมทุก ๆระยะเวลาที่แนะนำโดยผูผลิตสารเคมี 
ค) การเติมสารเคมีแบบ Shock Feeding อาจจะตองใชในบางกรณตีามที่ผูเชี่ยวชาญทาง 

ตานน้ีแนะนำ 

(3) ผูรับจางตองติดตั้ง Bypass Pot Feeder และสารเคมีสำหรับเติมในระบบทอน้ำเย็น 

เพ่ือ ควบคมุสภาพการกัด กรอนของน้ำตอผิวทอ 

(4) อุปกรณตางๆ ที ่ใช  เชน Chemical Tank ทอที่ใชสำหรับจายสารเคม ี วาลวตางๆ ตอง 

เหมาะสม และไมถูกกัดกรอนโดยสารเคมีที่ใช ผูรบัจางตองติดตั้งระบบทอ, วาลว, Bypass 

Valve, Check Valve และอุปกรณอ่ืนๆ ที่จะตองใชเพ่ือใหระบบปรับคุณภาพนำ้ทำงานได 

ตามความตองการ โดยสงรายละเอียดของระบบเพ่ือพิจารณาอนุมัตกิอนการติดตั้ง 

(5) ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตัง้ PH Sensor/Controller ทางดานน้ำระบายความรอนเพ่ือ 

ควบคุมปริมาณการ เติมสารเคมี เพ่ือรักษาความเปนกรด-ดางของน้ำใหอยูในชวง 7-8 พรอม 

ทั้งจัดหาสารเคมีที่ใชปรับ สมดลุยของ ระบบน้ำดงักลาวใหครบ 

(6) ผูรบัจางตองจัดหาสารเคมีชนิดตางๆ ใหเพียงพอสำหรับการใชงานในระยะเวลา 1 ป หลังจาก 

การสงมอบงาน รวมทั้งสารเคมีท่ีตองใชในระหวางการทดสอบและทำความสะอาดระบบดวย 

โดยจะตองแสดงรายการ คำนวณปริมาณการใชสารเคมทีี่ใชเพ่ือพิจารณาอนุมัตกิอนการติดตั้ง 
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(7) ในชวงระยะเวลา 1 ปของการรับประกัน ผูรับจางตองทำการวิเคราะหคุณภาพนำ้ในระบบ 

และสงผลที่ วิเคราะห เพื่อใชกับขอมูลในการปรับระบบเติมสารเคมี 2 ครั้ง 

 

6 ระบบบำบัดนำ้ของ COOLING TOWER ดวยโอโซน 

(1) ขอกำหนดทั่วไป 
ก) เคร่ืองผลิตโอโซนและอุปกรณประกอบตองเปนของใหมซึ่งไมเคยใชงานมากอน เปน 

อุปกรณที่ไดรบัการยอมรับในการใชงานอยางกวางขวาง และมีผูผลิต หรือตัวแทน 

จำหนายอยางถาวรในประเทศไทย โดยตองสงเอกสารยืนยันประกอบการพิจารณา 

ข) การดำเนินการติดตั้งอุปกรณประกอบในสวนของระบบไฟฟา ใหเปนไปตามกฎการ 

เดินสาย การติดตั้งอุปกรณของการไฟฟานครหลวง หรือวิศวกรรมสถานแทงประเทศ 

ไทย 

ค) ระบบบำบดันำ้นี้ครอบคลมุถึง การปองกันตะกรนั การปองกันการกัดกรอน และการ 

ปองกันตะไครน้ำ 

(2) ขัคกำหนดคุณลักษณะเฉพาะของอุปกรณ 
ก) หลอดผลิตโอโซนตองเปนแบบโคโรนาดิสชารจ (Corona Discharge) ความถี่สูง 

แรงดันสงู 

ข)  อุปกรณสำคัญสำหรบัผลิตและเติมโอโซนลงในน้ำของระบบหอผ่ึงน้ำตองประกอบดวย 

 ชดุกำเนิดกาซออกซิเจน 

 ชดุกำเนิดกาซโอโซน 

 ชุดผสมกาซโอโซนกับน้ำแบบ Dynamic Mixing หรือ Mixing Pump 

ประสิทธิภาพการผสม 70% 

ค) วัสดุของเสื้อใสหลอดผลิตโอโซน (Chamber) ตองเปนวสัดุที่ไมทำใหเกิดออกไซดเม่ือ 

สมัผัสถูกอากาศโดยตรงขณะใชงาน 

ง) ระบบหลอเย็นของหลอดผลิตโอโซนตองเปนระบบหลอเย็นดวยน้ำและอากาศ เพื่อใช 

ระบายความรอนออกจากตัวหลอดผลิตโอโซน โดยจะตองสามารถควบคุมอุณหภูมิ 

ขณะใชงานของตัวหลอดใหไมสงูเกินไป จนกอใหเกิดการชำรุดเสียหาย หรอื 

เส่ือมสภาพการใชงานท่ีเรว็กวากำหนด 

จ) ระบบการเตรียมอากาศเพื่อผลิตกาซโอโซนใหใชเครื่องผลิตกาซออกซิเจน (Oxygen 

Generator) ประสิทธิภาพสงูโดยสามารถกำเนิดกาซออกซิเจนไดมากกวา 80% 

ฉ) ชุดผสมกาซโอโซนกับนำ้ดองมีประสิทธิภาพในการผสมกาซโอโซนลงในน้ำไดไมต่ำกวา 

70% ใหใชแบบผสมซึ่งถูกออกแบบสำหรับเติมกาซโอโซนโดยเฉพาะ และใหมีการ 

ติดตั้ง Pressure Gauge ท่ีทำจากสแตนเลส และออกแบบใหใชงานไดกับโอโซน โดย 
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ติดตั้งที่ดา  นจายของ Dynamic Mixing Pump เพื่อใช  ในการควบคุมแรงดันของนำ้  ใน
ระบบใหเ  ปนไปตามขอกำหนด

ช)  ขนาดของเคร่ืองผลิตโอโซนตองเลือกใหมีความเหมาะสมกับขนาด จำนวน ชนิดของหอ

  ผึ่งนำ้  และปริมาณน้ำที่หมุนเวียนในระบบทั้งหมด  โดยใชหลักการหรือสูตรการคำนวณ

  ที่เชื่อถือได  และตอ  งแนบ  รายการคำนวณเพ่ือประกอบการพิจารณา  ทง้ั นี้ตอง

  ประกอบดวยขอมูลเร่ืองคุณภาพน้ำเติมที่หนางาน  (นำ้  ประปา)  คา   pH  คา

  Conductivity  อัตราการ  Bleed  off  นำ้  เปนอยางนอ  ย
ซ)  ในกรณที  ี่เกิดการร่ัวไหลของโอโซนออกจากระบบสูบรรยากาศ  ปริมาณของโอโซนที่

ร่วั ไหลจะตองไมอ  ยูในระดับที่เปนอันตรายตอบุคคลและสภาพแวดลอมในการทำงาน

ทั้งน้ีใหม  ีการติดตั้งชุดตรวจสอบการร่วั  ของกาซโอโซน  หรือ  Ozone  Leakage

Detector  (ที่คาความเขมขน  ของกาซโอโซนมากกวา  0.1  PPM  ขึ้นไป)  พรอมกับ

อุปกรณแ  จงเตอื นในกรณีท่ีมีการร่ัวของกาซโอโซนข้ึนภายในระบบ

ฌ)  กำหนดใหมีการติดตั้งระบบเผาระวังผา  นการส่ือสาร  3G  หรือ  ดีกวา  แสดงสถานะการ

  ทำงานปจจุบันของระบบทุก 1 นาที (Real Time Monitoring) บนเว็บไซดของผูผลิต

  เพ่ือใหผูวาจางสามารถเชาไป ตรวจสอบไดตลอด 24 ซม.

ญ)  กำหนดใหมีระบบแจงเตือน  Remote  Alarm  สง  สัญญาณผานสายสง  สัญญาณ  แสดง

  สถานะการทำงานของเคร่ืองโอโซน  Normal  หรอื  Alarm  โดยใหทำการเดินสายสง

  สัญญาณไปยงั  ตำแหนงที่เหมาะสม  ภายในอาคาร  เชนหองควบคุมระบบ  Chiller

  Manager System (CMS) หรือตามที่ผูวาจา  งเห็นสมควร

ฎ)  ในกรณีท่ีเกิดความผิดปกตไิ  มวามาจากสาเหตุใดก็ตาม  ใหแสดงผลการเตือน  Remote

  Alarm  ดว  ย  Pilot  Lamp  ที่มองเห็นไดอยา  งชัดเจน  และ  ท่ตี  ำแหนงเครื่องโอโซน

  จะตอ  งมีแสงและเสียงไซเรน  รวมท้ังแจง  ชนิด  Alarm  ที่จอควบคุมที่ตัวเคร่อื  งโอโซน

  โดยอยางนอยตอ  งมีการแจง Alarm ดังตอไปน้ี

 No Input Water

 Ventilation Fan Error

 Oxygen Generator Error

 Converter Error

 Corona Discharge Error

 Ozone Suction Tube Clogged or Output Water Valve Closed

 Unbalance Voltage or Over Load at Mixing Pump

 Door Open Under Normal Operation

 Ozone Gas Leakage Occur

ฏ)  ระบบโอโซนตอ  งมีการควบคมุ  การเปด-ปดแบบอัตโนมัติดวย PLC หรือ DDC ทั้งน้ีการ
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ตั้งคา  ชวงเวลาเพื่อเปดใชงานนน้ั  ใหเปน  ไปตามทผ่ี  ตู  ิดตั้งเห็นสมควร  โดยจะตองไมมี

ผลกระทบตอประสิทธิภาพการทำงานโดยรวมของระบบ  และตองสามารถเชื่อมตอกับ

ระบบ CMS หรือ BAS ได  ตามที่ระบุในแบบ หรือ เอกสารประกอบแบบ

ฐ)  วัสดสุ  ำหรบั  ใชทำตัวตเู  พ่ือติดตั้งเครอ่ื  งผลิตโอโซนและสวนประกอบอ่ืนๆ  ในระบบตอง

ทำจากเหล็กเคลือบดวยสี  หรือสแตนเลส และตองสามารถปองกันระดับฝนุ  ละอองและ

น้ำไดในระดับ  IP42  โดยไม  มีผล  ตอ  ประสิทธิภาพการใชงานของเครื่องและเปน

  อุปสรรคตอผปู  ฏิบัตงิ านในพ้ืนทด่ี ังกลาว

ฑ)  เครื่องผลิตโอโซนตองมีอุปกรณ  และระบบปอ  งกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นอยาง

นอ  ยดังน้ี

 Phase Loss Protection

 Over Current Protection

 Under Voltage Protection

 Over Voltage Protection

 Converter Failure Detector

 Corona Discharge Failure Detector

 High Voltage Transformer Failure Detector

 Oxygen Failure Detector

 Ozone (Gas) Leakage Detector

 Door Locked Protection

 Water Loss Detector

 Manual Emergency Machine Off-running Switch

 Ventilation System Failure
ฒ)  ใหติดตั้ง  Main  Circuit  Breaker  ที่ตูควบคุม  ณ  จุดทส่ี  ายไฟฟาเขา  ตู  สำหรบั  ตัด

  วงจรไฟฟา ทั้งหมดของระบบโอโซนไดกรณีที่เกิดการลัดวงจรข้ึน

(3) การสง  มอบงาน
เคร่อื  งผลิตโอโซนตองทำงานแบบอัตโนมัติ  สามารถผลิตและจายปริมาณโอโซนไดเพียงพอ

ตามความตองการในแต  ละชวงเวลา โดยในสวนของ  dynamic  mixing  หรอื  ozone  mixing

pump  ตองสามารถผสมโอโซนลงในน้ำใหมี  คา  ความเขมขน  ของโอโซนที่ละลายในนำ้

(Dissolved Ozone) ณ.จุดผสมตนทาง ตอ  งไมนอ  ยกวา  0.6 PPM และ คา Residual Ozone

ที่อยูในน้ำยอนกลับจาก  Condenser  ตองมีคาอยูระหวาง  0.01-0.05  PPM  ผูรับจางตอง

เตรียมเครื่องมือรดั ท่ีเหมาะสมเพ่ือใชรดั คาโอโซนท่ีละลายในน้ำโดยตองมีคุณสมบัติอยางต่ำ

ดังนี้  มียานการรัดคา   โอโซนในน้ำระหวาง  0  ถึง  5  ppm  (ทาg/L)  โดยมีคา  ความแมนยำ

(accuracy) + 2% ของคาที่อานไดหรือ ไมเกิน กวา 3 ppb, ข้ึนอยูวาคา  ไหนมากกวากัน
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(4) การรับประกัน 
ก) หากพบวาคา Condenser Approach Temperature ในชวงระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง ของ 

365 วัน มีแนวโนมสูงกวา คาหลังจากการลาง Tube ใหม บวกดวย 2 องศาฟา เรนไฮต 

โดยการตรวจรัดที่ Chiller load 80 - 100% ผูวาจางมีหนาที่ในการแจงแก 

ผูรับจางภายใน 24 ชั่วโมงนับจากเวลาที่ทราบสาเหตุ ความผิดปกติ โดยผูรบัจางจะ 

ทำการวิเคราะหหาสาเหตุและดำเนินการแกไขปรับปรุงเพ่ือที่จะใหระบบ โอโซน 

ทำงานไดตามปกติ จนทำใหระบบโอโซน สามารถควบคุมคา Condenser Approach 

Temperature เปนไปตามขอกำหนด หรือเพิ่มเครื่องโอโซน โดยผูวาจางมิตองเสีย 

คาใชจายใดๆ ท้ังสิน้ ทั้งนี้ตองใหดำเนินการใหแลวเสร็จภายใน 5 วันทำการ 

ข) ผูรบัจางรับประกันอุปกรณระบบโอโซนเปนระยะเวลา 2 ป หลังจากติดตั้งใชงานได 

และจะเขามาทำการตรวจสอบการทำงานของระบบโอโซน ใหกับผูวาจางทุก 4 เดือน 

ตลอดระยะเวลารับประกัน 2 ป โดยผูวาจางมิตองเสียคาใชจายใดๆ ทั้งส้ิน (Service 

include spare part) 
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หมวดที่ 26 อปุกรณมาตรวัดน้ำ 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

ผูรบัจางจะตองจัดหา และติดต้ังอุปกรณมาตรรัดน้ำใหถูกตองตามหลักเทคนิคและขอกำหนดของ 

ผูผลิตเขาไปถึงไดงาย และ สะดวกตอการอานคาและบำรุงรักษา จะตองเปนชนิดที่ไดรับการ 

ออกแบบใหสามารถตดิต้ังไดท้ังแนวนอนและแนวต้ัง คุณสมบัติการใชงานท่ีเหมาะสมกับของเหลว 

ที่ใชในระบบนัน้ๆ ตามที่ระบุในแบบ และถูกตองตามท่ีตองการ โดยมีขนาด และจำนวนตามที่ระบุ 

ในแบบ มาตรรัดนำ้สำหรบัรัดปริมาณน้ำเย็นจะตองมีขุดปดไอน้ำภายในที่หนาปทม และจะตอง 

ออกแบบสำหรับรัดปริมาณน้ำเย็นโดยเฉพาะ อุปกรณมาตรรดัน้ำ จะตองผานการทดสอบความ 

เที่ยงตรงโดยมีหนังสือรบัรองจากการประปานครหลวง (MWA) หรือมาตรฐาน ISO 

 

รายละเอียดอุปกรณ2

อุปกรณมาตรวัดน้ำเปนแบบชนดิใบพัด (Turbine Type) ขุดตัวเลขแสดงการไหลของของเหลวเปน 

ชนิดขับเคลื่อนดวย แมเหล็ก (Turbine Type) ตัวเรือน (Casing) ของอุปกรณมาตรรดัน้ำขนาด 15 

มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ถึง 50 มิลลเิมตร (2 นิ้ว) ทำดวย Brass หรือ Cast Iron มาตรรัดนำ้ขนาดตัง้แต 

65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) ตัวเรือนทำดวย Cast Iron หรือ Steel ขอกำหนดสำหรับอุปกรณมาตรรดั 

น้ำเปนดังนี ้

(1) มาตรวัดนำ้ดองสามารถทนแรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไมนอยกวา 1,034 

กิโลปาสคาล (150 ปอนดตอตารางนิ้ว) หรือตามที่ระบไุวในแบบและรายการ โดยจะตองผาน 

การทดสอบแรงตันท่ี 1.5 เทาของ แรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) จากผูผลิต 

(2) อุณหภูมิใชงานอยูในชวง 5°C-40°C (41๐F-104๐F) 

(3) คาการไหล (Flow) ที่ผานจากอุปกรณมาตรรัดน้ำ จะตองเปนหนวยลูกบาศกเมตร หรือลิตร 
(4) ในกรณีที ่แบบมีการระบุใหอุปกรณมาตรรัดน้ำสามารถอานคาการไหลแบบ 

Remote Reading ได จะตอง เลือกใชอุปกรณมาตรรดัน้ำที่มีอปุกรณประกอบเพิ่มเติมที่เปน 

Pulse Transmitter ซึ่งจะแปลงสัญญาณ Pulse ที่เกิดจากการหมุนของใบพัด (Turbine) 

ใหเปน สัญญาณแสดงการไหลในรูปของกัญญาณ 4-20 mA หรือ 0-10 VDC 

และสงสัญญาณไปยัง อุปกรณอานคา (Read-Out Unit) ที่ปลายทางได 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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หมวดท่ี 27 ระบบควบคมุอตัโนมัติ 

 

1 ความตองการท่ัวไป 

(1) ระบบควบคุมอัตโนมัติหมายถึงระบบควบคุมที ่ ใชกับระบบการควบคุมอุณหภูมิของ 

เครื่องปรับอากาศ (Automatic Temperature Control) ระบบควบคุมสำหรับพัดลมระบบ 

ควบคุมน้ำระบายความรอน (Condenser Water Control) รวมไปถึงระบบอ่ืนๆตามที ่

กำหนด ระบบควบคุมอัตโนมัตนิี้รวมไปถึง อุปกรณที่ใชกับแดมเปอร วาลว เทอรโมสตัทรเีลย 

เพ่ือใชโนการควบคุมการทำงานของอุปกรณตางๆใหไดตาม  ความมุงหมายที่แสดงไวในแบบ 

และรายการ ไมวาในแบบและรายการจะไดกำหนดอุปกรณที่จำเปนสำหรับการ ควบคุมการ 

ทำงานดังกลาวไวหรือไมก็ตาม 

(2) อุปกรณควบคุมท้ังหมดตองเปนผลิตภัณฑที่มีตัวแทนจำหนายถาวรภายในประเทศ และมี 

อะไหลของอุปกรณพรอมสำหรับการเปลี่ยนทดแทนไดทันที 

(3) ใหสงรายละเอียดของอุปกรณระบบควบคุมอัตโนมัติ พรอมทั ้ งรายการคำนวณการเลือก 

อุปกรณแบบแสดงแนวทางเดินขนาด และลักษณะการติดตั้งอุปกรณมาขอรับความเห็นขอบ 

จากผูควบคุมงานกอนการติดต้ัง 

(4) บุคลากรที่ใชในงานติดตัง้ระบบควบคุมอัตโนมัตติองเปนชางผีเมือที่ไดรับการผึกอบรม และม ี

ประสบการณในการติดตั้งระบบควบคุมอัตโนมัติ และอยูภายใตความควบคมุของผูชำนาญ 

งานดานนี ้
(5) สายไฟฟาที่ใชสำหรับไฟควบคุมเปนสายชนิด CW 1.0 มม2, 60°C หรือ 75°C, 600 โวลต 

ยกเวนสายไฟฟาที่ใช เปนสายสงสัญญาณ Analog จะตองใชชนิด Shield Twisted Pair 

ขนาด 1.0 มม2 

 

2 ชนิดของระบบควบคมุ 

ระบบควบคมุอัตโนมัติจะตองเปนแบบ Electronic-Electric ซ่ึงประกอบดวยตัวตรวจจับ (Sensor) 

และตัวควบคุม สวนมอเตอรหรือ Actuator เปนแบบ Electric 

 

3 ELECTRONIC SENSOR/CONTROLLER 

(1) Sensor หรือ Controller จะตองประกอบเปนชุดเรยีบรอยมาจากโรงงาน สวนประกอบ 

ภายในตองถอด เปลี่ยนและถอดตรวจสอบไดงาย และสวนประกอบทั้งหมดตองประกอบอยู 

ในตัวเรือนท่ีเหมาะสม 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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(2) สัญญาณทีส่งออก Transmitter เชา Controller จะตองเปนสญัญาณมาตรฐาน 4-20 mA 

หรือสัญญาณ Digital ตามที่ระบุในแบบหรือตาราง Point List 

(3) ผูรบัจางตองจัดหาหมอแปลงไฟฟาเพ่ือจายไฟฟาในระดับที่เหมาะกับอุปกรณควบคุมที่ตอเชา 

(4) หมอแปลงไฟฟาจะตองตอมาจากแผงสวิทซควบคุมที่อยูใกลที่สุด 

(5) ชุดควบคุมจะตองสามารถตอและสงขอมูลไดโดยตรงกับระบบ BAS โดยใช Protocol ชนิด 

เดียวกันการสง 

(6) ขอมูลทำไดโดยตรงโดยไมตองมี Interface Software ทั้งสิ้น ทัง้นี้ผูรบัจางจะตองตรวจสอบ 

Protocol ของระบบ BAS จากผูรับจางระบบ BAS 

 

4 อปกรณควบคมอณหภม ิ(THERMOSTAT) 

(1) อุปกรณควบคมุอุณหภูมิสำหรับเคร่ืองเปาลมเย็นเปนแบบ Electronic Room Thermostat 

ตอง มีปุมปรบัความเร็วพัดลมได 3 ระดับพรอมทั้งมีปุมปรบัอุณหภูมิ และแสดงอุณหภูมิในชุด 

เดียวกัน 

(2) อุปกรณควบคมุอุณหภูมิสำหรับเคร่ืองสงลมเย็นขนาดใหญเปนแบบ Electronic Space 

Temperature Transmitter (24V) ใชสำหรับควบคุมอุณหภูมหิองตางๆ 

(3) อุปกรณควบคมุอุณหภูมิแบบฝงในทอโดยปกติจะเปนแบบ Immersion With Oil-Filled 

Separable Socket ในการติดตั ้งท ี ่ Socket อยู ส ูงจากพื ้นเกินกวา 1.50 เมตร (5 

ฟุต) กระเปาะของเทอรโมสตัทจะตองเปน แบบ Remote Type With Oil-Filled 

Separable Socket และสวนของ Sensing Tube ที่ยื่นออกมา 

สัมผัสกับอากาศภายนอกจะตองหุมดวย ฉนวนยางเพ่ือปองกันการเกิดการกลั่นตัว 

Condensation 

(4) Supply Air Temperature Controller เปนแบบ Proportional Low Voltage (24v) พรอม 

กับม ีRemote Sensing Bulb ติดตั้งบนทอลมสำหรับรัดอุณหภูมิลมเย็นเพ่ือเปด-ปดวาลวน้ำ 

เย็นสำหรบัเคร่ืองสงลม เย็น,ที่ใช'ประกอบกับ'ชุด VAV Terminal Unit Sensing Bulb ตองมี 

โครงยึดกับทอลมอยางแนนหนาท่ีตัว Controller มปีุมปรับอุณหภูมิในชวงปริมาณ 0-38°C 

(32-100°F) 

(5) หมอแปลงสำหรับจายไฟใหกับชุดควบคุมจะตองมี Ampare Capacity เพียงพอเพื่อสามารถ 

ทำงานอยาง ตอเนื่องที่ 125% อยางนอย 1 ชั่วโมง หมอแปลงสำหรับชดุควบคุมจะตองเปน 

แบบ Open Type With Screw Type Terminals 
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5 ELECTRIC ACTUATOR/MOTOR 

(1) แรงตันไฟฟาที่ใชจะตองเปนแบบ 230 โวลตหรือ 24 โวลตตามที่ระบุในแบบหรือใน Wiring 

Diagram 

(2) มอเตอรของวาลวจะตองเปนแบบ Proportional และจะตองไมเกิดเสียงขณะใชงาน 

(3) ในลักษณะการใชงานที่เปน “Fail Safe” มอเตอรจะตองเปนแบบ Electric Return โดยให 

จัดทา Wiring Control Diagram มาขออนุมัติกอนการติดตั้งทุกครั้งเพื่อใหมอเตอรกลับสู 

ตำแหนงเริ่มตน 

(4) เมื่อตอนไมมีไฟเขาอาจจะเปนแบบ Normally Open หรอื Normally Closed ข้ึนอยูกับ 

ขอกำหนดที่ระบุ ในแบบ 

(5) ความเร็วในการทำงานของมอเตอรของวาลวจะตองเลือกหรือปรับแตงใหเหมาะสมกับ 

Controller เพื่อไมให เกิดการ Hunting เม่ือเกิด Load Variation 

(6) การเลือกมอเตอรของวาลวจะตองใหสามารถสงแรงบิด (Torque) ไดไมนอยกวา 2 เทาของ 

แรงบิดใชงาน 

(7) มอเตอรจะตองยังคงทำงานไดในกรณีท่ีแรงตันไฟฟาแปรเปลี่ยนระหวาง ±5 เปอรเซ็นต 

(8) มอเตอรจะตองเปนแบบ Hydraulic หรือ Gear 

(9) มอเตอรแบบ 2 Position จะตองเปนแบบ Single Direction Spring Return หรือ Electric 

Return 

(10) มอเตอรแบบ Proportional จะตองเปนแบบ Reversing Shaded Pole หรือ Capacitor 

Induction Type สามารถท่ีจะหยุด หรือสตารทที่ตำแหนงใดก็ไดมอเตอรแบบ Reversing 

และ Proportional จะตองมี Limit Switch เพื่อใหมอเตอรกลับทางเมื่อถึง Limit Switch 

 

6 วาลวควบคุมอัตโนมัติ (AUTOMATIC CONTROL VALVES) 

(1) วาลวตองสามารถทนแรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไมนอยกวา 1,034 KPA 

(150 PSI) หรือ 2,068 KPA (300 PSI) ตามการประยุกตใชงานที่ระบุไวในแบบ และรายการ 

โดยจะตองผานการทดสอบแรงดันที่ 1.5 เทาของแรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) 

จากผูผลิต 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หนา  173/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

หมวดที ่27 ระบบควบคุมอตัโนมัติ   

 

 

(2) วาลวควบคมุแบบ Proportionalจะตองถูกเลือกขนาดสำหรับการใชงานที่ Flow Rate ที ่

กำหนดโดยใหคาความดนัลดครอมวาลวอยูระหวาง 35 kPA (12 FT.WT) ถึง 54 KPA (18 

FT.WT) และวาลวควบคุมแบบ ON-OFF จะตองถูกเลือกขนาดสำหรับการใชงานที่  Flow 

Rate ที่กำหนดโดยใหคาความดนัลดครอมวาลวไมเกิน 35 kPA (12 FT.WT) 

(3) ชนิดของวาลวควบคุมจะตองเปนไปตามขอกำหนดตอไปน้ี 

ก) 2-Way Motorized On-Off Control Valve 

 Application : ใชกับเคร่ืองเปาลมเย็นท่ีมีขนาดทำ 

ความเย็นไมเกิน 10.5 กิโลวัตต 

(36 MBH) 

 Flow Characteristic : Equal Percentage 

 Control Action : 2-Way, 2-Position 

 Body : Brass Or Bronze 

 Connection : Flare Or Swathe 

 Normal Position : Normally Closed 

 Actuator : Electric Actuator With Electric 

Return 

 Power Supply : 24 or 230 V, 50 Hz 

 Approx. 60 Second/Stroke:Running Time

ข) 2-Way Modulating Control Valve 

 Application : ใชกับเคร่ืองสงลมเย็นขนาดใหญที่มี 

ขนาดทำความเย็นมากกวา 10.5 

กิโลวัตต (36 MBH) 

 Flow Characteristic : Equal Percentage 

 Control Action : 2-Way, Proportional 

 Body : Globe Or Plug Pattern 

 Size 015 - 050 mm. : Cast Brass Or Bronze, Screw 

Connection 

 Size 065 mm. and Over : Cast Iron, Flange Connection 

 Valve Stem : Stainless Steel 

 Normal Position : Normally Closed 

 Actuator : Electric Actuator With Electric 

Return and Valve Position 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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Indicator 

 Power Supply : 24 or 230 V, 50 Hz 

 Running Time : Approx. 60 Second/Stroke 

ค) 2-Way Pressure Independent Control Valve 

 ความตองการท่ัวไป 
ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งวาลวปรับอัตราการไหล และควบคุมอุณหภูมิแบบ 

อัตโนมัติโดยตองติดต้ังถูกตองท้ังทางตานเทคนิคและตำแหนงติดตั้งตามแบบ 

วาลวตองเปนแบบ Electronic, Modulating, 2-Way Control Device สวนปรบั 

อัตราการไหลคงท่ีตองเปนแบบ Pressure Independent Flow Control 

สามารถควบคุมอัตราการไหลไดอยางแมนยำ แมความดันตกครอมตัววาลวมีการ 

เปลี่ยนแปลงอยูในชวง 60-320 Kpa ใหใชวาลวแบบ On/Off กับ Fan Coil Unit 

และ Valve แบบ Proposional ใชกับ Air Handling Unit หรือตามที่ระบุใน 

ตารางอุปกรณ 

 ตัววาลว 
ตัววาลวทำดวย Forge Brass หรือ Ductile Iron หรือที่เทียบเทา วาลวตอง 

สามารถทนแรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไมนอยกวา 1,034 กิโล 

ปาสคาล (150 ปอนดตอตารางนิ้ว) โดยจะตองผานการทดสอบแรงดันที่ 1.5 เทา 

ของแรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) จากผูผลิต วาลวจะตองมีจุดวัด 

อุณหภูมิและความดัน (Temperature And Pressure Port) เพ่ือใชในการ 

ตรวจวัดอุณหภูมิ และความดันของน้ำที่ทางเขา และออกของ ชุดปรับอัตราการ 

ไหล 

 ชดุควบคุมการไหล 

วาลวจะตองไดรบัการออกแบบใหควบคุมการไหลโดยที่อัตราการไหลจะตองมี 

ความคลาดเคลื่อนอยูในชวง ± 5% ตลอดชวงคาความดนัตกครอมของวาลวแตละ 

ชุด ชุดควบคุมการไหลตองติดต้ังในท่ีซ่ึงสามารถเขาถึงไดโดยสะดวกเพ่ือการ 

บำรุงรักษา 

 Valve Actuator 
Power Supply สำหรับ Actuator ตองเปน 24V AC หรือ 230 VAC ตามที่ ระบุ 

ในแบบ หรือใน Wiring Diagram Actuator ตองสามารถรบัลญัญาณควบคุมแบบ 

4-20 mA หรือ 0-10 VDC และ สามารถสงสัญญาณกลบั (Feedback Signal) ไป 

ยังระบบควบคมุอาคารแบบ อัตโนมัติ โดยเปนสัญญาณ 4-20 mA หรอื 0-10 VDC 

มอเตอร (Actuator) จะตองเปนแบบ Electric Return มีระบบ Power Safe เพื่อ 

จายพลังงานสำรองใหกับ Actuator เพ่ือขับลิ้นวาลวปดหรือเปด ตามที่ตั้งไว 

(Preset) เมื่อระบบจายไฟหลกัขัดของ หรือจะตองเปนแบบ Spring Return 
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เพ่ือใหมอเตอรกลับสูตำแหนงเริ่มตน (Preset) เมื่อระบบจายไฟหลัก ขัดของ โดย 

เปนแบบ Normally Open (สำหรับวาลวของเคร่ืองที่รับไฟจาก หมอแปลงและ 

Generator) หรือ Normally Closed (สำหรับเคร่ืองที่รับ ไฟจากหมอแปลงอยาง 

เดียว) หรือขอกำหนดอ่ืนๆ ที่ระบุในแบบ 

 

7 TEMPERATURE TRANSMITTER (TT) 

(1) Temperature Transmitter ตามที่ระบุในแบบมีไวเพ่ือตรวจวัดอุณหภูมิของน้ำในระบบ 

และสงสัญญาณไป แสดงผลยังหนวยสัญญาณของระบบจดัการอาคาร (BAS) หรอื Chiller 

Manager 

(2) Temperature Transmitter โดยทั่วไปมีรายละเอียดดังน้ี 

ก) Transmitter เปนแบบ RTD ทำดวย Platinum 

ข) เปนแบบอิเลคทรอนิคสมี Built-In Converter ขนาด 4-20 MA 

ค) Measuring Range 0°C ถึง 100°C (32-212°F) 

ง) Pressure Rating 1,034 หรือ 2,068 กิโลปาสคาล (150 หรือ 300 ปอนดตอตารางนิ้ว) 

ตามจุดการ ใชงานที่ติดตั้งอยู 

จ) Power Supply 24 VAC 

 

8 WATER FLOW TRANSMITTER (FT) 

(1) ผู ร ับจางตองจัดหาและติดตั ้ง Averaging Pitot-Type Flow Element Flow Sensor Or 

Four- Blade Open Cell Rotor Insertion Paddlewheel ทำด  วยเหล ็  กกล า ไ ร   สนิม 

ประกอบดวย 3 สวนดังนี ้

ก) Upstream High Pressure Chamber 

ข) High Pressure Interpolating Tube 

ค) Downstream Low Pressure Tube 

(2) ผูรบัจางตองจัดหาและติดต้ังมิเตอรอานอัตราการไหลตามชองท่ีกำหนดในหนวยลติรตอวินาที 

หรือลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง หรือแกลลอนตอนาที ตามจำนวนและตำแหนงท่ีปรากฏในแบบ 

มิเตอรเปนแบบไดอะแฟรม Differential Pressure Type 

(3) ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้ง Differential Pressure Transmitter เขากับ Flow Element 

Flow Sensor เพื ่อแสดงผลออกทางระบบจัดการอาคาร (BAS) หรือ Chiller Manager 

Differential Pressure Transmitter มีรายละเอียดดังนี้ 
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ก) เปนแบบ Variable Capacitance DP Transmitter 

ข) External Power Supply 

ค) Output Signal 4-20 mA DC 

ง) Accuracy < 0.5% 

 

9 AIR FLOW SWITCH (AFS) 

AIR FLOW SWITCH ใชแจงสถานการณทำงานของเคร่ืองสงลมทุกชนิดตามท่ีระบุในแบบ 

ก) Type : Differential Pressure Switch 

ข) Housing : Galvanized Steel Sheet 

ค) Sensing Element : Neoprene Diaphragm 

ง) Sensing Port : Hi/Lo Pressure Port 

จ) Operating Range : 0-1000 Pa With Set Point Adjustment 
  Screw 

ฉ) Switch : SPDT Snap Action 

ช) Accessories : Sensing Tube, Mounting Bracket 

ซ) 24 VAC Power System  

 

10 PRESSURE DROP SWITCH (PDS) 

Pressure Drop Switch ใชแจงสถานการณอุดตันของแผงกรองอากาศตามตำแหนงและจำนวนที่ 

ระบุในแบบ 

ก) Type : Differential Pressure Switch 

ข) Housing : Galvanized Steel Sheet 

ค) Sensing Element : Neoprene Diaphragm 

ง) Sensing Port : Hi/Lo Pressure Port 

จ) Operating Range : 0-1000 Pa With Set Point Adjustment 
  Screw 

ฉ) Switch : SPDT Snap Action 

ช) Accessories : Sensing Tube, Mounting Bracket 

ซ) 24 VAC Power System  
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11 WATER FLOW SWITCH (WFS) TYPE-1 

Water Flow Switch ใชแจงสถานการณทำงานของ Chiller หรือใชแจงสถานการณไหลของน้ำตาม 

ตำแหนงท่ีระบุในแบบ 

ก) Type : Paddle Or Vane Operated 

ข) Operating Pressure : Not Less Than 1725 KPa 

ค) Switch Body : Brass Or Stainless Steel 

ง) Paddle : Stainless Steel 

จ) Switch : SPDT Snap Action 

ฉ) Accessories : Standard Thredolet Socket 

ช) 24 VAC Power System  

 

12 WATER FLOW SWITCH (WFS) TYPE-2 

Water Flow Switch ใชแจงสถานการณทำงานของ Pump หรือใชแจงสถานการณไหลของน้ำตาม 

ตำแหนงท่ีระบุในแบบ 

ก) Type : Differential Pressure Switch 

ข) Housing : Metal 

ค) Sensing Element : Hi/Lo Pressure Bellow With Oppose 
  Spring Mechanism 

ง) Operating Range : 30-500 KPa With Set Point Adjustment 
  Screw 

จ) Maximum Operating : 1725 KPa 

ฉ) Switch : SPDT Floating Action 

ช) Accessories : Sensing Tube, Mounted BRACKET 

ซ) 24 VAC Power System  

 

 

13 SMOKE DETECTOR 

สำหรับระบบปรับภาวะอากาศท่ีมีลมหมุนเวียนตั้งแต 50 ลูกบาศกเมตรตอนาที (1765 CFM) ข้ึนไป 

ตองติดตั้ง Smoke Detector ที่ทอลมสงเพื่อสงสัญญาณไปหยุดการทำงานของเครื่องปรับภาวะ 

อากาศ ถา Smoke Detector ตรวจจับได วามีควันในกระแสลมโดย Smoke Detector ตองเปน 

แบบ Manual Reset ท้ังนี้ผูรับจางตองรับผิดชอบในการทา Wiring Diagram และเดินสายจาก 
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Smoke Detector ไปยังตูควบคุมพัดลมหรือเคร่ืองสงลมเย็นดงักลาวดวย Smoke Detector ตอง 

มีคณุสมบัตดัิงน้ี 

ก) 
ข) 

Type : 
Sensor : 

Analog Addressable Duct Smoke Sensor 
Ionization or Photo Electronic Sensor 

ค) Duct Housing : UL 268A Air Tight 

ง) operated air velocity : 300-4,000 FPM 

จ) Accessories : Integral Filter, Capable Housing to 
  Rectangular Duct or Round Duct, Strip 
  and Clamp Method for Terminal 
  Connection 

ฉ) 24 VAC Power System  

 

14 AIR HUMIDITY SENSOR AND TRANSMITTER (H) 

(1) Humidity Sensor and Transmitter เปนแบบติดผนังจำนวนและตำแหนงตามที่ระบุในแบบ 

(2) Humidity Sensor and Transmitter จะตรวจจับความขึน้สัมพัทธของอากาศและสงคา 

สัญญาณแบบ Analog ไปยัง DDC Controller เพื่อควบคมุคาความชื้นสัมพัทธในอากาศโดย 

อุปกรณในระบบปรับอากาศ เชน Control Valve, Electric Duct Heater, VAV Box เปน 

ตน 

(3) Humidity Sensor and Transmitter ตองมีคุณสมบัติดังน้ี 

 :Humidity Sensing Element Nylon Ribbons Polymer 

Capacitive or High Molecular 

Film 

ก) Humidity Range : 0-100%RH 

ข) Rating : 100 mA - 2.5 AMP. AT 24 VAC. OR 
  230 VAC 
 Cover : All Metal (14GA. STEEL) With 12- 
  mm. Conduit Opening 

ค) Output Range : 4-20 mA 

ง) Accessories : Sensing Tube, Mounted Bracket 

จ) 24 VAC Power System  

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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15 TIMER SWITCH 

ผูรบัเหมาจะตองจัดหาและติดต้ัง Timer Switch ตามที่ระบุในแบบเพ่ือใชควบคมุการทำงานของ 

อุปกรณเพ่ือใหอุปกรณ ทำงานโดยอัตโนมัติตามเวลาท่ีตั้งคาไว สวิทซเวลาจะเปนแบบ Electro- 

Mechanical หรอืแบบ Digital ตามที่ระบุใน แบบและ/หรือความตองการในการควบคมุอุปกรณ 

แนวทางเลือกสวิทซเวลาระบุใหใชตามแนวทางดังน้ี 

(1) Electromechanical Timer Switch 

ก) Power Requirement : 230 VAC 

ข) Switching Capacity : Minimum 15 Amp 

ค) Output Type : SPDT 

ง) Shortest Switching Time : 15 Minute 

จ) Control Period : 7 Days 

ฉ) Ambient Operation Condition : 0-55°C, 0-90%RH 

ช) Accessories : (On-Auto-Off) Switch, Battery 
  Backup Upon Loss of Power 

(2) Digital Programmed Timer Switch 

230 VAC:ก) Power Requirement

Minimum 15 Amp:ข) Switching Capacity

SPDT:ค) Output Type
15 Minute:ง) Shortest Switching Time

7 Days:จ) Control Period

0-55°C, 0-90%RHฉ) Ambient Operation Condition :
LCD Digital Output, (On-Auto-Off):ช) Accessories

Switch (Additional Switch), 

Battery Back Up Upon Loss of 

Power 

 

16 HIGH SENSITIVITIES ROOM AIR TEMPERATURE TRANSMITTER (T) 

 

ก) Power Requirement : 24 VAC / 50Hz. or 230 VAC / 50 Hz. 

ข) Output Type : 4-20 mA 

ค) Type : Room Sensor or Duct Mounted, Including 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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  Necessary Accessories. 

ง) Sensing Element : High Sensitivity Platinum Element, PT 100 
  for +/- 0.2 TO 0.5 °c 
 : Normal Sensitivity Thermistor 19 KQ for 
  +/- 1.0 TO 1.5 °c 

 

 

17 AIR PRESSURE TRANSMITTER (PT) 

Pressure Transmitter ใชควบคุม Static หรอื Velocity Pressure ภายในระบบทอสงลม เพื่อ 

ควบคมุคาความ ดันใหคงท่ี สญัญาณสงออกจะตองเปนสัญญาณ Analog เพื่อใชควบคุมความเร็ว 

รอบของ Variable Speed Control ตามจำนวนและตำแหนงที่ระบุในแบบ 

ก)  Type Static Pressure Controller 
ข) Static Pressure Set Point 0-125 PA with Set Point Adjustment Screw 

ค)  Input Signal 0-125 PA Static Pressure 

ง) Output Signal 0-10 VDC OR 2-15 VDC OR 4-20 MA to Control Variable Speed 

Control 

จ) Housing Metal or Aluminium 
ฉ) Sensing Element Neoprene/Silicone Diaphragm 

ช) Sensing Port Hi/Lo Pressure Port 

ซ) Operating Range 25-125 PA With Set Point Adjustment Screw 

ฌ) Accessories Sensing Tube, Mounted Bracket & 24 VAC Power System 

 

18 WATER PRESSURE TRANSMITTER (PT) 

Pressure Transmitter ใชสำหรับสงสัญญาณแบบ Analog ไปยัง VSD หรอื DDC Controller เพ่ือ 

ปรับ ความเร็วรอบ Secondary Chilled Water Pump ตามตำแหนงที่ระบุในแบบ: - 

ก) 

ข) 

Type : 

Pressure Set Point : 

Pressure Controller 

Dynamic Pump Head 

ค) Input Signal : Dynamic Pump Head 

ง) Output Signal : 0-10 VDC OR 2-15 VDC OR 4-20 MA to 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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  Control Variable Speed Control 

จ) Housing : Metal Or Aluminium 

ฉ) Sensing Element : Neoprene/Silicone Diaphragm 

ช) Sensing Port : Hi/Lo Pressure Port 

ซ) Accessories : Tensing Tube, Mounting Bracket & 24 VAC 
  Power System 

 

19 REFRIGERANT MONITOR 

ผูรบัจางตองจัดหาอุปกรณตรวจจับการร่ัวของสารทำความเย็น (Refrigerant Monitor) พรอมท้ัง 

อุปกรณเตือนแบบเสียงและแสง (Audible And Visual Alarm) ตามที่ระบุในแบบ หรอืตามที่ผูผลิต 

เครื่องทำความเย็นแนะนำ และตองติดตั้งตามคำแนะนำของผูผลิต 

ก)  Refrigerant Monitor ตองมีคุณสมบัติดังน้ี 

 ตองสามารถวัดและแสดงผลในชวง 0-1000 PPM ได 

 ตองเปนชนิดที่สามารถตรวจจับสารทำความเย็นชนิดเดียวกับสารทำความเย็นท่ี 

เลือกใชสำหรับเคร่ืองทำความเย็น 

 ตองมีความแมนยำ +/- 1 PPM 

 Alarm Level ตองต้ังคามาจากโรงงานผูผลิต 

 ตองมีความสามารถในการ Interface กับระบบ BAS ได 

 ตองสามารถ Re-Zero ได 

 ตองมีความสามารถในการ Interface กับระบบระบายอากาศตามที่แสดงในแบบ 

ข) Visual Alarm ตองมีคุณสมบัตดัิงนี ้

 สัญญาณ Blue Light ในกรณีท่ีไมมีสารทำความเย็นร่ัว 

 สัญญาณ Yellow Lightในกรณทีี่ตรวจจับสารทำความเย็นได แตยังไมถึงคา TLV- 

TWA 

 สัญญาณ Red Light ในกรณีท่ีตรวจจับระดบัสารทำความเย็นถึงคา TLV-TWA 

หรือสูงกวา 

 คา TLV-TWA จะตองเปนไปตาม Material Safety Data Sheet (MSDS) ของ 

สารทำความเย็นท่ี เลือกใชกับเครื่องทำความเย็นที่ผูผลิตสารทำความเย็นกำหนด 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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หมวดที่ 28 ระบบจัดการอาคาร (BUILDING AUTOMATION SYSTEM : BAS) 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

ระบบจัดการอาคาร (Building Automation System : BAS) หมายถึงระบบจัดการอาคารซึ่งจัดหา 

และติดตั้งโดยผูรับจางที่ชำนาญงานดานนี้โดยเฉพาะเปนผูดำเนนิการ สวนระบบจัดการอาคารของ 

ผูรบัจางระบบปรับอากาศและระบายอากาศ และอุปกรณ ซ่ึงมีความสัมพันธ และเก่ียวของกับระบบ 

จัดการอาคารของโครงการ ซึ่งจะตองรับผิดขอบจัดหาและติดตั้งสวน ที่จะตองเชื่อมเขากับระบบ 

จัดการอาคารของโครงการ ผูรับจางระบบปรับอากาศและระบายอากาศ และอุปกรณตองอำนวย 

ความสะดวก และตองทำงานรวมกันกับระบบจัดการอาคารของโครงการ โดยใหขอมูลที่ถูกตอง และ 

ความรวมมือ ประสานงานจนกระทั่งงานเสร็จสมบูรณตามแบบ และขอกำหนด โดยใหใชงานไดดี 

รวมกันท้ังโครงการ 

 

หน2 าที่และขอบเขตของงาน 

ผูรบัจางระบบปรับอากาศและระบายอากาศ และอุปกรณตองจัดหา และติดต้ัง Auxiliary Contact 

ไมนอยกวา 2NO +2NC รวมทั้ง Sensors ตางๆ ของอุปกรณตามที่ระบุไวในตาราง หรอืแบบ ที่จะ 

ตอรวมเขากับระบบจัดการอาคาร เพื่อแสดงสถานะ หรือผลการทำงานของอุปกรณนั้นๆ ผูรับจาง 

ระบบปรับอากาศและระบายอากาศและอุปกรณตองตอสายไฟเขาจุดตอ (Terminal) ของอุปกรณ 

นั้นพรอมทั้งตดิตั้งทอรอยสายไฟ และเดินสายไฟฟาจากอุปกรณนั้นไปยังกลองตอสายของระบบ 

จัดการอาคาร (Marshalling Box หรือ Terminal Box) (Marshalling Box หรือ Terminal Box นี้ 

จัดหา และติดต้ังโดยผู รับจางระบบจัดการอาคาร) ทอรอยสาย และสายไฟฟาที่ตอเขา Marshalling 

Box หรือ Terminal Box นี้จะตองติดตั้งให เรียบรอยโดยเปนไปตามกฎและระเบียบของการไฟฟา 

ทองถิ่นและ NEC Code และใหมี Wire Mark เพ่ือเปนท่ีสังเกตและ งายตอการตอ (Terminate) 

สายไฟ (การตอสายไฟภายในกลอง Marshalling Box หรือ Terminal Box จะกระทำโดย ผูรับจาง 

ระบบจัดการอาคาร) ดวยความรวมมือและการใหขอมูลจากผูรบัจางระบบปรับอากาศและระบาย 

อากาศและ อุปกรณ สัญญาณซึ่งออกจากอุปกรณเคร่ืองรัดตางๆ จะตองถูกแปลงขยายออกเปน 

สัญญาณ 4-20 mADC หรือ 0-10 VDC (Analog Signal) และ Power Supply เปน 230 VAC 50 

Hz หรือ 24 VDC ผูรับจางระบบปรับอากาศและระบายอากาศ และอุปกรณตองจัดหาและตดิตั้ง 

Bypass Switch ไวที่แผงควบคุมเพื่อที่จะ Bypass คำสั่งจากระบบจัดการอาคารของโครงการ 

เพ่ือใหสามารถทำการปด-เปดไดดวยมือ (Manual Operation or Maintenance) 

Bypass Switch นี้จะตองมี Auxiliary Contact อีก 1 ขุด เพ่ือสงสัญญาณกลับไปยังระบบจัดการ 

อาคารไดเพ่ือแสดง สถานะการทำงานของ Bypass Switch ดวย 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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หมวดที่ 29 ระบบ CHILLER MANAGEMENT SYSTEM (CMS) 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) ระบบควบคุมอัตโนมัติแบบ DDC ท่ีกลาวถึงในขอกำหนดตอไปน้ีรวมถึงระบบควบคุมแบบ 

ไมโครโปรเซสเซอรที่ใช จัดการควบคุมและดูแล (Control & Monitor) ระบบทำความเย็น 

ท้ังหมด ระบบกระจายลมเย็นทั้งหมด ระบบระบายอากาศ และรวมไปถึงระบบอื่นๆ ตามที ่

กำหนด ระบบควบคมุน้ีรวมไปถึงการควบคุมอุปกรณที่ใชกับ แดมเปอร วาลว เทอรโมสตัท 

รเีลย เพื่อใชในการควบคุมการทำงานของอุปกรณตางๆ ใหไดตามความมุงหมายท่ี แสดงไวใน 

แบบและรายการ ไมวาในแบบ และรายการจะไดกำหนดอุปกรณที่จำเปนสำหรับการควบคมุ 

การทำงาน ดังกลาวไว หรือไมก็ตาม 

(2) ระบบควบคุมที ่ เป นหัวใจหล ักค ือ Chiller Management System (CMS) จะตองเปน 

ผลิตภัณฑมาตรฐานของบริษัทผู ผลิตเคร ื่องทำน้ำเย็นที ่เลือกใช  โดยที ่ Application 

Program ท่ีพัฒนาข้ึนจะตองสามารถใชควบคุมและเช่ือมตอกับ Unit Control Panel (UCP) 

ของเคร่ืองทำน้ำเย็นแตละเคร่ืองไดโดยตรงโดยไมมีการ ดัดแปลงหรือเพิ่มเติม Interface 

Software ใดๆ ทั ้งส ิ ้น CMS จะตองเปนขุดที ่สามารถขยายเพิ ่มเติมใน อนาคตได 

(Expandable) โดยไมทำใหระบบตองลาสมัย ระบบของ CMS จะตองถูกออกแบบมาให 

Integrate  เชากับระบบควบคมุอ่ืนที่มีลักษณะโครงสรางใกลเคียงกันในอนาคต  เพ่ือใหเกิด 

เปนระบบควบคุมที่ใหญขึ้นได 

(3) อุปกรณสงสัญญาณและควบคุม (Transmitter And Controlled Device) อื่นๆ ไมจำเปน 

จะตองเปนผลิตกัณฑที่เดียวกับผูผลิตเครื่องทำน้ำเย็น เพียงแตสัญญาณท่ีสงและรับจะตอง 

เปนสัญญาณมาตรฐาน 4-20 mA อุปกรณสงสัญญาณและควบคุมภายใตหัวขอนี้จะตองเปน 

ผลิตภัณฑจากผูผลิตรายเดียวกันจึงจะตองมีตัวแทนจำหนายถาวรภายในประเทศ และม ี

อะไหลของอุปกรณพรอมสำหรับเปล่ียนทดแทนไดทันท ี

(4) สายไฟฟาที่ใชสำหรับไฟควบคุมเปนสายชนิด CW 1.0 ทาm2 60 หรือ 75°C, 600 โวลท 

ยกเวนสายไฟฟาที่ใชเปนสายสงสัญญาณ Analog จะตองใชชนิด Shield Twisted  Pair 

ขนาด 1.0 mm2 

 

หน2 าที่และขอบเขตของงาน 

งานทั้งหมดอยูในความรับผิดชอบของผูรบัจางระบบปรับอากาศเพียงแตแบงเปน 2 สวน คือ 

ก) งานสวนปรับอากาศและระบายอากาศ 
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ข)  งานสวนระบบ CMS 
งานสวนระบบปรับอากาศและระบายอากาศตองจัดหาและติดตัง้ Sensors ตางๆ ของ 

อุปกรณตามที่ระบุไวในตารางทีจ่ะตอรวมเชากับงานสวนระบบ CMS เพื่อแสดง 

สถานะหรือผลการทำงานของอุปกรณนั้นๆ งานสวนระบบปรับอากาศและระบาย 

อากาศตองตอสายไฟเชาจุดตอ (Terminal) ของอุปกรณนั้นพรอมทั้งตดิตั้งทอรอย 

สายไฟ และเดินสายไฟฟาจากอุปกรณนั้นไปยังกลองตอสาย (Marshaling Box) งาน 

สวนระบบ CMS (Marshaling Box นี้จัดหาและติดต้ังโดยงานสวนระบบ CMS) ทอรอย 

สาย และสายไฟฟาท่ีตอเขา Marshaling Box นี้จะตองติดต้ังใหเรียบรอยโดยเปนไปตาม 

กฎและระเบียบของการไฟฟาทองถิ่นและ NEC Code ละใหมี Wire Mark เพื่อเปนที ่

สังเกตและงายตอการตอสายไฟตองจัดหาและติดตัง้ Bypass Switch ไวที่แผงควบคุม 

เพ่ือท่ีจะ Bypass คำสั่งจากงานสวนระบบ CMS เพื่อใหสามารถทำการปด-เปดไดดวย 

มือ (Manual Operated Or Maintenance) Bypass Switch นี้จะตองมี Auxiliary 

Contact อีก 1 ชุด เพื่อสงสญัญาณกลับไปยังงานสวน ระบบ CMS ไดเพ่ือแสดง 

สถานะการทำงานของ Bypass Switch ดวยสัญญาณซ่ึงออกจากอุปกรณเคร่ืองวัดตางๆ 

จะตองถูกแปลงขยายออกเปนสัญญาณ 4-20 mADC หรือ 0-10 VDC (Analog Signal) 

และ Power Supply เปน 230 VAC 50 Hz หรือ 24 VDC 

ค)  ตารางแสดงหนาที่และความตองการของอุปกรณตางๆ จะแสดงไวใน Point List of 

DDC Controller for CMS 

หมายเหต ุ: ใหสงรายละเอียดของอุปกรณระบบควบคมุอัตโนมัติพรอมท้ังรายการคำนวณการเลือก 

อุปกรณ แบบแสดงแนวทางเดนิ ขนาด และลักษณะการติดตั้งอุปกรณ มาขอรับ 

ความเห็นขอบจากผูควบคมุงานและผูออกแบบกอนการติดตั้ง บุคลากรที่ใชในงาน 

ติดต้ังระบบควบคมุอัตโนมัติ ตองเปนชางผีมือท่ีไดรบัการฝกอบรม และมีประสบการณ 

ในการติดตั้งระบบควบคุมอัตโนมัติ และอยูภายใตความควบคุมของผูชำนาญงานดานน้ี 

 

3 ระบบจัดการเครื่องทำน้ำเย็น (CHILLER MANAGEMENT SYSTEM: CMS) 

CMS จะประกอบดวยสวนประกอบ 2 สวน ดังน้ี 

(1) HARDWARE 

โครงสรางของระบบ (Architecture Configuration) 
ก) CMS จะตองประกอบดวยเครือขายของ Workstation, Printer, Gateway และชุด 

ควบคุมแบบ DDC ดังนี้ 

 1 Operator Workstation 

 1 Report And Alarm Printer 
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 ชุดควบคุมแบบ DDC ที่กระจายอยูตามที่ตา  งๆ ท่ัวอาคาร
ข)  Data  Bases  จะตองสามารถ  Download/Upload  จาก  Workstation  ไดตามความ

  ตองการ  Data  Bases  และขอมูลประวัติจะตองสามารถถายทอดกันไป/มาไดระหวาง

  Operator Workstation ดวยกัน ตามความตองการ

ค)  Data Bases ตอไปน้ีจะตองถูกเก็บไวในหนว  ยความจำเพื่อที่วาหากเกิด Failure ขึ้นกับ

  อุปกรณต  ัวใด ตัวหนึ่งจะไมมีผลใหทั้งระบบเสียหาย

 Password

 Graphics

 Point Definitions Including Point Name

 Alarm Management Feature and Alarm Messages

 Time Schedule

 Point History Feature and Historical Data

 Point Trend Feature and Trend Data

 Demand Limiting/Load Shedding Feature

 Totalization Feature And Totalization Data
ง)  ในกรณีที่  Data  Gateway  เกิดอาการขอมูลสูญหายหรือ  Loss  Of  Communication

  การผิดปกตินี้จะตองถูกจับไดโดย Operator Workstation ขอมูลจะตองถูกคัดลอกใหม

  และถูก Download โดยอัตโนมัติ  โดยท่ี  Operator ไมตองทำการแทรกแหรงใดๆ ท้ังส้ิน

  เครือขายของการล่ือสารขอมูล (Communication Network)
ก)  เครือขายของการลื่อสารขอมูลท่ีใชเชื่อมตอระหวาง  Operator  Workstation  กับ

Data Gateway และชุดควบคุมตางๆ จะตองเปนเครือขายมาตรฐานใดมาตรฐานหนง่ึ  ตอไปนี้

 IBM TOKEN RING

 ARCNET

 ETHERNET
ข)  เครือขายของระบบสายลื่อสารขอมูลจะตอ  งมีระบบที่สามารถ  Reconfigured  ตัวเองได

ในกรณีที่มีระบบสายขอมูลหน่งึ ระบบ  หรือมากกวา  เกิดขาดหรือสง  ขอมูลไมไ  ด

  เพ่ือที่จะใหระบบโดยรวมยังคงสามารถใชงานตอไปไดสมบูรณมากที่สุด

ค)  สายไฟฟาที่ใชเปน  สายแกนในระบบสายขอมูลจะตองเปนสาย  Twisted  Pair  Shield

With Foil ขนาด 1.0 mm2

OPFRATOR WORKSTATION
Operator Workstation จะตองเปนไมใครคอมพิวเตอรแบบตั ้งโตะและตองมีขนาด

ความสามารถตอไปน้ี
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SERVER 

:Processor     Core i5 3.3 GHz. หรือดีกวา 

8 GB DDR4 ECC UDIMM 2666MT/s Up to 48GB:Memory

หรือมากกวา 
:   SAS 3 X 300 GB (Raid 5) Hot Plug หรือสูงกวHard disk า CD-

:  Internal IDE DVD-ROM Speed 16X หรือสูงกวROM า 

:Expandable    3 PCI, 6 USB (2 front, 4 rear) 

Network Interface   :    10/100/1000 Mbps Ethernet LAN Adapter หรือสูง 

กวา 
:Cooling System Redundant Cooling Fan จำนวน 2 ชุด ข้ึนไป

:Power Supply Redundant Power Supply จำนวน 2 ชุด ข้ึนไป

:Monitor LCD 24” หรือใหญกวา 

Graphics : SVGA หรอืดีกวา 

:Keyboard มาตรฐาน ไทย/อังกฤษ

:Mouse Wheel Mouse Optical

WORK STATION 

Processor : Core i5 3.3 GHz. หรอืดีกวา 

8GB (1x8GB) DDR4 3200MHz UDIMM Up to 48GB:Memory

หรือมากกวา 

256GB PCIe NVMe M.2 SSD + 1TB SATA 3.5":Hard disk

7200rpm HDD หรือสูงกวา 
Internal IDE DVD-Rom Speed 16X หรือสูงกว:CD-ROM า 

3 PCI, 6 USB (2 front, 4 rear):Expandable

Network Interface : 10/100/1000 Mbps Ethernet LAN Adapter หรือสูง 

กวา 

:Monitor LCD 24” หรือใหญกวา 

Graphics : SVGA หรอืดีกวา 

:Keyboard มาตรฐาน ไทย/อังกฤษ

:Mouse Wheel Mouse Optical

Software : Window 11 Pro. หรือดีกวา 
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PRINTER 

 Laser Printer 1200x1200 Pixels Support USB or Parallel Port 

 ในกรณีที่ Alarm Printer ชำรุด, เสียหรือปดอยู Alarm Message จะตองถูกแจง 

ออกทาง Report Printer โดยอัตโนมัติทันที 

 ในกรณีที่ Alarm Message ไมสามารถพิมพออกทาง Report Printer ได Alarm 

Message จะตองถูกเก็บไวใน Data Gateway รอจนกระทั่งเครื่องพิมพเครื่องใด 

เครื่องหนึ่งถูกตอเขากับระบบ Alarm Message จะตองถูกสงออกพิมพทันท ี

DATA GATEWAY 

Data Gateway อยก) างนอย 1 ชุดจะตองเตรยีมไวในแตละชั้น 

Gateway แตข) ละชุดจะตองสามารถกำหนด Function ตอไปน้ีไดโดยอิสระ 

 English Language Menu 

 Historical Data 

 Alarm/Trouble Processing 

 Logical Point Grouping 

 Password 

 System Report 
ค) แบตเตอรีสำรองขนาด 48 ช้ัวโมง เพ่ือรักษาหนวยความจำ จะตองจัดหาไวให 

Gateway แตละชุด 

ชุดควบคุมแบบ DDC 
ชุดควบคุมแบบ DDC จะตก) องติดอยูใกลๆ แผงไฟฟาประจำชัน้ หรือตามที่วิศวกร 

กำหนด 

ข) ชุดควบคมุแบบ DDC แตละชุดจะตองมีความสามารถดังนี้ 

 Display Analog Input Valves 

 Display Analog Output Valves 

 Display/Adjust Control Set Point 

 Display Digital Input Status 
ชุดควบคุมแบบ DDC แตค) ละชุดจะตองสามารถทำงานเปน Stand-Alone ไดสำหรับ 

รายการตอไปน้ี 

 

 

 

 Control Loop Calculation (P, PI or PID)

 Interlocks And Computation

 Hi/Lo Signal Select
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 Time Delay 

สัญญาณเขง) าแบบ Analog จะตองเปนแบบ 4-20 mA หรือ 0-10 VDC หรือ RTD 
สัญญาณเขจ) า Digital, สัญญาณออก Analog และสัญญาณออก Digital จะตองแยกจาก 

กัน 

การ Update คฉ) าที่ Sensor อานไดจะตองเร็ว 

 

    

       

 

 

     

 

 

 

 
    

 

 
 

  

 

   

 

 

 

 
 

(2) SOFTWARE

ความสามารถของ SOFTWARE
ก)  ระบบ  CMS  จะตองใชโปรแกรมใชงาน  (Application  Software)  ในการควบคุมการ

  ทำงานของระบบปรับ  อากาศและระบายอากาศท้ังหมด  (เคร่อื งทำน้ำเย็น,  เคร่ืองสูบน้ำ

  เย็น,  เครื่องสูบน้ำระบายความรอน,  หอระบาย  ความรอน,  เคร่ืองสงลมเย็นท้ังหมด

  และพัดลมระบายอากาศ  ตามทร่ี ะบุใน  Point  List  of  DDC  Controller)  ใหไดต  าม
  Control  Strategies  ที่กำหนดใหในแตละ  Control  Loop  โดยที่  CMS  จะตองมี

  ความสามารถดังนี้

 Time  Of  Scheduling  หมายถึงความสามารถในการควบคมุ  การทำงานโดยให

ทำงานและหยุดทำงาน  ไดตามตารางเวลาที่ตั้งไวและตองสามารถ  Force  ให

ทำงานตา  งไปจากตารางเวลาท่ตี ง้ั ไวไดถา  ตองการ

 การสั่งใหเกิดทำงานแบบเปนรอบๆ (Duty Cycling)

 ความสามารถในการกำหนดความตองการ (Demand Limiting)

 มีความสามารถในการสสับการทำงานของเคร่ืองทำน้ำเย็น(Cruller  Sequencing)

โดยจัดลำดับการทำงาน  และ/หรือ  หมุนเวียนการทำงานของเคร่ืองทำน้ำเยน็  และ

เคร่อื  งสูบน้ำตลอดจนหอระบายความ  รอนที่เก่ียวขอ  งอยูใหทำงานเพ่ือใหอุณหภูมิ

ของน้ำเย็นที่ออกจากเครื่องทำน้ำเย็นคงท่ีไดตาม Set Point

 Process Control Language (PCL) ที่มือยูใน Software จะตองเปนชนิดที่ยอม

ใหผ  ู ใชง  าน  (Operator)  สามารถออกแบบลำดับการควบคุมเพ่ือให

โปรแกรมควบคุมมาตรฐานที่มีมากับ Software สมบูรณยิ่งขึ้น  โดยการสามารถที่

จะโปรแกรมใสค  วามตอ  งการของแตละการใชงานลงไปได  PCL  จะตอ  งมี

ความสามารถในการทำการคำนวณบนพืน้  ฐานของ  Real-Time  Data  และจะตอง

สามารถนำคา Analog/Digital, Alarm Status, คาคงท่ี, ตัวแปรทางสมการมาใช

งานได  ตลอดจนตองมีความสามารถใชงานทางดานคณิตศาสตร  และตรรกศาสตร

ได

 การควบคุมการทำงานเปนโซนจะตองมีความสามารถในการรวมกลมุ อุปกรณ

ทางดา  นระบบปรับอากาศ และระบายอากาศเชาดวยกันเพ่ือใหสามารถทำงานได

ตาม Function ที่กำหนด Zone
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 Controller จะตองมี Function ของ Occupied/Un-Occupied Mode 

เพ่ือท่ีจะใหสามารถ ปรับ Parameter ไดตามความเหมาะสมกับการใช 

งานในแตละเวลา จะตองมี Temperature Offsets for Demand Limiting and 

Duty Cycle Mode 

 ตองสามารถแสดง Report และ Logging Data เพื่อใหผูใชงานสามารถเขาถึง 

(Access) ขอมูลสำคัญๆ ของระบบ ชนิดของขอมูลท่ีตอง Report ลำหรับระบบ 

CMS อยางนอยตองประกอบดวย 

- Current, Daily, Monthly Energy Use 

- Yearly Degree Days 

- Weekly Temperature 

- Input/Output Status 

- Event Logs 

- Integrated Comfort System Equipment 

- Monthly Totalizing 

- Chiller Run-Time Totalization 

- Diagnostic Report 

- Historical Data Report 

- Load Distribution Rate 

ข) โปรแกรมเก่ียวกับเวลาการทำงานและรายการบำรุงรักษาจะตองแสดงเวลาที่อุปกรณ 

เดิน, เวลาที่เริ่มสตารท ตลอดจนปฏิทินแสดงขอมูลที่ตองการบำรุงรักษาเม่ือถึงเวลาที่ 

กำหนดไว 

ค) Totalizing Software จะตองแสดงและคำนวณ BTU Consumption และแสดงผล 

ออกเปนรายงานรายเดือน คา BTU Consumption ที่คำนวณไดจะถูก นำไปใชในการ 

จัดการการทำงานของเครื่องทำน้ำเย็น, เคร่ืองสูบนำ้ และหอระบายความรอนให 

ทำงานใหสัมพันธกับขนาดความตองการความเย็นทางตาน Distribution 

 

4 POINT LIST OF DDC CONTROLLER FOR CMS 

หมายเหต ุใหผรบจางดตาราง หรอไดอะแกรมตามทระบุในแบบ 
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หมวดที่ 30 ระบบไฟฟาสำหรับระบบปรับอากาศ 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) ขอกำหนดนี้ครอบคลุมถึงความตองการดานคุณสมบัติ และการติดตั้งวัสดุอุปกรณระบบไฟฟา 

กำลัง และไฟฟา ควบคุม ซึ่งเปนขอบเขตงานท่ีเก่ียวของ ทั้งน้ีเพื่อใหมีความสอดคลองกับ 

ขอกำหนดของวัสดุอุปกรณ และการติดตั้งระบบไฟฟาทั้งหมดในโครงการ 

(2) มาตรฐานวัสดุอุปกรณ และการติดตั้ง ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนมาตรฐานของเครื่องวัสดุ 

อุปกรณ การประกอบ และการติดตั้งตองถือตามมาตรฐานของสถาบันที่เกี่ยวของดังตอไปนี้ 

ก) สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก) 

ข) กฎและประกาศกระทรวงมหาดไทย 
ค) มาตรฐานวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (ในพระบรมราชูปถัมภ) 

ง) มาตรฐานการพลงังานแหงชาติ 

จ) กฎและระเบียบการไฟฟาทองถ่ิน 
ฉ)  ANSI  :   AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE ช)  

ASTM  :    AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIAL ซ)  BS

 :   BRITISH STANDARD 

ฌ)  DIN :    DEUTSCHE INDUSTRIENORMEN 
INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION:ญ) IEC

JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD:ฎ) JIS

NATIONAL ELECTRICAL CODE:ฏ) NEC
NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATIONฐ) NEMA :

NATIONAL ELECTRICAL SAFETY CODEฑ) NESC :

NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATIONฒ) NFPA :

:ณ) UL UNDERWRITERS LABORATORIES, INC.

VERBAND DEUTSCHER ELECTROTECHNIKER:ด) VDE

(3) การเดินสายไฟฟาถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ใหเดินสายไฟฟากำลัง และสายไฟฟาควบคุมใน 

อุปกรณเดินสายไฟฟาที่เหมาะสมเพ่ือการฝงในคอนกรีต หรือผนัง หรือเดินลอยซอนในฝา 

เพดาน แลวแตกรณสีำหรับการใชสายไฟฟา และอุปกรณเดินสายไฟฟาใหเปนไปตามท่ีระบุใน 

หมวดตอๆไป 

(4) ผูรับจางงานไฟฟา จะเปนผูจายไฟฟามาใหถึงแผงไฟฟาของผูรับจางระบบปรับอากาศและ 

ระบายอากาศ โดยที่ผูรบัจางระบบปรบัอากาศ และระบายอากาศจะเปนผูตอสายไฟฟาเขา 
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แผงไฟฟาที่อยูในความรับผิดขอบเอง และ ผูรับจางงานระบบไฟฟาจะตองตรวจสอบการตอ 

สายไฟฟาและการจายไฟฟาใหถูกตองตามความตองการของท้ังสองฝาย 

 

การต2 อลงดิน 

(1) วัสดุอุปกรณไฟฟาทุกชนิดที่มีสวนหอหุม หรือโครงสรางภายนอกเปนโลหะอันเปนสวนทีไ่ม 

ควรมีกระแสไฟฟาไหลผานตองตอลงดินตามกำหนดในมาตรฐานดังตอไปนี ้

ก) ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟา “หมวด 6 สายดินและ 

การตอลงดิน” 

ข) มาตรฐานเพื่อความปลอดภัยทางไฟฟาสำนักงานพลังงานแหงชาติ “TSES 24-1984 

การตอลงดิน” 

ค) NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC) ARTICLE 250 

ง) NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) NO. 78 

(2) สายตัวนำไฟฟาสำหรับการตอลงดินใหเปนตัวนำทองแดงมีขนาดสัมพันธกับขนาดของอุปกรณ 

ตัดวงจรไฟฟาของแตละวงจร หรืออุปกรณนั้นๆ โดยมีขนาดไมเล็กกวากำหนดในตาราง 
 

ขนาดสายดินสำหรับตอสวนหอหุมที่เปนโลหะของอุปกรณไฟฟาลงดิน 

พิกัดกระแสไฟฟาของอุปกรณตัดตอน 

ขนาดไมเกิน .... แอมแปร 

ขนาดสายดิน (ตารางมิลลิเมตร) 

ตัวนำทองแดง 

15 2.5 

40 4 

70 6 

100 10 

200 16 

400 25 

500 35 

800 50 

1,000 70 

1,250 95 

2,000 120 

2,500 185 

4,000 240 

6,000 400 
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ระบบแรงดันไฟฟ3 าและรหัส 

(1) ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนระบบไฟฟาในโครงการนี้เปนระบบ 240/415 โวลต, 3-เฟส, 4- 

สาย, 50 เฮิรท, Y- Connection, Solid Ground 

(2) กำหนดใหใชรหัสสีของ Busbar, ของสายไฟฟาเปนไปตามขอกำหนดดังตอไปนี้ 

ก) สีน้ำตาลสำหรับเฟส A (R) 

ข) สีดำสำหรับเฟส B (S) 

ค) สีเทาสำหรับเฟส C (T) 
ง) สีฟาสำหรับสายศูนย (Neutral) 

จ) สีเขียวสำหรับสายดิน 

(3) ในกรณีที่สายไฟฟามีมาตรฐานการผลิตเปนสีเดียวใหใชปลอกพีวีซสีีตามกำหนดสวมไวที่ปลาย 

สายทั้งสองดานและ ภายในกลองตอแยกสายไฟฟาทุกจุด 

(4) อุปกรณเดินสายไฟฟาตางๆ ตองมีรหัสสีแสดงไวเพ่ืองายในการตรวจสอบ และซอมบำรุง 

ภายหลังโดยกำหนดใหใชรหัสสีดงันี้ 

ก) สีแดงสำหรับอุปกรณเดินสายไฟฟากำลัง 

ข) สีฟาสำหรับอุปกรณเดินสายไฟฟาควบคมุ 

โดยใหทาสีคาดท่ีทอรอยสายไฟฟาทุกๆ ระยะไมเกิน 1 เมตร (3 ฟุต) หรือทาสีที่อุปกรณยึด 

ทอ (Clamp) สวน กลองตอสาย กลองพักสายใหทาสีภายในกลอง และฝากลองทุกๆ กลอง 

 

การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ4 า 

การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟาใหกระทำครบถวนดังตอไปนี ้

ก) ตรวจสอบคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟาและอุปกรณทั้งหมด 
ข) ตรวจสอบคาความตานทานของการตอลงดินของอุปกรณทั้งหมดเพ่ือใหแนใจวามีความ 

ตอเนื่องทางไฟฟาของการตอลงดิน 

ค) ตรวจสอบ และทดสอบการทำงานของระบบควบคุมตางๆ 

ง) ตรวจสอบ และทดสอบการทำงานของอุปกรณตางๆ 

จ) จัดทำรายงานการทดสอบตางๆ อยางครบถวน 
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หมวดที่ 31 แผงสวิทซควบคุมมอเตอรไฟฟา 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

ขอกำหนดนี้ไดระบุครอบคลุมถึงความตองการดานออกแบบ และการสรางแผงสวิทซควบคุม 

มอเตอรไฟฟา (Motor Control Center) แบบตัง้พ้ืน (Floor Standing) และแบบติดผนัง (Wall 

Mounted) 

 

พิกัดของแผงสวิทซ2  

ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนใหแผงสวิทซไฟฟาที่กลาวถึงรวมท้ังวัสดุอุปกรณที่เกี่ยวของมีการ 

ออกแบบสราง และทดสอบตามมาตรฐาน NEMA, ANSI, IEC, DIN หรือ VDE แตตองไมขัดตอ 

ระเบียบและมาตรฐานการไฟฟาทองถ่ินที่กำหนดโดยมีคุณสมบัติทางเทคนิคอยางนอยดังตอไปนี้ 

ก) Rate System Voltage : 415V / 240V 

ข) System Wiring : 3-Phase, 4-Wire, 
  Effectively Grounded 

ค) Rated Frequency : 50 HZ 

ง) Rated Current : ตามระบุในแบบ 

จ) Rate Short-Time Withstand Current (0.5 : ไมนอยกวา Rated Short - 
 Time Circuit Current Second) ของ Main Circuit Breaker 
  ที่ระบุในแบบ 

ฉ) Rated Peak Withstand Current : ไมนอยกวา 2.83 เทาของ 
  Short-Circuit Current ของ 
  Main Circuit Breaker ท่ี 
  ระบุในแบบ 

ช) Rated Withstand Voltage : 2,200V, 1-Minute 
  (Phase-To-Ground) 

ซ) Rated Insulation Level : 1,000V 

ฌ) Control Voltage : 200-240V 

ญ) Temperature Rise : 25°C 

ฎ) Finishing : Epoxy-Polyester Powder 
  Paint 
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ลักษณะโครงสร3 างของแผงสวิทซแบบต้ังพ้ืน 

(1) ลกัษณะของแผงสวิทซตองจัดแบงออกเปนสวนๆ (Vertical Section) มีความสมบูรณสามารถ 

แยกออกจากกันใหเปนอิสระไดงายแตละสวนตองมีขนาดอยูในชวงท่ีกำหนดดังน้ี 

ก) ความสูง : ไมเกิน 2,200 มิลลิเมตร 

ข) ความกวาง : ระหวาง 600-1,300 มิลลิเมตร 

ค) ความลึก : ระหวาง 600-1,200 มิลลิเมตร 

 

(2) แผงสวิทซแตละสวนตองจัดแบงภายในเปนชองๆ (Compartment) อยางนอย 3 ชอง (Form 

3B) ดังน้ี 
ก) Busbar Compartment ใหรวมถึงชองทั้งของ Horizontal Busbars และ Vertical 

Busbars โดยสวนนี้ควรจัดใหอยูตานหลัง และดานขางในแตละสวนของตู 

ข) Cable Compartment และ Terminal Compartment เปนสวนสำหรับเดินสายไฟฟา 

ไปยังมอเตอร และสวนติดตั้งข้ัวตอสายไฟฟากำลัง และสายไฟฟาควบคุมที่ตองตอกับตู 

สวนอื่น หรือตอออกไป ภายนอก ควรจัดใหอยูสวนลาง หรือสวนบนของตูแลวแตกรณี 

เพ่ือใหการเดินสายไดสะดวก 

ค) Unit Compartment เปนสวนสำหรับติดตั้งสวทิซตัดวงจรสตารทเตอรอุปกรณปองกัน 

รวมท้ังอุปกรณเคร่ืองวัดตางๆ สวนนี้ใหแบงเปน Module โดยแตละ Module ใหบรรจุ 

อุปกรณควบคุมและปองกัน ของมอเตอรไฟฟาแตละตัวเปนชุด 

(3) โครงสรางของแผงสวิทซตองเปนแบบ Self-Standing Metal Structure โดยโครงสรางท่ีเปน 

สวนเสริมความแข็งแรงตองเปนเหล็กหนาไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร สวนฝาทุกดานรวมทั้ง 

แผนก้ันแบง Compartment ตองเปนแผนเหล็กมีความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร ทั้งนี้ฝา 

ของแผงสวิทซแตละดานตองเปนไปตามกำหนด ดังนี ้

ก) ฝาดานบนใหเปนแผนเหล็กพับขึ้นขอบแบงอยางนอยเปน 2 ชิ้น โดยชิ้นหนึง่เปนฝาปด 

เฉพาะสวน Cable Compartment ยึดติดกับโครงสรางแผงสวิทซดวยสกรู หรอืนอต 

ขนาดและจำนวนเหมาะสมให มีความแข็งแรง 

ข) ฝาดานลางใหเปนแผนเหล็กเรียบ การแบงชิ้นฝา และการยึดกับโครงสรางแผงสวิทซให 

มีลักษณะเชนเดียวกับฝาดานบน 

ค) ฝาดานขางทั้ง 2 ดานใหเปนแผนเหล็กเรียบหรือพับข้ึนขอบดานละ 1 ชิ้นยึดตดิกับ 

โครงสรางแผงสวิทซดวยสกรู หรือนอตขนาด และจำนวนเหมาะสมใหมีความแข็งแรงแต 

ในกรณีที่ตองใชแผงสวิทซหลายสวน (Vertical Section) เรียงตอกันใหใชฝาก้ันระหวาง 

สวนเปนแผนเหลก็เรียบแทนโดยมีชองเจาะทะลุถึงกันเพียงพอตามตองการ 

ง) ฝาดานหลงัใหเปนแผนเหล็กพับข้ึนขอบ มีดานหนึ่งเปน Removable Pin Hinges เพื่อ 

สะดวกในการเปดและถอดฝาสวนอีกดานหน่ึงเมื่อปดแลวใหใช Screw Lock หรือ Key 
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Lock ก็ได 
จ) ฝาดานหนาใหเปนแผนเหล็กพับข้ึนขอบเปนฝาของแตละ Compartment และฝา 

ของแตละ Module ของ Unit Compartment อยางเปนอิสระ แตละฝาใหมีดานหนึง่ 

เปน Removable Pin Hinges สวนอีกดานหนึ่งเปน Key Lock 

ฉ) Degree Of Protection ของตูไมต่ำกวา IP 31 ตามมาตรฐาน IEC สำหรับติดตั้งภายใน 

อาคารและ IP 54 สำหรับตูติดตั้งภายนอกอาคารหรือบริเวณที่มีฝุน หรือความชื้นสูง 

(4) การประกอบแผงตองคำนึงถึงกรรมวิธีระบายความรอนที่เกิดขึ้นจากอุปกรณภายในโดยวิธี 

ไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาต ิ ท้ังนี้อาจเจาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝาดานใดดานหนึ่งหรือ 

หลายดานอยางเพียงพอพรอมติดตั้งตะแกรงกันแมลง (Insect Screen) 

(5) การปองกันสนิมและการทาสีใหเหล็กและแผนเหล็กทุกชิ้นที่ใชเปนเหล็กชุบ Electro- 

Galvanized หรือชุบปองกันสนิมดวยวิธีอ่ืนท่ีเทียบเทา หรอืดีกวาตามกำหนดในหมวดวา 

ดวย “การทาสปีองกันการผุกรอน และรหัสสี” 

 

ลักษณะโครงสร4 างของแผงสวิทซแบบติดผนัง 

(1) แผงสวิทซตองมีความกวางไมเกินกวา 800 มิลลิเมตร (32 น้ิว) 

(2) การออกแบบตองเปนไปตามมาตรฐาน ANSI, NEMA หรือ IEC แตตองไมขัดกับกฎ หรือ 

มาตรฐานของการไฟฟาฯ เพ่ือนำมาใชงานกับระบบไฟฟาที่ 415/240โวลต 3 เฟส 4สาย 50 

เฮิรท 

(3) Cabinet ตองเปนแบบติดลอยที่ผนงัตัวตูทำดวย Galvanized Coded Gauge Sheet Steel 

หรือเปนเหล็กชุบ Electro-Galvanized หรือชุบปองกันสนิมดวยวิธีอื่นที่เทียบเทา และทาสี 

ตามท่ีผูควบคมุงานเห็นชอบมี ประตูปด-เปดดานหนาเปน Flush Lock และตองมี Key Lock 

ดวยและตองมี Circuit Directory With Clear Plastic Covering บอก Circuit ตางๆ ติดอยู 

ที่ฝาประตูภายใน 

(4) Main Circuit Breaker ตองเปน Moulded Case Circuit Breaker มี Amp Trip และ Amp 

Frame ตามท่ีกำหนดใหในแบบ ประกอบดวย Instantaneous Magnetic Short Circuit 

Trip และ Thermal Over Current Trip ควรเป นผล ิ ตภั ณฑเด ี ยวกั บ Feeder Circuit 

Breaker ตนทางเพื่อการทำงานที่สัมพันธกัน (Co-Ordination) 

(5) Branch Circuit Breaker ตองเปน Moulded Case Circuit Breaker, Quick-Make, Quick- 

Break, Thermal Magnetic And Trip Indicating ตองเปนผลิตกัณฑเดียวกับ Main Circuit 

Breaker 
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(6) แผงสวิทซตองประกอบขึ้นจากแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร (0.06 นิ้ว) และใน 

กรณีที่แผงสวิทซมี ความสูงเกินกวา 1 เมตร (3 ฟุต) ตองมีโครงเหล็กเพื่อเสริมความแข็งแรง 

(7) การระบายความรอนภายในแผงสวิทซตลอดจนการปองกันสนมิ และการทาสีใหกระทำ  

เชนเดียวกับแบบต้ังพ้ืน 

(8) IP 31 สำหรับตูไฟฟาภายในอาคารทั่วไปและ IP 54 สำหรับตูไฟฟาที่ติดตัง้ภายนอกอาคาร 

หรือบริเวณที่มีฝุนและ ความข้ึนสูง 

 

5 CIRCUIT BREAKER 

(1) Circuit Breaker ท่ีใชทั่งหมดตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน NEMA, VDE หรือ IEC 

(2) Main Circuit Breaker ตองสามารถทำงานควบคุมและปองกันทางไฟฟาไดอยางนอยตาม 

กำหนดดังนี ้

ก) Overcurrent Protection ข)  

Phase Failure Protection 

ค) 3 เฟส Over and Under-Voltage Protection โดยตั้งไดที่ ±10% ของ Rated Voltage 

พรอมดวยระบบ Instantaneous Trip และ Long Time and Short Time Delay 

Setting โดยมี Continuous Current Rating และ Interrupting Capacity ให 

เปนไปตามระบุใน แบบ 

ง) Feeder และ Sub-Feeder Circuit Breaker ตองเปน Molded Case, Toggle Or 

Revolving Operating Mechanism ทำงานดวยระบบ Trip Free, Quick-Make และ 

Quick- Break พรอม Individual Thermal และ Electromagnetic Trip ขนาด 

Continuous Current Rating และ Interrupting Capacity ตองเปนไปตามกำหนดใน 

แบบ 

จ) Circuit Breaker ที่มีขนาดตั้งแต 100 แอมปขึ้นไป จะตองมีอุปกรณเพ่ือความปลอดภัย 

แบบ Revolving Handle Mechanism Pad Lock และ Circuit Breaker ที่เล็กกวา 

100 แอมปให ใชอุปกรณเพ่ือความปลอดภัยแบบ Key Mechanism Pad Lock 

ฉ)  ตัวนำไฟฟาที่ตอจาก Busbar เชาดาน Primary ของ Circuit Breaker ที่มีขนาดเล็กกวา 
100 Ampere Frame ยอมใหใชสายไฟฟาตัวนำทองแดงหุมดวยฉนวนพวีีซีทน 

แรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 750โวลต (IEC 01) ขนาดไมเล็กกวา 50 ตารางมลิลิเมตร 

นอกนั้นใหตอดวย Busbar 
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6 MOTOR STARTER 

Motor Starter ในที่นี้ใหรวมท้ังแบบ Direct-On-Line, Star-Delta, Two-Speed และ Reversible 

ซึ่งตองมีอุปกรณประกอบท่ีมีคุณสมบัตดัิงน้ี 

(1) Contactor ตองมีคุณสมบัติอยางนอยดังนี้ 

ก) ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน VDE, IEC, BS หรือเทียบเทา 
ข) อุปกรณภายในเชน Holding Coil, Moving Contact ตองสามารถถอดเปลี่ยนไดเมื่อ 

ชำรุด 

ค) Starter สำหรับแบบ Star-Delta ตองใชชนิด 3-Contactor (Closed Transition) 

ง) ขนาดตองมีความเหมาะสมสามารถรบักระแสไฟฟาสำหรับมอเตอรแตละตวัไดทั้ง 

ในขณะสตารทตามคำแนะนำของผูผลิต 

(2) Delayed Thermal Overload Relays ตองเปนชนดิ 3 เฟสและม ีAuxiliary Contact อยาง 

นอย 1- NO และ 1-NC หรือ 1-Changeover เพื่อสามารถใชประโยชนอ่ืนๆไดอีก 

(3) Push-Button ตองเหมาะสมและผูผลิตแนะนำใหใชไดสำหรับเปนชุดควบคมุ 

(4) หากไมระบุเปนอยางอ่ืนในตารางอุปกรณมอเตอรขนาดตั้งแต 0.75 KW (1 HP) ถึง 4 KW 

(5.5 HP) ใช Starter แบบ Direct On Line, มอเตอรขนาดตั้งแต 5.5 KW (7.5 HP) ถึง 160 

KW (220 HP) ใช Starter แบบ Star-Delta, มอเตอรขนาดตั้งแต 200 KW (275 HP) ข้ึนไป 

ใช Starter แบบ Auto-Transformer 

 

7 MOTOR 

มอเตอรจะตองถูกสรางและออกแบบมาตามมาตรฐานของ NEMA หรอื IEC เปนแบบ Totally 

Enclosed Fan Cooled, Squirrel Cage Screen, IP55, Weather Proof ออกแบบมาใหใชไดกับ 

ระบบไฟฟา 50 เฮิรทและมีประสิทธิภาพไมต่ำกวาที่กำหนดไวในตารางนี ้
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OUTPUT 

(kW) 

MINIMUM EFFICIENCY 

(%) 

≤ 0.55 70 

0.75 - 3.0 78 

4.0 - 5.0 83 

7.5 - 10 85 

15 - 30 88 

37 - 55 90 

75 - 90 91 

≥ 110 93 

 

มอเตอร'ที่ใชกับอุปกรณ Variable Frequency Drives (VFD) จะตองถูกสรางและออกแบบมาตาม 

มาตรฐาน ของ NEMA MG-1 Part 31 

 

8 เครองวดอุปกรณ 

(1) Current Transformer (CT) ผลิตข้ึนตามมาตรฐาน BS หรือ IEC สำหรับระบบแรงดนัไฟฟา 

ไมเกิน 1,000 โวลต 50 เฮิรทโดยมี Secondary Current 5A และ Accuracy ตาม IEC 

Standard Class 1 

(2) Ammeter และ Voltmeter ตองเปนแบบ Switchboard Mounted ขนาดหนาปทมไมเล็ก 

กวา 96 X 96 มม. Scale ชนิด Wide Angle และ Accuracy Class 1.5 

(3) Kilowatt Meter ใชชนิด 3-Phase Unbalance Load แบบ Switchboard Mounteded 

ขนาด หนาปทมไมเล็กกวา 96 X 96 มม. Scale ชนิด Wide Angle และ Accuracy Class 

1.5 

(4) Kilowatt-Hour Meter ใช ชน ิด 3-Phase, 4-Wire Unbalance Load และมี Accuracy 

Class 2.0 

(5) Power-Factor Meter ชนิด 3 เฟส 4 สายแบบ Switchboard Mounted ขนาดหนาปทมไม 

เล็กกวา 96 X 96 มม. Scale ตั ้งแต 0.5 Leading ถึง 0.5 Lagging และ Accuracy Class 

1.5 
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(6) Pilot Lamp หรือ Indicating Lamp แบบ Flush Mounting บนตู Switchboard ใชหลอด 

Incandescent 0.6 W 6 V พรอม Transformer แปลงแรงดนัไฟฟาจาก 230 โวลตเปน 6 

โวลตเพ่ือใชกับ หลอดไฟฝาครอบเปนพลาสติกแบบ LEN ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 

20 มิลลิเมตร 

(7) Selector Switch แบบ Switchboard Mounted จำนวน 7 Step สำหรับ Volt-Selector 

Switch และ 4 Step สำหรับ Amp-Selector Switch 

 

9 BUSBAR และฉนวนยึด 

(1) Busbars ตองเปนทองแดงที่มคีวามบริสุทธิ์ไมนอยกวา 98%  ม  ีข น า ด ท ี ่ ก ำ ห น ด 

ความสามารถในการรบักระแสไฟฟาตามมาตรฐาน DIN 43671 (Bare Rating) แตตองไมเกิน 

1.5 แอมแปรตอตารางมิลลิเมตร และไดรับการยอมรับตามมาตรฐานการไฟฟานครหลวงที ่

กำหนด แตทั้งนี ้Main Busbars ทั้ง Phase-, Neutral- และ Ground-Bus ตองมีขนาดไมเลก็ 

กวา 120 ตารางมิลลิเมตร 

(2) การจัด Busbars ทั้ง Phase-To-Phase และ Phase-To-Ground ตองจัดใหสวนที่เปนตัวนำ 

ไฟฟา (Live Part) มีระยะหางกันไดไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร ในกรณีที่ไมสามารถจัดระยะ 

ตามท่ีกำหนดนี้ไดใหหุมดวย ฉนวนไฟฟาที่ถูกออกแบบใหใชหุม Busbar โดยเฉพาะ และมีส ี

ของฉนวนตรงตามรหัสสีของ Busbar ที่กำหนด ทั้งนี้ตองคำนึงถึงความสามารถในการรบั 

กระแสไฟฟาของ Busbar ที่อาจลดลง 

(3) Busbar Holders ตองเปนวัสดุประเภท Fiberglass Reinforced Polyester หรือ Epoxy 

Resin แบบสองชิ นประกบ BUSBAR โดยย ึดดวย Bolt และ Nut หุ ม Spacer ที เปน 

ฉนวนไฟฟาหามใชวัสดุในตระกูล Bakelite หรือตระกูล Phenolics แทนฉนวนไฟฟาโดย 

เด็ดขาด 

(4) Busbar และ Busbar Holders ตองมีขอมูลทางเทคนิคและผลการคำนวณเพื่อแสดงวา 

สามารถทนตอแรง ใดๆ ที่เกิดจากกระแสไฟฟาลัดวงจรไดโดยไมเกิดการเสียหายใดๆ รวมทั้ง 

Bolts และ Nuts ตองทนแรงเหลานั้นไดดวยเชนกันโดย Bolts และ Nuts ตองเปนแบบที่ใช 

กับระบบไฟฟาโดยเฉพาะ 

 

10 สายไฟฟาสำหรบระบบควบคมและเครองวดภายในแผงสวทซ 
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(1) สายไฟฟาสำหรับระบบควบคุม และเครื่องวัดซึ่งเดินเช่ือมระหวางอุปกรณไฟฟากับอุปกรณ 

ไฟฟา และอุปกรณไฟฟา กับ Terminal Block ใหใชสายชนดิ Flexible Annealed Copper 

Wire 750 Volts, PVC Insulated ขนาดของสายไฟฟาตองสามารถนำกระแสไฟฟาไดตาม 

ตองการแตไมเลก็กวาท่ีกำหนดดังน้ี 

ก) Current Circuit : 4 ตารางมิลลิเมตร 

ข) Voltage Circuit : 2.5 ตารางมิลลเิมตร 

ค) Control Circuit : 1.5 ตารางมิลลเิมตร 

ง) Ground ระหวางตัวแผงกับบานประต ู : 10 ตารางมิลลิเมตร 

(2) สายไฟฟาทั้งหมดตองวางอยูในรางสาย (Trunking) หรือทอออนเพื่อปองกันการชำรุดของ 

ฉนวน สายไฟฟาแตละเสนที่เชื่อมระหวางจุดที่กลาวหามตัดตอโดยเดด็ขาด 

(3) สายไฟฟาทุกเสนที่ปลายทั้ง 2 ดานตองมีหมายเลขกำกับ (Wire Mark) เปนแบบปลอกสวม 

ยากแกการลอกหลุดหาย 

 

11 MIMIC BUS และ NAMEPLATE 

(1) ที่หนาแผงสวิทซควบคมุตองมี Mimic Bus เพื่อแสดงการจายกระแสไฟฟาเขา และออกทำ 

ดวยแผนพลาสติกสีดำสำหรับแผงสวิทซระบบไฟฟาปกติ และสีแดงสำหรบัแผงสวิทซระบบ 

ไฟฟาฉุกเฉิน หรือสีที่วิศวกรเห็นชอบ มีความหนาไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร (0.12 นิ้ว) และ 

กวางไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร (0.4 นิ้ว) ยึดแนนกับแผงสวิทซดวยสกรอูยางแนนหนา 

(2) ใหมี Nameplate เพื่อแสดงวาอุปกรณไฟฟาแตละชุดใชควบคุมอุปกรณใดเปนแผนพลาสติก 

พื้นสีเชนเดียวกับ Mimic Bus แกะเปนตัวอักษรสีขาวมีความสงูของตัวอักษรไมนอยกวา 20 

มิลลิเมตร (0.8 นิ้ว) หรือตามท่ีผู ควบคุมงานเห็นชอบ 

 

12 REMOTE CONTROL PANEL 

(1) การทำงานของระบบตองเปน 24 VAC 

(2) สวิทซไฟฟาตองเปนแบบ Push Button โดยมีหลอดไฟแสดงสภาวะการทำงาน (เปด-ปด) 

แยกตางหากติดตั้ง ผงิในผนัง 

(3) Cover plate ตองเปน Stainless Steel หรือ Aluminium 
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(4) Metal Box สำหรับติดตั้งสวิทซตองผานการชุบปองกันสนิมโดย Hot-Dip Galvanized โดย 

ความหนาของเหล็กตองไมนอยกวา 1.0 มิลลิเมตร 

(5) การติดตั้งใหผิง Metal Box ในผนังกำแพง หรือเสาแลวแตกรณีโดยให Cover plate ติดแนบ 

กับผวิหนาของ ผนงักำแพงหรือเสาตังกลาว โดยระดับความสูงจากพื้นถึงก่ึงกลางสวิทซเทากับ 

1.20 เมตร หรือระบุในแบบ 

(6) อุปกรณทั้งหมดของระบบตองผลิตจากผูผลิตเดียวกัน 

 

13 การติดต้ัง 

(1) แผงสวิทซที่ติดตั้งในสถานที่ใชงานจริงตองยึดติดกับฐานที่ตั้งดวยนอตจำนวนไมนอยกวา 4 

จุดตามมุมทั้งสี่อยางแนนหนาบนแทน Concrete สูงประมาณ 100-150 มิลลิเมตร (4-6 นิ้ว) 

หากเปนพ้ืนคอนกรีตนอตที่ใชตองเปน แบบ Expansion Bolt 

(2) กรณีท่ีแผงสวิทซเปนชนิดติดผนังตองติดตั้งกับผนังโดย Expansion Bolts ที่เหมาะสม และ 

ตองติดตั้งสูง 1.80 เมตรจากพื้นถึงระดับของแผงสวิทซ 

 

14 การทดสอบ 

นอกจากการทดสอบท่ีโรงงานผูผลิตตามความเห็นชอบของผูควบคุมงานแลวเม่ือมีการติดต้ังใน 

สถานท่ีใชงานแลวตองตรวจทดสอบอยางนอยดังนี้ 

(1) ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของอุปกรณภายในแผงสวิทซทั้งหมด 

(2) ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของสายปอน (Feeder) ตางๆ ที่ออกจากแผงสวิทซ 

(3) ตรวจสอบระบบการทำงานของอุปกรณตางๆ เพ่ือทดสอบความถูกตอง 
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จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

หมวดที่ 32 สายไฟฟาแรงต่ำ 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

ขอกำหนดน้ีไดระบุครอบคลมุถึงคณุสมบัตแิละการติดตั้งใชงานสำหรบัสายไฟฟาแรงต่ำ 

 

ชนิดของสายไฟฟ2 า 

(1) โดยทั่วไปใหสายไฟฟาแรงต่ำมีตวันำเปนทองแดงหุมดวยฉนวน Polyvinyl Chloride (PVC) 

สามารถทน แรงตันไฟฟาได 450/750 โวลต และทนอุณหภูมิไดไมนอยกวา 70 องศาเซลเซียส 

ตามมอก. 11-2553 

(2) สายไฟฟาท่ีมขีนาดใหญกวา 6 ตารางมิลลิเมตรตองเปนชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (Stranded 

Wire) 

(3) สายไฟฟาที่ใชรอยในทอโลหะหรือ Wireway โดยทั่วไปกำหนดใหเปนสายไฟฟาตัวนำแกน 

เดียว (Single-Core) ตามมอก. 11-2553, IEC 01 

(4) สายไฟฟาที่กำหนดใหใชฝงดินโดยตรงหรือเดินใน Underground Duct ทัง้แบบตัวนำแกน 

เดียว และตัวนำ หลายแกน (Multi-Core) ตองเปนสายไฟฟาทีหุ่มดวยฉนวนพีวีซีอยางนอย 2 

ชั้นตามมอก.11-2553, NYY, NYY-N หรือ NYY-GRD แลวแตกรณี 

(5) สายไฟฟาที่ใชกับเคร่ืองจักรถาวรที่มีการเคลื่อนที่เปนประจำ เชน รอกไฟฟา เครื่องจักรที่มี 

การสั่นสะเทือน หรือ กรณีที่ผูคุมงานเห็นชอบ ใหใชสายไฟฟาชนดิ Flexible Cable หุม 

ฉนวนพีวีซสีองชั้นตามมอก. 11-2553 

(6) สำหรับสายไฟฟาภายในดวงโคมไฟฟาที ่มีความรอนเกิดขึ้นสูงเชนโคมที ่ใชหลอดไล 

(Incandescent Lamp), High Intensity Discharge Lamp เปนตน ใหใชสายทนความ 

รอนซึ่งหุมดวยฉนวน Asbestos หรือวัสดุอื่นที่ มีคุณสมบัติเทียบเทา 

(7) สำหรับสายไฟฟาทองแดงหุมดวยฉนวน XLPE สามารถทนแรงดันไฟฟาได 600/1000 โวลต 

และทนอุณหภูมิไดไมนอยกวา 90 องศาเซลเซียสตามมาตรฐาน IEC 60502, CV การติดตั้ง 

ภายในอาคารตองเดินในชองเดินสายท่ีปดมิดชิด ยกเวนเปลือกนอกของสายเปนชนิด Flame- 

Retardant และการนำไปใชงานตองคำนึงถึงพิกัดกระแส และอุณหภูมิของอุปกรณที่จะ 

นำไปใชประกอบรวมกับสายใหมีความสัมพันธกันดวย 

(8) สายไฟชั้นใตดินเปนชนิด LSOH (Low Smoke Zero Halogen) 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

บทที่  32  สายไฟฟาแรงตำ  หนา  203/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

3 การติดตั้ง 

(1) การติดต้ังสายไฟฟาซ่ึงเดินรอยในทอโลหะตองกระทำดังตอไปน้ี 

ก) ใหรอยสายไฟฟาเชาทอไดเม่ือมีการติดต้ังทอเรียบรอยแลว 

ข) การดึงสายไฟฟาเชาทอตองใชอุปกรณชวยซ่ึงออกแบบใหใชเฉพาะงานดึงสายไฟฟาโดย 

ปฏิบัติตามคำแนะนำของผูผลิต 

ค) การดึงสายไฟฟาเขาทออาจจำเปนตองใชสารชวยหลอล่ืนโดยสารนั้นจะตองเปนสาร 

พิเศษท่ีไมทำปฏิกิริยากับฉนวนของสายไฟฟา 

ง) การดัดโคงหรอืงอสายไฟฟาไมวาในกรณีใดๆ ตองมีรัศมีความโคงไมนอยกวาขอกำหนด 

ใน NEC และประกาศกระทรวงมหาดไทยเร่ืองความปลอดภัยทางไฟฟา 

(2) การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา 
ก) การตอเชื่อม และการตอแยกสายไฟฟาใหกระทำไดภายในกลองตอแยกสายไฟฟา เทานั้น 

หามตอในชองทอโดยเด็ดขาด 

ข) การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาที่มีขนาดของตัวนำไมเกิน 10 ตารางมิลลิเมตรใหใช 

Insulated Wire Connector, Pressure Type ทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 600 

โวลต 

ค) การตอเชื่อม หรือตอแยกสายไฟฟาที่มีขนาดตัวนำใหญกวา 10 ตารางมิลลิเมตร และไม 

เกิน 240 ตารางมิลลิเมตรใหใชปลอกทองแดงชนิดใชแรงกลอัด (Splice Or Sleeve) 

และพันดวยฉนวนไฟฟาชนิดละลาย และเทปพีวีซีอีกขั้นหนึ่ง 

ง) การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาที่มีขนาดตัวนำใหญกวาที่กำหนดขางตนใหตอโดยใช 

Split Bolt Connector ซึ่งผลติจาก Bronze Alloy หรอืวัสดอุื่นที่ยอมรับใหใชในงาน 

ตอเชื่อมสายไฟฟาแตละ ชนดิ 

จ) ปลายสายไฟฟาที่สิ้นสุดภายในกลองตอสายตองมี Terminal Block เพ่ือการตอ 

สายไฟฟาแยกไปยังจุดอ่ืนไดสะดวก และการเปลี่ยนชนิดของสายไฟฟาใหกระทำไดโดย 

ตอผาน Terminal Block นี ้

 

การทดสอบ4

ใหทดสอบคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟาตังน้ี 
(1) สำหรับวงจรแสงสวาง และเตารับใหปลดสายออกจากอุปกรณ ตัดวงจร และสวิทซตางๆ อยู 

ในตำแหนงเปดตองวัดคาความตานทานของฉนวนไดไมนอยกวา 0.5 เมกกะโอหมในทุกๆ 

กรณี 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

บทที่  32  สายไฟฟาแรงตำ  หนา  204/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(2) สำหรับ Feeder และ Sub-Feeder ใหปลดสายออกจากอุปกรณตางๆ ทั้งสองทางแลววัดคา 

ความตานทานของ ฉนวนตองไมนอยกวา 0.5 เมกกะโอหมในทุกๆ กรณี 

(3) การวัดคาของฉนวนท่ีกลาวตองใชเคร่ืองมือท่ีจายไฟฟากระแสตรง 500 โวลตและวัดเปนเวลา 

30 วินาทีตอเนื่องกัน 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

บทที่  32  สายไฟฟาแรงตำ  หนา  205/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

หมวดที่ 33 อุปกรณเดินสายไฟฟา 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

เพ่ือใหการใชงานและการติดตั้งอุปกรณเดินสายไฟฟา (สายไฟฟาใหรวมถึงสายสัญญาณทางไฟฟา- 

สื่อสาร อื่นๆ เชน สายโทรศัพทสายสัญญาณวิทยุ-โทรทัศนสายสัญญาณแจงเตือนเปนตน) เปนไป 

ดวยความเรียบรอยและถูกตองตาม มาตรฐานจึงกำหนดใหการจัดหาวัสดุอุปกรณและการติดตัง้ 

เปนไปตามขอกำหนดดังรายละเอียดนี้ 

 

ท2 อรอยสายไฟฟา 

ทอรอยสายไฟฟาโดยปกติแบงออกเปน 4 ชนิดตามลักษณะความเหมาะสมในการใชงาน โดยทอทุก 

ชนิดตองเปนทอโลหะ ตามมาตรฐาน ANSI ชบุปองกันสนมิโดยวิธี Hot-Dip Galvanized ซึ่งผลิตข้ึน 

เพ่ือใชงานรอยสายไฟฟาโดยเฉพาะ ดังตอไปนี ้

(1) ทอโลหะชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 15 

มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ติดตั้งใชงานในกรณีที่ติดตั้งลอย หรือซอนในผาเพดานซึ่งไมมีสาเหตุใดๆ 

ที่จะทาใหทอเสียรูปทรงได การติดตั้ง ใชงานใหเปนไปตามขอกำหนดใน NEC Article 348 

(2) ทอโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 

ไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ติดตั้งใชงานไดเชนเดียวกับทอโลหะบาง และติดตัง้ฝงใน 

คอนกรีตได แตหามใชฝงดิน โดยตรง และใชในสถานที่อันตรายตามขอกำหนดใน NEC 

Article 345 

(3) ทอโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใชงานแทนทอ EMT และ IMC ได 

ทุกประการ และใหใชในสถานที่อันตราย และฝงดินไดโดยตรงตามกำหนดใน NEC Article 

346 

(4) ทอออน (Flexible Metal Conduit) เปนทอโลหะออนที่ใชรอยสายไฟฟาเชาอุปกรณ หรือ 

เครื่องไฟฟาที่มี หรอือาจมีการส่ันสะเทือนได หรืออุปกรณที่อาจมีการเคลื่อนยายไดบาง เชน 

มอเตอร เปนตน ทอออนที่ใชในสถานที่ ข้ึนแฉะ และนอกอาคารตองใชทอออนชนิดกันน้ำการ 

ติดตั้งใชงานโดยทั่วไปใหเปนไปตามขอกำหนดใน NEC Article 350 

(5) อุปกรณประกอบการเด ินท อไดแก  Coupling, Connector, Lock Nut, Bushing และ 

Service Entrance Cap ตางๆ ตองเหมาะสมกับสภาพและสถานท่ีใชงาน Connector 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

บทที่  33  อุปกรณเดินสายไฟฟา  หนา  206/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(6) การติดต้ังทอรอยสายไฟฟาตองเปนไปตามขอกำหนดดังนี้ 

ก) ใหทำความสะอาดท้ังภายในและภายนอกทอกอนทำการตดิต้ัง 
ข) การดัดงอทอตองไมทำใหทอเสียรูปทรงและรัศมีความโคงของการดัดงอตองเปนไปตาม 

ขอกำหนดของ NEC 

ค) ทอตองยึดกับโครงสรางอาคาร หรือโครงสรางถาวรอ่ืนๆ ทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร 

(5 ฟุต) และตองยึดตัวสุดทายหางจาก Box ไมเกิน 20 CM 

ง) ทอแตละสวน หรือแตละระยะตองติดตั้งเปนท่ีเรียบรอยกอนจึงสามารถรอยสายไฟฟา 

เขาทอไดหามรอยสายเขาทอในขณะกำลังติดต้ังทอในสวนน้ัน 

จ) การเดินทอในสถานท่ีอันตรายตามขอกำหนดใน NEC Article 500 ตองมีอุปกรณ 

ประกอบพิเศษเหมาะสมกับแตละสภาพ และสถานที ่

ฉ) การใชทอออนตองใชความยาวไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร (12 น้ิว) 
ช) แนวการติดตั้งทอตองเปนแนวขนานหรือต้ังฉากกับตวัอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนทำ 

ใหไมสามารถติดต้ังทอตามแนวดังกลาวไดใหปรึกษากับวิศวกรเปนแตละกรณีไป 

 

3 CABLE TRAY 

(1) Cable Tray ตองผลิตข้ึนจากเหล็กแผนที่ผานการปองกันสนิมโดยวิธี Electro-Galvanized 

โดยที่แผนเหล็ก ดานขางตองมีความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร (0.08 นิ้ว) และแผนเหล็ก 

พื้นพับเปนลูกฟูกมีชองเจาะระบาย อากาศไดอยางด ี

(2) Cable Tray ชนิด Ladder ตองมีลูกข้ึนทุกๆ ระยะ 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) หรือนอยกวา 

(3) การติดตั้งและใชงาน Cable Tray ตองเปนไปตามกำหนดใน NEC Article 318 และตองยึด 

กับโครงสราง อาคารทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) การมัดสายไฟฟาใหใช Cable Tie 

เทานั้น 

(4) อุปกรณย ึด และแขวน Cable Tray และ Wire Way ภายในอาคารทำดวยเหล็กทาสี 

ภายนอกอาคารทำดวย เหลก็ Electro-Galvanized แลวทาสีตามตารางรหัสและกัญลักษณสี 

 

4 WIRE WAY 

(1) Wireway ตองพับขึ้นจากเหล็กแผนที่มีความหนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร (0.06 นิ้ว) พรอม 

ฝาครอบปด ผานการปองกันสนิมโดยวิธี Electro-Galvanized 
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(2) การติดตั้งใชงาน Wireway ตองเปนไปตาม NEC Article 300 และ Article 362 และตองยึด 

กับโครงสราง อาคารทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) การมัดสายไฟฟาใหใช Cable Tie 

เทานั้น 

(3) ภายใน Wireway ตองมี Cable Support ทุกระยะ 500 มิลลิเมตร (20 น้ิว) 

 

5 กลองตอสาย 

กลองตอสายในทีน่ี้ใหรวมถึงกลองสวิทซ กลองเตารับ กลองตอสาย (Junction Box) กลองพักสาย 

หรือกลองดึงสาย (Pull Box) ตามกำหนดใน NEC Article 370 รายละเอียดของกลองตอสายตอง 

เปนไปตามกำหนดดังตอไปนี้ 

(1) กลองตอสายมาตรฐานโดยทั่วไปตองเปนเหล็กมีความหนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร (0.048 

นิ้ว) ผานกรรมวิธี ปองกันสนิมดวยการ Electro-Galvanized และกลองตอสายชนิดกันน้ำ 

ดองผลิตจากเหล็กหลอ หรืออลูมิเนียมหลอที่มีความหนาไมนอยกวา 2.4 มิลลิเมตร (0.096 

น้ิว) 

(2) กลองตอสายที่มีปริมาตรใหญกวา 100 ลูกบาศกนิ้วตองพับขึ้นจากแผนเหล็กท่ีมีความหนาไม 
นอยกวา 1.5 มิลลิเมตร (0.06 น้ิว) ทั่งนี้ตองคำนึงถึงความแข็งแรงของกลองตอการใชงานผาน 

กรรมวิธีปองกันสนิมดวยการ Electro-Galvanized และกลองแบบกันน้ำตองมีกรรมวิธีที่ดี 

(3) กลองตอสายชนิดกันระเบิดซึง่ใชในสถานท่ีอาจเกิดอันตรายตางๆ ไดตามที่ระบุใน NEC 

Article 500 ตองเปน ผล ิตก ัณฑ ท ี ่  ไดรั บการรับรองคุณภาพจาก UL (Underwriters 

Laboratory) 

(4) ขนาดของกลองตอสายข้ึนอยูกับขนาดจำนวนของสายไฟฟาท่ีผานเชาและออกกลองนั้นๆ และ 

ขึ้นกับขนาดจำนวนทอรอยสาย หรืออุปกรณเดินสายอื่นๆ ท่ังนี้ตองคำนึงถึงรัศมีการโคงงอ 

ของสายตามขอกำหนดใน NEC Article 373 

(5) กลองตอสายทุกชนิด และทุกขนาดตองมีฝาปดที่เหมาะสม 

(6) การติดต้ังกลองตอสายตองยึดแนนกับโครงสรางอาคารหรือโครงสรางถาวรอ่ืนๆ และกลองตอ 

สายสำหรบัแตละระบบใหมีรหัสสีทาภายใน และที่ฝากลองใหเห็นไดชัดเจน ตำแหนงของ 

กลองตอสายตองติดตั้งอยูในที่ซึง่เขาถึง และทำงานไดสะดวก 

 

6 การติดต้ัง 
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ถึงแมวาขอกำหนดจะระบุใหใชอุปกรณเดินสายไฟฟาเปนตัวนำสำหรับการตอลงดิน หรือไมก็ตาม 

แตตองทำการติดตั้ง อุปกรณเดินสายไฟฟาเหลานีทุ้กๆ ชวงใหมีความตอเนื่องทางไฟฟาโดยตลอด 

เพ่ือเสริมระบบการตอลงดินใหมีความแนนอน และสมบูรณ 

 

7 การทดสอบ 

ใหทดสอบเพื่อใหเช่ือม่ันไดวามีความตอเนื่องทางไฟฟาในทุกๆ ชวงตามความเห็นชอบของผูควบคมุ 

งาน 
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หมวดที่ 34 การทาสีปองกันการผุกรอนและรหัสสี 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) ในผิวงานโลหะทุกชนิดกอนนำเขาไปติดตั้งในหนวยงานตองผานกรรมวิธีการปองกันการผุ 

กรอน และ/หรือการทาสี ตามที่ระบุไวในขอกำหนดนี้ทุกประการ วิธีการทาสีตองปฏิบัติตาม 

ขอแนะนำของบริษัทผูผลิตสีโดย เครงครัด เครื่องจักรอุปกรณ หรือวัสดุใดๆ ที่ไดผานการ 

ปองกันการผุกรอน และทาสีจากโรงงานผูผลิตมาแลวหากตรวจพบวามีรอยถลอกขูดขีดรอย 

คราบสนิมจับและอื่นๆ ผูรับจางตองทำการซอมแซมขัดถูและทาสีใหเรยีบรอยโดยไดรบัความ 

เห็นชอบจากผูควบคุมงาน 

(2) ในระหวางการทาสีใดๆ ก็ตามผูรับจางตองหาวิธีปองกันมิใหสีหยดลงบนพื้นผนงั และอุปกรณ 

ใกลเคียงอื่นๆ หากเกิด การหยดเปอนตองทำความสะอาดทันที ผลเสียหายใดๆ ที่เกิดขึ้น 

ตองอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางทัง้สิ้น ในการทาสทีอและที่แขวนทอจะตองทาสีโดย 

ใชสีและชนิดของสีตามรหัสสีและสัญลักษณ 

 

2 การเตรยีมและการทำความสะอาดพ้ืนผิวกอนทาส ี

(1)  พื้นผิวโลหะที่เปนเหล็ก หรือโลหะท่ีมีสวนผสมของเหลก็ 
ก) ใหใชเครื่องชัดสนิมตามรอยตอเชื่อม และตำหนิตางๆ จากนั้นใชแปรงลวด หรือกระดาษ 

ทรายชัดผิวงานใหเรยีบและปราศจากสนิม หรืออาจใชวิธีพนทรายเพื่อกำจัดคราบสนิม 

และเศษวัตถุแปลกปลอมออก จากนั้นจึงทำความสะอาดผิวงานไมใหมีคราบไชมนั 

หรือน้ำมันเคลือบผิวหลงเหลืออยู โดยใชน้ำมันประเภทระเหยไว (Volatile Solvent) 

เชน ทินเนอร หรือน้ำมันกาด เช็ดถูหลายๆ ครั้ง แลวใชน้ำ สะอาดลางอีกคร้ังหนึ่งจนผิว 

งานสะอาด พรอมกับเช็ดหรือเปาลมใหแหงสนิท จึงทาสีรองพื้นตาม คำแนะนำของ 

ผูผลิตสีโดยเครงครัด 

ข) ในกรณีที่ผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมากอนตองขูดสีเดิมออกกอนจึงเริ่มทำตามกรรมวิธี 

ดังกลาวขางตน 

(2) พื้นผิวโลหะท่ีไมมีสวนผสมของเหล็ก ใหทำความสะอาดโดยใชกระดาษทรายแลวเช็ดดวย 

น้ำมันสน หามใชเครื่องชัดหรือแปรงลวดโดยเด็ดชาดแลวจึงทาสีรองพื้น 

(3) พื้นผิวสงักะสี และเหล็กที่เคลือบสังกะสี ใหใชน้ำยาเช็ดถูเพื่อขจัดคราบไชมัน และฝุนออก 

กอนทาสีรองพ้ืน 
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(4) พ้ืนผวิทองแดงตะก่ัวพลาสติกทองเหลือง ใหชัดดวยกระดาษทรายกอนแลวใชน้ำยาเช็ดถูกำจัด 

ฝุนกอนทาสีรองพ้ืน 

 

การทาหรือพ3 นสี 

(1) ในการทาสีแตละข้ันตองใหสทีี่ทาไปแลวแหงสนิทกอนจึงใหทาสข้ัีนตอๆ ไปได 

(2) สทีี่ใชทาประกอบดวยสี 2 สวนคือ 
ก) สีรองพ้ืนใชสำหรับปองกันสนิม และ/หรือเพื่อใหยึดเกาะระหวางสีทบัหนากับผิวงาน 

ข) สีทับหนาใชสำหรับเปนสีเคลือบข้ันสดุทายเพ่ือใชเปนการแสดงรหัสของระบบตางๆ 

ชนิดสีท่ีใชข้ึนอยูกับสภาวะแวดลอม 

(3) ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใชใหเปนไปตามระบุในตารางขอ 4 

 

ตารางการใช4 ประเภทสตีามชนดิของวัสดุในสภาวะแวดลอม 
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ลำดับ 

 

ชนดิของผิววัสดุ 

 

บริเวณท่ัวไป 
บริเวณท่ีมีความช้ืนสูง 

หรือท่ีมีการกัดกรอนสูง 

1 - Black Steel Pipe 

- Black Steel Hanger and Support 

- Black Steel Sheet 

- Switchboard, Panel 

1st Coat : Red Lead Primer 
2nd Coat : Red Lead Primer 

3rd Coat : Alkyd Finishing Paint 

4th Coat : Alkyd Finishing paint 

1st Coat : Epoxy Red Lead Primer 

2nd Coat : Epoxy Red Lead Primer 

3rd Coat : Epoxy Finishing Paint 

4th Coat : Epoxy Finishing Paint 

2 - Galvanized Steel Pipe 
- Galvanized Steel Hanger and 

Support 

- Galvanized Steel Sheet 

ในกรณีทีไมไดระบุรหัสสีใหไซสีทับ 

หนาเปนสีอลูมิเนียม 

1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat : Zinc Chromate 

3rd Coat : Alkyd Finishing Paint 

4th Coat : Alkyd Finishing Paint 

1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat : Epoxy Red Lead Primer 

3rd Coat : Epoxy Finishing Paint 

4th Coat : Epoxy Finishing Paint 

3 - PVC Pipe 

- Plastic Pipe 
1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat : Chlorinated Rubber 

Finishing Paint 
3rd Coat : Chlorinated Rubber 

Finishing Paint 

1st Coat  : Wash Primer 
2nd Coat : Chlorinated Rubber 

Finishing Paint 
3rd Coat : Chlorinated Rubber 

Finishing Paint 

4 - Cast-Iron Pipe Inclusive of 

- Underground Pipe 

1st Coat : Coal Tar Epoxy 
2nd Coat : Coal Tar Epoxy 

1st Coat : Coal Tar Epoxy 
2nd Coat : Coal Tar Epoxy 

5 - Copper Tube 

- Stainless Steel Pipe 

- Stainless Steel Sheet 

- Aluminium Steel Pipe 

- Aluminium Steel Sheet 

- Light Alloy 

- Lead 

- Conduit Clamp 

1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat : Alkyd Finishing Paint 

3rd Coat : Alkyd Finishing Paint 

1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat : Epoxy Finishing Paint 

3rd Coat : Epoxy Finishing Paint 

6 - Closed Cell Foam 
- Plastic 

ใชแถบสีแสดงรหัสส ี

  

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

บทที่  34  การทาสีปองกันการผุกรอนและรหัสสี  หนา  212/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

     

 

 

5 รหัสสีและสีสัญลักษณ 

(1) การทาสทีับหนาแสดงรหัสสีใหทาสตีลอดทั้งเสนทอยกเวนถาทอนั้นๆมีการหุมฉนวนใหทาทอ 

เฉพาะสีรองพื้น เทานั้น 

(2) ในระบบไฟฟาใหแสดงรหัสสีเฉพาะตรงที ่Clamp ของทอรอยสายและฝาครอบกลองตอสาย 

เทานั้น และภายใน กลุม 

(3) ขนาดแถบรหัสส ี(เฉพาะทอท่ีหุมฉนวน) และตวัอักษรกำหนดดังน้ี 

 

PIPE DIAMETER 

มม. (น้ิว) 

ความกวางของแถบสี 

มม. (นิ้ว) 

ขนาดตัวอักษร 

มม. (นิ้ว) 

20 - 32 (3/4 - 1 1/4) 200 (8) 12 (1/2) 

40 - 50 (1 1/2 - 2) 200 (8) 20 (3/4) 

65 - 150 (2 1/2 - 6) 300(12) 32 (1 1/4) 

200 - 250 (8 - 10) 300 (12) 65 (2 1/2) 

300 - มากกวา (12 - มากกวา) 500 (20) 90 (4) 

(4) ระยะของแถบรหัสสอัีกษรสัญลักษณ และสัญลักษณลกูศรแสดงทิศทางกำหนดเปนดังน้ี 

ก) ทุกๆ ระยะไมเกิน 6 เมตร (20 ฟุต) ของทอในแนวตรง 

ข) ใกลตำแหนงวาลวทุกตัว 
ค) เม่ือมีการเปลี่ยนทิศทาง และ/หรือมีทอแยก 

ง) เม่ือทอผานกำแพงหรือทะลุพ้ืน 

จ) บริเวณชองเปดบริการ 

(5) ถาทอที่หุมฉนวนนัน้ทาสีท่ีฉนวนคาดเปนชวงๆตลอดเสนทอในสวนที่มองเห็นดวยสายตา 

หรือทอที่ไมตองหุมฉนวนใหทาสีตลอดเสนทอ ใหใชขนาดและระยะ 

ของตัวอักษรสัญลักษณ พรอมลูกศรแสดงทิศทางตามขอ 5.3 และ 5.4 ดวย 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

บทที่  34  การทาสีปองกันการผุกรอนและรหัสสี  หนา  213/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

     

 

 

6 ตารางแสดงรหัสสีและสีสัญลักษณ 

 

ลำดับ รายละเอียด ตัวอักษร รหัสสี สีสัญลักษณ 

1 Chilled Water Supply CHS ขาวเขียว

Chilled Water Return CHR 

Chilled Water Reverse Return CHRR 

2 Condenser Water Supply CDS ส ขาวม

Condenser Water Return CDR 

3 ทอ-ราง สายไฟฟากำลังปกต ิ N แดง ดำ 

4 ทอ-ราง สาย'ไฟฟาฉุกเฉิน E เหลือง แดง 

5 ทอ-ราง สายไฟฟาควบคุมระบบปรบั ฟAC ฟา า 

อากาศ และระบบระบายอากาศ 

6 อุปกรณแขวน ยึด และรองรับทอท้ังหมด 
 

- เทาเขม 
 

- 

7 Distribution Board & Motor Control 

Board ระบบไฟฟาปกต ิ

- 

งาข ดำาง

8 Distribution Board & Motor Control 

Board ระบบไฟฟาฉุกเฉิน 

- งาข แดงาง

 

หมายเหตุ: ทอที่มิไดระบุรหัสสีใหใชประเภท หรือชนิดของสีตามตารางขอ 4 สวนรหัสของสีทับหนาใหเปนไปตาม 

สี ของอาคารในบริเวณที่ทอนั้นติดตั้งอยู 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

บทที่  34  การทาสีปองกันการผุกรอนและรหัสสี  หนา  214/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

หมวดที่ 35 วัสดุปองกันไฟและควันลาม 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

หลังจากท่ีติดต้ังวัสด ุ  และอุปกรณเรียบรอยแลวผูรบัจางจะตองอุด หรือปดบริเวณท่ีวัสดุ หรือ 

อุปกรณทะลุผานผนัง พืน้ หรอื คาน และชาฟททอตางๆ ดวยวัสดุปองกันไฟ และควันลามเพื่อ 

ปองกันอันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนไดอันเนื่องมาจากการเกิดเพลิงลุกไหมลามจากบริเวณหนึ่งไปยังอีก 

บริเวณหนึ่ง วัสดุปองกันไฟ และควันลามน้ี ตองมีคุณสมบัติตามขอกำหนดของ NEC หัวขอ 300- 

21 และ ASTM การใชวัสดุปองกันไฟและควันลามใหพิจารณาใชกับผนังกันไฟหรือผนังหองกัน 

เสยีง และถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืนผูรับจางจะตองติดตั้งล้ินกันไฟ (Fire Damper) ตามบริเวณทีท่อ 

ลมทะลุผานผนังกันไฟทุกๆ จุด และ จะตองติดตั้ง Cover หรือ Escutcheon Plate บรเิวณจุดที่ทะลุ 

ผานท่ีปรากฏแกสายตาทุกจุด และใหอยูในความเห็นชอบของผูควบคมุงาน ขอกำหนดน้ียัง 

ครอบคลมุไปถึงทอรอยสายไฟ  สายไฟฟาและ Raceway ที่ติดตั้งในชองทอ หรือชองเปดบนพ้ืน 

ตางๆ ชองเปดท่ีเหลือหลังการติดต้ังระบบเรียบรอยแลวจะตองถูกปดดวยวัสดทุี่กลาวขางตนท่ีมี 

ความสามารถกันไฟไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

 

คุณสมบัติของวัสดุ2

(1) อุปกรณ หรือวัสดุซ่ึงใชปองกันไฟและควันลามตองเปนอุปกรณหรือวัสดุที่ UL รบัรอง 

(2) อุปกรณ หรอืวัสดุดังกลาวตองปองกันไฟไดอยางนอย 2 ชั่วโมง 

(3) อุปกรณ หรือวัสดุดังกลาวตองไมเปนพิษขณะติดต้ัง หรือขณะเกิดเพลิงไหม 

(4) สามารถถอดออกไดงายในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงแกไข 

(5) ทนตอการสั่นสะเทือนไดดี 

(6) อุปกรณ หรือวัสดุปองกันไฟ และควันลามตองมีความแข็งแรงไมวากอน หรือหลังเพลงิไหม 

(7) อุปกรณ หรือวัสดุที่จะนำมาใชตองไดรบัอนุมัติกอน 

 

3 การติดตั้ง 

(1) ใหติดตั้งอุปกรณหรือวัสดุปองกันไฟ และควันลามตามตำแหนงตางๆดังตอไปนี ้

ก) ชองเปดทุกชองไมวาจะอยูที่ใดของผนังพ้ืน หรือคานและซาฟททอตางๆ ซึ่งไดเตรยีมไว 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

บทที่  35  วัสดุปองกันไฟและควันลาม  หนา  215/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

สำหรับการใชงานติดต้ังระบบทอหลังจากที่ไดติดต้ังทอไปแลวและมชีองวางเหลอือยู 

ระหวางทอกับแผนปดชองทอ 

ข) ชองเปดหรือชองลอด (Blackout or Sleeve) ท่ีเตรียมการไวสำหรับติดตั้งระบบทอใน 

อนาคต 

ค) ชองเปดหรือชองลอด (Blackout or Sleeve) ที่ใชสายไฟฟา หรือทอรอยสายไฟฟาที่มี 

ชองวางอยูแมเพียงชองเลก็นอยก็ตาม 

ง) ภายในทอท่ีวางทะลุพ้ืนคอนกรีตผนังคอนกรีตซ่ึงเปนผนังทนไฟเพื่อปองกันไฟ และควัน 

ลามตามทอ 

(2) ผูรบัจางตองเสนอกรรมวิธีการติดต้ังเพ่ือขออนุมัตกิอน 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

บทที่  35  วัสดุปองกันไฟและควันลาม  หนา  216/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

       

 

 

หมวดที่ 36 การทดสอบ การปรับแตง และการทำความสะอาด 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

การทดสอบจะตองทำในขณะที่มีผูควบคุมงานหรอืตัวแทนของผูวาจาง/เจาของโครงการรวมอยูดวย 

ผูรบัจางจะตองจัดเวลา และเตรียมวิศวกรของผูรับจางซึ่งจะเปนผูทดสอบไวใหพรอม คาใชจายที ่

เกิดข้ึนจากการทดสอบและปรับแตงใดๆก็ตามให อยูในความรับผิดขอบของผูรับจางท้ังส้ิน ผูรบัจาง 

จะตองเสนอแบบฟอรมเพ่ือ Start-Up และทดสอบมาใหผูควบคุมงาน อนุมัติกอนจะทำการทดสอบ 

จริง 

 

การทดสอบุปกรณ2  

หมายถึงการทดสอบสมรรถนะ (Performance) ของอุปกรณที่ติดตั้งทั้งหมดและจะตองมีขอมูล 

อยางนอยตามรายการ ตอไปนี ้

(1) CHILLER 

ก) วันเวลาท่ีทดสอบ 
ข) ยี่หอรุนและหมายเลขเคร่ือง 

ค) ขนาดทำความเย็น 

ง) สารทำความเย็น 

จ) ระบบ Starter 

ฉ) Evaporator 

 Evaporator Pressure 

 Evaporator Temperature 

 Entering / Leaving Water Pressure 

 Water Pressure Drop 

 Entering / Leaving Water Temperature 

 Water Temperature Drop 

 Water Flow Rate 

ช) Condenser 

 Condenser Pressure 

 Condenser Temperature 

 Entering / Leaving Water Pressure 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

บทที่  36  การทดสอบ  การปรับแตง  และการทำความสะอาด  หนา  217/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Water Pressure Drop

 Entering / Leaving Water Temperature

 Water Temperature Drop

 Water Flow Rate

ซ)  Compressor

 Brand Name / Model

 Serial Number

 Suction Pressure / Temperature

 Discharge Pressure / Temperature

 Oil Pressure / Temperature

 RPM

 Voltage

 Current

 Kw Input

 Crankcase Heater Amp.

 Chilled Water Control Setting

 Condenser Water Control Setting

 Low Pressure Cutout Setting

 High Pressure Cutout Setting

ฌ)  Refrigeration

 Oil Level Check

 Oil Failure Switch Differential

 Refrigerant Level Check

 Relief Valve Setting

 Unloader Set Point

 % Cylinder Unloaded / % Of Inlet Guide Vane

 Purge Operation Check

 Bearing Temperature

 Vane Position

 Demand Limit

 Low Temperature Cutout Setting
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(2) CHILLED WATER PUMP

  ก)  วันเวลาท่ีทดสอบ

ข)  ยี่หอรนุ  และหมายเลขเคร่ือง

ค)  Serial Number

ง)  Flow Rate / Head

จ)  Pump RPM

ฉ)  Impeller Diameter
ช)  Motor Manufacturer / Frame

ซ)  Motor Kw / RPM

ฌ)  Volts / Phase / Hertz
ญ)  Full Load Amps / Service Factor

ฎ)  Seal Type

ฏ)  Pump Shut off Pressure

ฐ)  Discharge Pressure

ฑ)  Suction Pressure

ฒ)  Final Dynamic Pressure

ณ)  Final  Water  Flow  Rate

ด)  Voltage

ต)   Current

(3) PLATE HEAT EXCHANGER

  ก)  วันเวลาท่ีทดสอบ
ข)  ยี่หอรนุ  และหมายเลขเคร่ือง

ค)  Serial Number

ง)  Test Data

 PRIMARY SIDE

- Entering / Leaving Temperature

- Temperature Difference

- Entering / Leaving Pressure

- Pressure Difference

- Water Flow Rate

 SECONDARY SIDE

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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- Entering / Leaving Temperature

- Temperature Difference

- Entering / Leaving Pressure

- Pressure Difference

- Water Flow Rate

(4) FXHAUST AIR FAN

  ก)  วันเวลาท่ีทดสอบ
ข)  ยี่หอรนุ  และหมายเลขเคร่ือง

ค)  Serial Number

ง)  Delivery Air Flow Rate

จ)  Air Operating Temperature

ฉ)  Toxic / Non-Toxic Air

ช)  Fan Type

ซ)  Fan Rpm
ฌ)  Static Pressure In / Out

ญ)  Total Static Pressure

ฎ)  Motor Manufacturer / Frame

ฏ)  Motor Kw/ RPM

ฐ)  Volts / Phase / Hertz
ฑ)  Full Load Amps / Service Factor

ฒ)  No. Of Belts / Make / Size

(5) SPLIT-TYPF AIR CONDITIONING UNIT (AIR COOLED)

ก)  วันเวลาท่ีทดสอบ
ข)  ยี่หอรนุ  และหมายเลขเคร่ือง

ค)  Model

ง)  Serial Number
จ)  Type Of Air Filter /Size

ฉ)  Evaporator

 Total Air Flow Rate

 Discharge Static Pressure

 Suction Static Pressure

 Total Static Pressure

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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 Outside Air Flow Rate

 Outside Air Condition DB / WB

 Return Air Flow Rate

 Return Air Condition DB / WB

 Entering Air Condition DB / WB

 Leaving Air Condition DB / WB

 Fan RPM

 Voltage

 Current

ช)  Air Cooled Condenser

 Refrigerant No. / Lbs.

 Compressor Manufacturer / Number

 Compressor Model / Serial Number

 Suction Pressure / Temperature

 Condensing Pressure / Temperature

 Crankcase Heater Amps.

 Compressor Voltage

 Compressor Amperage

 L.p. / H.p. Cutout Setting

 No. Of Fans / Fan RPM

 Condenser Fan Kw.

 Condensing Air Flow Rate

 Condenser Fan Volts / Amps / Phase

(6) VARIABLE RFFRIGFRANT FLOW (VRF) AIR CONDITIONING UNIT

  ก)  วันเวลาท่ีทดสอบ
ข)  ยี่หอรนุ  และหมายเลขเคร่ือง

ค)  Model

ง)  Serial Number

จ)  Type Of Air Filter /Size

ฉ)  Evaporator

 Total Air Flow Rate

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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 Discharge Static Pressure

 Suction Static Pressure

 Total Static Pressure

 Outside Air Flow Rate

 Outside Air Condition DB / WB

 Return Air Flow Rate

 Return Air Condition DB / WB

 Entering Air Condition DB / WB

 Leaving Air Condition DB / WB

 Fan Rpm

 Voltage

 Current

ช)  Air Cooled Condenser

 Refrigerant No. / Lbs.

 Compressor Manufacturer / Number

 Compressor Model / Serial Number

 Suction Pressure / Temperature

 Condensing Pressure / Temperature

 Crankcase Heater Amps.

 Compressor Voltage

 Compressor Amperage

 L.P. / H.P. Cutout Setting

 No. Of Fans / Fan RPM

 Condenser Fan Kw.

 Condensing Air Flow Rate

 Condenser Fan Volts / Amps / Phase

(7) CHILLED WATFR  AHU /FCU

  ก)  วันเวลาท่ีทดสอบ
ข)  ยี่หอรนุ  และหมายเลขเคร่ือง

ค)  Model

ง)  Serial Number

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

บทที่  36  การทดสอบ  การปรับแตง  และการทำความสะอาด  หนา  222/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จ)  Type Of Air Filter /Size

ฉ)  Noise Rating

ช)  Vibration Isolator - Type, Deflection

ซ)  Unit Data

 Total Air Flow Rate

 Total Static Pressure

 Fan RPM

 Motor Voltage

 Motor Amperage

 Outside Air Flow Rate

 Return Air Flow Rate

 Discharge Static Pressure

 Suction Static Pressure

ฌ)  Motor Data

    Manufacturer / Frame

    Kw. / RPM

    Volts / Phase / Hertz

    Full Load Amps

ญ)  Cooling Coil Data

    System No./Coil No.

 Manufacturer

 Coil Type

 No. Of Rows / Fins

 Face Area

 Air Quantity

 Air Velocity

 Air Pressure Drop

 Outside Air DB / WB

 Return Air DB / WB

 Entering Air DB / WB

 Leaving Air DB / WB

 Air Temperature Difference

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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 Chilled Water Flow Rate 

 Water Pressure Drop Through Coil 

 Entering Chilled Water Temperature 

 Leaving Chilled Water Temperature 

 Chilled Water Temperature Difference 

 

การทดสอบและปรับปริมาณลม3

(1) ภายหลังการติดตั้งระบบปรับอากาศ และระบายอากาศเสร็จเรียบรอยกอนการสงมอบงาน 

ตองไดรับการทดสอบ และปรับแตงปริมาณลมใหไดตามตองการปริมาณลม ที่หนากากจาย 

ลมตองปรับแตงใหอยูในชวง ±10 เปอรเซ็นต ของปริมาณลมที่ระบุไวในแบบ 

(2) การวัดปริมาณลมในทอเมน และทอแยกที่สำคัญใหใชวิธี Transverse โดยใช Pilot Tube 

ชองเปดสำหรับสอด Pilot Tube ตองมีปลั๊กอุดกันรั่วทุกจุดหลังจากการปรบัแตงเสร็จ 

เรียบรอยแลว 

(3) การปรับปริมาณลมที่ออกจากเครื่องปรับอากาศใหใชวิธีปรับรอบพัดลม ปริมาณลมทอแยก 

ใหปรับที่ Volume Damper หรือ Splitter Damper หลังจากปรับแตง Damper แลวตอง 

ทำเครื่องหมายแสดงตำแหนงท่ีแนนอนทุกๆแหง 

 

การทำความละอาดท4 อลม 

(1) ในระหวางการติดตั้งผูรับจางตองระวังปองกันไมใหมีเศษฉนวนเศษ Rigid Fibers Lass และ 

ขยะตางๆ ตกคางอยู ในระบบทอลม 

(2) กอนที่จะมีการติดตั้งฝาเพดาน ผูรับจางจะตองใชพัดลมขนาดเล็ก (Portable Fan) หรือพัด 

ลมของเคร่ืองปรับ อากาศ เปาลมทำความสะอาดภายในทอลมใชเครื่องดูดฝุน หรืออุปกรณ 

ที่สามารถขับเศษฝุนผงออกจากทอลมใหหมด 

(3) ในกรณีท่ีใชพัดลมของเครื่องปรับอากาศ จะตองติดตั้งแผงกรองอากาศเชาไวดวย หลังจาก 

การทำความสะอาด ระบบทอลมผูรับจางจะตองจัดหา และติดตั้งแผงกรองอากาศขุดใหม 

 

การทดสอบระบบท5 อน้ำ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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(1) ทอน้ำในระบบตองไดรับการทดสอบความดนัดวยน้ำตามวิธีการที่ระบุไวในขอกำหนด การ 

จัดหาเครื่องมือเครื่องใช ในการทดสอบอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

(2) การทดสอบอาจทำเปนชวงๆ ได ทั้งน้ีข้ึนอยูกับการพิจารณา และอนมุัติของผูควบคมุงาน 

(3) การทดสอบความดนัใชวิธีเติมน้ำใหเต็มทอสวนที่ตองการทดสอบ แลวอัดความดันใหสูงขึ้น 

จนถึงความดนัที่ระบุไว การทดสอบตองกระทำขณะท่ีผูควบคมุงานรวมรูเห็นอยูดวย 

(4) ทอ Schedule 40 หรือ Standard Weight ตองทดสอบความดันไมนอยกวา 1.5 เทาของ 

ความดันสูงสุด ขณะใชงาน แตไมนอยกวา 1,034 กิโลปาสคาล (150 ปอนดตอตารางน้ิว) และ 

รักษาความดันไวไมนอยกวา 24 ชั่วโมง 

(5) ทอน้ำทิ้งตองไดรับการทดสอบความดันไมนอยกวาความสูงของน้ำ 3 เมตร (10 ฟุต) และ 

รักษาความดันไวไมนอย กวา 1 ชั่วโมง 

(6) หากความดันลดลงเกินกวา 5 เปอรเซ็นตภายในเวลาที่กำหนดขางตน ตองหารอยรั่วและ 

ซอมแซม แลวทดสอบใหม จนไดผลเปนท่ีนาพอใจ 

(7) รอยรั่วที่ขอตอเกลียวตองเปลี่ยนขอตอและเทปพันเกลียวใหม รอยรั่วที่รอยเชื่อมตองดัดออก 

แลวเช่ือมใหม 

(8) อุปกรณท่ีบอบบาง หรอืไมสามารถทนความดันขณะทดสอบไดตองถอดออกกอนการทดสอบ 

 

6 การปรับปรมิาณน้ำ 

(1) ภายหลังการติดตัง้และทดสอบระบบทอน้ำเสร็จเรียบรอยแลว กอนสงมอบงานผูรับจางตอง 

ทำการปรับแตง ปริมาณการไหลของน้ำในระบบ และที่เครื่องทุกชุดใหไดปริมาณน้ำตาม 

ตองการอยูในชวง ±5 เปอรเซ็นตจากที่ระบุ ไวในแบบและรายการอุปกรณ 

(2) การปรับปริมาณนำ้จากเครื่องสูบน้ำใหวัดจากผลตางของความดันน้ำเชา-ออก และเทียบกับ 

Pump Curve ของ ผูผลิต 

(3) วาลวปรับปริมาณนำ้ หลงัจากปรับแตงครั้งสุดทายแลว ตองทำเครื่องหมายแสดงตำแหนงท่ี 

แนนอนทกุตัว 

(4) Orifice หรือ Flow Meter ที่ระบุในแบบและรายการอุปกรณตองติดตั้งตามคำแนะนาของ 

ผูผลิต 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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การทำความสะอาดระบบท7 อน้ำ 

(1) ทอที่เก็บไวในบริเวณหนวยงานตองไดรบัการปองกันฝุนสิ่งสกปรกและสนิมโดยเก็บรักษาทอ 

สูงจากพืน้และปด ปลายทอทั้งสองดาน 

(2) ระหวางการติดต้ังทอวาลวขอตอตองทำความสะอาดโดยไลสิ่งสกปรกภายในออกใหหมด 

(3) หลังการติดตั้งและทดสอบความดันของทั้งระบบเสร็จเรียบรอยแลว ใหเติมน้ำจนเต็ม และ 

ถายน้ำทิ้งจนหมดอยางนอยสองคร้ัง และเติมน้ำใหมพรอมท้ังเดินเคร่ืองสูบน้ำใหน้ำหมุนเรียน 

ในระบบหลงัจากนัน้ถายน้ำทิ้งจนน้ำที่ถาย ท้ิงใสสะอาดเมื่อดูดวยตาเปลา 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

บทที่  36  การทดสอบ  การปรับแตง  และการทำความสะอาด  หนา  226/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

หมวดที่ 37 ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) วัสดุอุปกรณตางๆ จะตองไดรับการอนุมัติกอนที่จะนำมาตดิตั้ง วัสดุ-อุปกรณเหลานี้จะตองมี 

คุณภาพเปนไปตามแบบและขอกำหนดตามทีไ่ดกลาวมาแลว อุปกรณใดที่เปลี่ยนแปลงมา 

จากโรงงานผูผลิตจะตองแจงใหทราบ และจะพิจารณาตามความเปนจริง อยางไรก็ตามการ 

เสนอแบบ Alternative จะตองถูกตองและเปนไปตามขอกำหนดและความตองการของ 

วิศวกร 

(2) จำนวนอุปกรณที่เสนอจะตองเปนไปตามท่ีปรากฏบนแบบยกเวนรายการตอไปนี้ 

ก) สายไฟฟา และทอรอยสายไฟฟาจะตองวัดจากแบบหรือไดอะแกรม 

ข) รายการปลีกยอยตางๆ ท่ีไมไดระบุไวแตจำเปนท่ีจะตองมีไวเพ่ือใหระบบสมบูรณแบบ 

จะตองมีการประเมินจำนวนไวโดยท่ีอุปกรณเหลาน้ีตองมีคุณภาพดีเปนท่ียอมรับได 

(3) ตัวเลขขอมูลของอุปกรณตางๆ ไดระบุไวในรายการอุปกรณตามที่ปรากฏในแบบและ  

ขอกำหนด 

 

รายการตัวอย2 างอุปกรณมาตรฐาน 

รายละเอียดในหัวขอนี้ไดแจงถึงรายซื่อผูผลิต และผลิตภัณฑวัสดุ และอุปกรณที่ถือวาไดรับการ 

ยอมรับ ทั้งนี้คุณสมบัติของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะที่กำหนดไว การเสนอ 

ผลิตภัณฑนอกเหนือจากซื่อที่ใหไวนี้ตองแสดงเอกสารรายละเอียดและหลักฐานอางอิงอยางเพียงพอ 

เพ่ือการพิจารณาอนุมัติใหใชงานโดยมีคุณภาพเทียบเทา 

(1) WATER CHILLER 

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDUNHAM BUSH

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSETRANE

CHINA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEHAIER

USA, JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDAIKIN

หรือเทียบเทา 
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หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  227/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่6 วัสดุและอุปกรณ   

 

 

(2) VARIABLE REFRIGERANT VOLUMATRIC SYSTEM (VRV. OR VRF.) 

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDUNHAM BUSH

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSETRANE

CHINA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEHAIER

USA, JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDAIKIN

หรือเทียบเทา 

(3) SPLIT TYPE AIR CONDITIONING 

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDUNHAM BUSH

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSETRANE

CHINA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEHAIER

USA, JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDAIKIN

หรือเทียบเทา 

(4) AIR HANDIING UNIT, FAN COIL UNIT FOR GENERAL AREA 

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDUNHAM BUSH

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSETRANE

CHINA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEHAIER

USA, JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDAIKIN

หรือเทียบเทา 

(5) AIR HANDIING UNIT FOR AUDITHORIUM, STAGE, ORCHRESTRA PIT, EXHIBITION 

AREA AND MULTIPURPOSE SPACE 

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDUNHAM-BUSH

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEHUBBER & RUNNER

SWEDEN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEFLAKTWOODS

LOCAL OR ASSEMBLY UNDER LICENSEBENDIG

หรือเทียบเทา 

(6) CFNTRIFUGAL FAN 

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPANASONIC

SWITZERLAND USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEKRUGER

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSENICOTRA

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEACME

หรือเทียบเทา 

 

หนา  228/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(7) PROPELLER FAN (COMMERCIAL USE) 

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPANASONIC

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEMITSUBISHI

SWITZERLAND USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEKRUGER

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEWOLTER

หรือเทียบเทา 

(8) PROPELLER FAN (INDUSTRIAL USE) 

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPANASONIC

SWITZERLAND USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEKRUGER

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEWOLTER

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEACME

หรือเทียบเทา 

(9) CEILING FAN 

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPANASONIC

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEMITSUBISHI

SWITZERLAND USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEKRUGER

หรือเทียบเทา 

(10) AXIAL FAN 

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPANASONIC

SWITZERLAND USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEKRUGER

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEWOLTER

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEACME

หรือเทียบเทา 

(11) COOLING TOWER 

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEBAC

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEMARLEY

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSESHINWA

TAIWAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSELIANG-CHI

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEEVAPCO

หรือเทียบเทา 

 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  229/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(12) WATER PUMP 

DENMARK OR ASSEMBLY UNDER LICENSEGRUNDFOSS

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEAURORA

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEWORTHINGTON

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPETTERSON

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEWILO

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEKSB

ENGLAND OR ASSEMBLY UNDER LICENSESPP

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEEBARA

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPACO

หรือเทียบเทา 

(13) WATER PUMP 

DENMARK OR ASSEMBLY UNDER LICENSEGRUNDFOSS

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEAURORA

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEWORTHINGTON

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPETTERSON

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEWILO

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEKSB

ENGLAND OR ASSEMBLY UNDER LICENSESPP

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEEBARA

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPACO

หรือเทียบเทา 

(14) PVC PIPF 

LOCALSCG

LOCALTHAI PIPE

LOCALD-PLAST

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  230/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(15) COPPER TUBE 

USANIBCO

USAMUELLER

AUSTRALIAKEMBLA

LOCAL / KOREAKLM

KOREASAMPO

CAMBRIDGE KOREA

LHCT LOCAL/CHINA

VIOLET LOCAL/CHINA

หรือเทียบเทา 

(16) BLACK STEEL PIPE 

LOCALTHAI STEEL PIPE
LOCALSIAM STEEL PIPE

THAI UNION STEEL PIPE LOCAL FIRST 

LOCALSTEEL PIPE

HIGH PRESSURE STEEL PIPE LOCAL 

LOCALSAMCHAI STEEL

LOCALKLM

LOCALPACIFIC PIPE

LOCALSAHA THAI STEEL

LOCALCOTCO

LOCALMITR STEEL

หรือเทียบเทา 

(17) FLEXIBLE PIPE CONECTION & EXPANSION JOINT 

USAKINETICS

USAMASON
USAVIBRATION MOUNTED

& CONTROL 

JAPANTOZEN

KOREAUNISON

หรือเทียบเทา 

 

 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  231/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(18) VIBRATION ISOLATOR 

USAKINETICS

USAMASON
USAVIBRATION MOUNTED

& CONTROL 

JAPANTOZEN

UKWILHAMS

หรือเทียบเทา 

(19) CLOSED CELL FOAMED ELASTOMER INSULATION 

USA OR PRODUCE UNDER LICENSEARMAFLEX

LOCALAEROFLEX

LOCALTHERMAFLEX

MALAYSIAK-FLEX

LOCALTHERMOBREAK

MAXFLEX LOCAL

หรือเทียบเทา 

(20) GALVANIZED STEEL SHEET 
LOCALTHAI GALVANIZED STEEL

LOCALSINGHA

LOCALBSP

LOCALTRUZINC

หรือเทียบเทา 

 

(21) FLEXIBLE DUCT 

LOCALAERODUCT

LOCALARMDUCT

LOCALAS&D

LOCALDUCT EXCEL

SINGAPORESIFLEX

SINGAPOREFABRIFLEX

หรือเทียบเทา 

 

 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  232/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่6 วัสดุและอุปกรณ   

 

 

(22) PRE-INSULATED DUCT (PID) 

GEKKO 

EASY 
1ST DUCT 

TDT 

หรือเทียบเทา 

(23) FIRE RATED DUCT 

DURASTEEL 

FLAMEBAR 

VERMIDUCT 

WILHAMS 

หรือเทียบเทา 

(24) DIFFUSERS, GRILLES & LOUVERS FOR GENERAL SPACE 

LOCALKOMFORT FLOW

LOCALFLOTHRU

LOCALWINDPOINT

LOCALESCO FLOW

USASEIHO

LOCALAS&D

LOCALCFM PERCOOL

USA OR LOCALLY ASSEMBLY UNDER LICENSEMETAL AIRE

LOCALSTREAM AIR
AEROGRILLE (PLASTIC GRILLE) LOCAL 

USAGREENHECK

MALAYSIAACE AIR DIFFUSION

UKHALTON

USARUSKIN

USATITUS

USAPRICE

GERMANY/AUSTRALIASMARTTEMP

GERMANYKRANTZ

GERMANYTROX

หรือเทียบเทา 

 

หนา  233/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(25) DIFFUSERS, GRILLES & LOUVERS FOR AUDITHORIUM, STAGE, ORCHRESTRA PIT, 

EXHIBITION AREA AND MULTIPURPOSE SPACE 

USAPRICE

GERMANY/AUSTRALIASMARTTEMP

GERMANYKRANTZ

USATITUS

GERMANYTROX

UKHALTON

หรือเทียบเทา 

(26) SOUND ATTENUATOR 

USARUSKIN

USAPRICE

UAEBETEC CAD

GERMANYTROX

หรือเทียบเทา 

(27) FIBERGLASS INSULATION 

LOCALSCG

LOCALMICRO-FIBRE

TAIWANVINSULATION

INDIATWIGA

หรือเทียบเทา 

(28) CALCIUM SILICATE 

GERMANYPROMAT

JAPANASAHI (ASK)

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

 

 รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  234/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(29) AIR FILTER 

USAAAF

USA/SWIDENCAMFIL

USAAIR GUARD

SWITZERLANDSPX VOKES-AIR

GERMANYTROX

USAEST
FLAME GARD (Kitchen Grease Filter) USA 

JAPANJAF

หรือเทียบเทา 

(30) LOW VOLTAGE CIRCUIT BREAKER 

USACUTLER-HAMMER

USAGE

USASQUARE-D

GERMANYSIEMENS

USAEATON

JAPANMITSUBISHI

JAPANFUJI

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSESCHNEIDER ELECTRIC

ITALYABB

หรือเทียบเทา 

(31) SAFETY SWITCH 

USAEATON

GE USA

SQUARE-D USA

SIEMENS GERMANY

SCHNEIDER ELECTRIC USA

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  235/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(32) CONTACTOR AND CONTROL RELAY 

GERMANYSIEMENS

JAPANFUJI

JAPANMITSUBISHI

FRENCHSCHNEIDER ELECTRIC

FRENCHABB

ITALYFINDER

หรือเทียบเทา 

 

(33) METERING AND ASSOCIATED EQUIPMENT (ANALOG) 

GERMANYJANITZA

GERMANYGOSSEN

JAPANFUJI

JAPANMITSUBISHI

UKCROMPTON

USACUTLER-HAMMER

GERMANYSIEMENS

SPAINCELSA

USASCHNEIDER ELECTRIC

หรือเทียบเทา 

(34) LV CURRENT TRANSFORMER 

GERMANYSIEMENS

GERMANYAEG

GERMANYGOSSEN

JAPANFUJI

UKCROMPTON

JAPANMITSUBISHI

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

 

 รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  236/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(35) ELECTRIC MOTOR 

GERMANYGOSSEN

UKCROMPTON

USACUTLER-HAMMER

GERMANYSIEMENS

JAPANFUJI

JAPANMITSUBISHI

USASCHNEIDER ELECTRIC

หรือเทียบเทา 

(36) CONDUIT (METALIC) 

LOCALPANASONIC

LOCALTAS

LOCALRSI

LOCALPAT

LOCALABSO

LOCALARROW PIPE

LOCALUI

LOCALBSM

หรือเทียบเทา 

(37) CONDUIT (NON METALIC) 

AUSTRALIACLIPSAL

CANADAFRE

LOCALEFLEX

LOCALSCG

ท LOCALอน้ำไทย

ทอตราช LOCALาง

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

 

 รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  237/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(38) POWER & CONTROL CABLE 

LOCALBANGKOK CABLE

LOCALPHELPSDODGE

LOCALTHAI YAZAKI

LOCALMCI

LOCALLINK

หรือเทียบเทา 

(39) LOW VOLTAGE MAIN AND DISTRIBUTION BOARD MANUFACTURER 

LOCALASEFA

LOCALPMK

LOCALSCI

LOCALTIC

หรือเทียบเทา 

(40) FIRE BARRIER SYSTEM 

USAHILTI

USA3M

GERMANYKBS

UKABESCO

USABIO FIRESHIELD

USATREMCO

หรือเทียบเทา 

 
(41) SMOKE DAMPER AND FIRE DAMPER 

USAGREENHECK

USARUSKIN

USAPOTTORFF

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

 รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(42) PLC PROGRAMABLE LOGIC CONTROL 

DENMARKDANFOSS

USARELIANCE

USAALLEN-BRADLEY

GERMANYSIEMENS

JAPANFUJI

SWEDEN/SWITZERLANDABB

FRANCETELEMECHANIQUE

ITALYCAREL

หรือเทียบเทา 

(43) AUTOMATIC BALANCING VALVE 

USAFLOW CON

USAAUTOFLOW

LOCALBALANCTEC

DENMARKFRESE

หรือเทียบเทา 

(44) TIMER SWITCH 

JAPANNATIONAL

GERMANYLEGRAND

USAJOHNSON CONTROL

หรือเทียบเทา 

(45) TIMER SWITCH 

JAPANNATIONAL

GERMANYLEGRAND

USAJOHNSON CONTROL

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

 

 รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(46) TIMER SWITCH 

UKPRYSMIAN

FRANCENEXAN

SWITZERLANDSTUDER

UKDRAKA

หรือเทียบเทา 

(47) PRESSURE INDEPENDENT CONTROL VALVE (PICV) 

DANFOSS 

FLOWCON 

FRESE 

TA 

BELLIMO 

หรือเทียบเทา 

(48) VARIABLE SPEED DRIVE (VSD or VFD) 

DANFOSS 

SIEMENS 

ABB 

SCHINDER 

หรือเทียบเทา 

(49) GATE VALVE, GLOBE VALVE 

CRANE 

KITZ 

NIBCO 

WATTS 

TOYO 

VALOR 

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

 รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
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(50) BUTTERFLY VALVE 

CRANE 

KITZ 

KEYSTONE, 

NIBCO 

WATTS 

TOYO 

MUELLER 

VALOR 

หรือเทียบเทา 

(51) SILENT CHECK VALVE 

CRANE 

KITZ 

METRAFLEX 

VAL-MATIC 

VALOR 

หรือเทียบเทา 
 

(52) PRESSURE RELIEF VALVE 

CLA-VAL 

SINGER 
OCV CONTROL VALVE 

BERMAD 

หรือเทียบเทา 

(53) AUTOMATIC AIR VENT VALVES 

VALVES METRAFLEX 

VALMATIC 

BELL & GOSSETT 

หรือเทียบเทา 
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จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
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(54) STRAINERS 

CRANE 

KITZ 

METRAFLEX 

TOYO 

VALOR 

หรือเทียบเทา 

(55) SENSOR, TRANSMITTER, LEVEL SWITCH, FLOW SWITCH 

HONEYWELL 

JOHNSON CONTROLS 

MC DONELL 

BELL & GOSSETT 

SIEMENS 

หรือเทียบเทา 

(56) PRESSURE GAUGE & THERMOMETER 

WEKSLER 

TERRICE 

WIKA 

หรือเทียบเทา 
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