
 

  

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวด งานระบบไฟฟา และส่ือสาร 

(ELECTRICAL & COMMUNICATION SYSTEM) 
 

 

โครงการจางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการ 

และเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป 

ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 

 

 

 

๗ มีนาคม ๒๕๖๖ 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

สารบัญ หนา ส-1 

 

 

สารบัญ 

รายการ หนา 

หมวดที ่ 1 ความตองการทั่วไป 

1. บทนำ 1 

หมวดที ่ 2 ความรับผิดชอบ 

1. การสำรวจบริเวณกอสราง 6 

2. การตรวจสอบแบบ ราการและขอกำหนด 6 

3. พนักงาน 6 

4. การติดตอและคาธรรมเนียม 7 

5. การจัดหาน้ำประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ เพ่ือใชระหวางการกอสราง 7 

6. การทำงานนอกเวลาทำการปกติ 7 

7. การเสนอรายละเอยีด วัสดุ อุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 7 

8. การจัดทำตารางแผนงาน 8 

9. การจัดทำรายงานผลความคืบหนาของงาน 8 

10. การประขุมโครงการ 8 

11. รายการแกไขงานติดต้ัง 8 

12. การทดสอบเคร่ืองและระบบ 9 

13. การฝกอบรมเจาหนาท่ี 9 

14. การสงมอบงาน 9 

15. การรับประกัน 10 

16. การบริการ 10 

หมวดที ่ 3 การปฏิบัติงานที่เก่ียวของกับผูรบัจางกอสราง 

1. การตัด เจาะ 11 

2. การปดชอง 11 

3. การจัดวางแทนเครือง 11 

4. การยึดทอและอุปกรณเกี่ยวกับโครงสรางอาคาร 11 

5. งานติดต้ังในหองเครือง 12 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

สารบัญ หนา ส-2 

 

 

 

รายการ 
สารบัญ 

หนา 

6. ชองเปดในการติดต้ังและซอมบำรุงเคร่ืองและอุปกรณ 12 

7. เพิงและโรงเรือนชั่วคราว 12 

8. กำจัดส่ิงปฏิกูล 13 

9. การปองกันเสียงดังรบกวนและการส่ันสะเทือน 13 

หมวดที ่ 4 การประสานงาน 
 

1. การใหความรวมมือตอผูควบคุมงานและสถาปนิก 14 

2. การติดตอประสานงานกับผูรับจางรายอ่ืนๆ 14 

หมวดที ่ 5 ความปลอดภัยและการปองกันส่ิงสาธารณูปโภค 
 

1. ความปลอดภัยและการปองกัน 15 

2. อุปกรณปฐมพยาบาล 15 

3. รายงานอุบัติเหตุ 15 

4. การปองกันการลวงล้ำเขตท่ี 15 

5. การปองกันสถานท่ีสาธารณะและสาธารณูปโภค 15 

6. การปองกันส่ิงปลูกสรางขางเคียงและใตดิน 16 

7. ของมีคาและวตัถุโบราณ 16 

หมวดที ่ 6 วสัด ุและอุปกรณ 
 

1. วัสดุและอุปกรณที่นำมาใชงาน 17 

2. เครืองมือ 17 

3. การขนสงและการนำเคร่ืองและอุปกรณ เขาหนวยงาน 17 

4. การจัดเตรียมสถานท่ีเก็บพัสดุ 17 

5. การเก็บรักษาเครือง วัสดุและอุปกรณ 18 

6. ตัวอยางวัสดุและอุปกรณ 18 

7. การแกไขเปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุอุปกรณ 18 

8. รหัส ปายซื่อ และเคร่ืองหมายของวัสดุ อุปกรณ 18 

9. การปองกันน้ำเขาอาคาร 19 

10. การทาสีปองกันผุกรอนและรหัสสี 19 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

สารบัญ หนา ส-3 

 

 

 

รายการ 
สารบัญ 

หนา 

หมวดที ่ 7 สายไฟฟาและอุปกรณไฟฟาแรงสูง (HIGH VOLTAGE EQUIPMENT) 
 

1. ความตองการทั่วไป 21 

2. สายไฟฟาแรงสงู 21 

3. Lightning Arresters 21 

4. High-Voltage Distribution Fuse Cutouts and Fuse Links 21 

5. High-Voltage Concrete Pole and Assembly 21 

6. การติดต้ัง 22 

7. การทดสอบ 22 

หมวดที ่ 8 สวิทซเกียรแรงสูง (GAS INSULATION SWITCHGEAR) 
 

1. ความตองการทั่วไป 23 

2. สภาพแวดลอมในการใชงาน 23 

3. มาตรฐานอางอิงและสถาบันทดสอบ 23 

4. พิกัดของแผงสวิทช 23 

5. การรับประกัน 26 

หมวดที ่ 9 หมอแปลงไฟฟากำลัง (DRY TYPE CAST RESIN) 
 

1. ความตองการทั่วไป 27 

2. คุณลักษณะของหมอแปลง 27 

3. สภาวะการใชงาน 27 

4. รายละเอียดทางเทคนิคของหมอแปลง 28 

5. หมอแปลงตองมีอุปกรณหลักดังตอไปนี้ 28 

6. การผลิตและทดสอบ 28 

7. การรับประกัน 29 

หมวดที ่ 10 เครืองกำเนิดไฟฟาสำรอง (GENERATOR SET) 
 

1. ความตองการทั่วไป 30 

2. เครืองยนต (ENGINE) 30 

3. เคร่ืองกำเนิดไฟฟา (ALTERNATOR) 31 

4. แผงควบคุมชดุเครืองกำเนิดไฟฟาฉุกเฉิน 31 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

สารบัญ หนา ส-4 

 

 

 

รายการ 
สารบัญ 

หนา 

5. ชุดตูสลับการทำงานอัตโนมัติ (AUUTOMATIC TRANSFER SWITCH) 32 

6. การทำงาน 34 

7. การติดต้ัง 34 

8. การทดสอบ 35 

9. อะไหล 35 

10. รับประกันและบริการ 36 

หมวดที ่ 11 เครืองจายไฟสำรองแบบตอเน่ือง (UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY) 
 

1. ความตองการทั่วไป 37 

2. เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง 37 

3. แบตเตอรี 41 

4. การติดต้ัง 42 

5. การทดสอบ 43 

6. การรับประกัน 43 

7. การบริการ 43 

หมวดที ่ 12 แผงเมนสวิทชจายไฟแรงต่ำ (MAIN DISTRIBUTION BOARD) 
 

1. ความตองการทั่วไป 45 

2. พิกัดของแผงสวิตซไฟฟา 45 

3. ลักษณะโครงสรางและการจัดสรางแผงสวิตซฯ 46 

4. บัสบารและการติดต้ังแผงสวิตซฯ 46 

5. สายไฟฟาสำหรับภายในแผงสวิตซฯ 47 

6. Mimic Bus และ Nameplate 47 

7. Air Circuit Breaker 47 

8. Molded Case Circuit Breaker 48 

9. Digital Meter 49 

10. Surge Protection 51 

11. Automatic Main Capacitor Bank 53 

12. การทดสอบ 56 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

สารบัญ หนา ส-5 

 

 

 

รายการ 
สารบัญ 

หนา 

หมวดที ่ 13 แผงสวิทชกระจายไฟฟา (DISTRIBUTION BOARD) 
 

1. ความตองการทั่วไป 58 

2. การออกแบบและการสราง 58 

หมวดที ่ 14 แผงสวิตชจายไฟยอย (PANEL BOARD) 
 

1. ความตองการทั่วไป 59 

2. การออกแบบและการสราง 59 

หมวดที ่ 15 บัสเวย (BUSWAY) 
 

1. ความตองการทั่วไป 60 

2. ความตองการทางดานเทคนิค 60 

3. การติดต้ัง 61 

4. การทดสอบ 61 

5. การรับประกัน 62 

หมวดที ่ 16 สายไฟฟาแรงต่ำ (LOW VOLT CABLE) 
 

1. ความตองการทั่วไป 63 

2. ชนิดของสายไฟ 63 

3. การติดต้ัง 63 

4. การทดสอบ 64 

หมวดที ่ 17 สายไฟฟาชนิดทนไฟ (FIRE RESISTANCE CABLE) 
 

1. ความตองการทั่วไป 65 

2. ชนิดของสายไฟ 65 

3. คุณสมบัติและมาตรฐานการทดสอบ 65 

4. การติดต้ัง 66 

หมวดที ่ 18 รางเคเบ้ิล (CABLE TRAY) 
 

1. ความตองการทั่วไป 67 

2. ขอมูลทางดานเทคนิค 67 

3. การติดต้ัง 67 

4. การทดสอบ 68 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

สารบัญ หนา ส-6 

 

 

สารบัญ 

รายการ หนา 

หมวดที ่ 19 รางเดินสายไฟ (WIREWAY) 

1. ความตองการท่ัวไป 69 

2. ขอมูลทางดานเทคนิค 69 

หมวดที ่ 20 ทอรอยสายไฟ (CONDUIT) 

1. ความตองการท่ัวไป 70 

2. ขอมูลทางดานเทคนิค 70 

หมวดที ่ 21 กลองอุปกรณและกลองตอสาย (BOX) 

1. ความตองการท่ัวไป 72 

หมวดที ่ 22 สวิตชนิรภัย (SAFETY SWITCH) 

1. Disconnecting Switch หรือ Safety Switch 73 

2. Circuit Breaker Box (Enclosed Circuit Breaker) 73 

หมวดที ่ 23 สวิตชไฟฟา (SWITCH) 

1. ความตองการท่ัวไป 74 

หมวดที ่ 24 เตารับไฟฟา (RECEPTACLE) 

1. ความตองการท่ัวไป 75 

2. เตารับสำหรับระบบพิเศษ 75 

หมวดที ่ 25 ดวงโคมไฟฟา และอุปกรณประกอบ (LIGHTING FIXTURE) 

1. ความตองการท่ัวไป 76 

2. ดวงโคมไฟฟา 76 

3. การติดต้ังดวงโคม 78 

หมวดที ่ 26 ระบบแสงสวาง และปายทางออกฉุกเฉนิ (EMERGENCY LIGHT & EXIT SIGN) 

1. ความตองการท่ัวไป 79 

2. ขอกำหนดทางเทคนิค 79 

3. กลองหรือตู 80 

4. หลอดไฟฟาหรือดวงโคม 80 

5. ปายทางออกฉุกเฉิน 80 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

สารบัญ หนา ส-7 

 

 

 

รายการ 

สารบัญ 

หนา 
6. การติดต้ัง 81 

หมวดที ่ 27 ระบบการตอลงดิน (GROUNDING SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 82 

2. ขอกำหนดทางเทคนิค 82 

3. การทดสอบ 82 

หมวดที ่ 28 ระบบปองกันฟาผา (LIGHTNING PROTECTION SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 83 

2. การเปล่ียนแปลงตำแหนง 83 

3. ระบบลอฟาชนิด Faraday Case 83 

4. การติดต้ัง 84 

หมวดที ่ 29 ระบบโทรศัพท (TELEPHONE SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 85 

2. ระบบตูสาขาโทรศพัท (PABX) 85 

3. แผงตอสายโทรศัพทเมน (Main Distribution Frame) 85 

4. ตูตอสายโทรศัพทยอย (Telephone Terminal Cabinet) 86 

5. Connection Module 86 

6. Arrestors 86 

7. Label holder 87 

8. Disconnection Plug 87 

9. Protection Magazine 87 

10. เตารับโทรศัพท (Telephone Outlet) 87 

11. สายโทรศัพท (Telephone Cable) 87 

12. การรับประกันและการบริการหลังการขาย 88 

หมวดที ่ 30 ระบบขายคอมพิวเตอร (DATA NETWORK SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 89 

2. อุปกรณ ระบบเครือขาย 89 

3. เครืองคอมพิวเตอรแมขาย 94 

4. ระบบสายสัญญาณ UTP CAT6 96 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

สารบัญ หนา ส-8 

 

 

 

รายการ 
สารบัญ 

หนา 

5. ระบบสายสัญญาณ FIBER OPTIC 99 

6. อุปกรณรักษาความปลอดภัย (Firewall) 102 

หมวดที ่ 31 ระบบโทรทศันวงจรปด (CCTV SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 104 

2. ระบบกลองโทรทัศนวงจรปด 104 

3. คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิคกลองโทรทัศนวงจรปด 105 

4. คุณลักษณะของระบบแสดงผลภาพแบบหลายหนาตาง 110 

หมวดที ่ 32 ระบบควบคุมการเขาออก (ACCESS CONTROL SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 113 

2. คุณสมบัติทางเทคนคิ 113 

3. ความตองการทางดานการใชงานระบบ 115 

4. เครืองคอมพิวเตอร แมขาย (Server) 116 

5. เครืองคอมพิวเตอร ลูกขาย 117 

6. ระบบขายเชื่อมโยง Switch (HUB) 117 

7. การติดต้ัง 117 

หมวดที ่ 33 ระบบเสียงประกาศ (PUBLIC ADDRESS SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 118 

2. คุณสมบัติทางเทคนคิ 118 

3. การติดต้ังและทดสอบระบบ 127 

หมวดที ่ 34 ระบบแจงเหตุเพลิงไหม (FIRE ALARM SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 129 

2. คุณสมบัติทางเทคนคิ 129 

3. ขอบเขต 135 

4. การติดตั้ง 135 

5. การทดสอบระบบ 136 
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

หมวดที ่ 35 ระบบควบคุมแสงอัตโนมัติ (LIGHTING CONTROL SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 137 

2. ขอบเขต 137 

3. คุณสมบัติทางดานเทคนิค 137 

4. อุปกรณในระบบประกอบดวย 139 

5. การติดต้ังและทดสอบ 140 

หมวดที ่ 36 ระบบควบคุมอาคารอัตโนมัต ิ(BUILDING AUTOMATION SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 141 

2. คุณลักษณะทางดานเทคนิค 142 

3. การฝกอบรม 146 

4. การทดสอบ 146 

หมวดที ่ 37 ระบบวัสดปุองกนัไฟและควันลาม (FIRE BARRIER SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 147 

2. คุณสมบัติของวัสดุ 147 

3. การติดต้ัง 147 

หมวดที ่ 38 ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน 
 

1. ความตองการทั่วไป 148 

2. รายช่ือวัสดุและอุปกรณท่ีอนุมัติใหใชในโครงการน้ี 148 
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หมวดที่ 1 ความตองการท่ัวไป 

1 บทนำ 

(1) เจาของโครงการมีความประสงคจะจดัหาพรอมติดตั้งวัสดุและอุปกรณในระบบไฟฟา และ 

ส่ือสาร และอุปกรณอำนวยความสะดวกอ่ืนๆ สำหรับใชงาน ขอบเขตของงานรวมถึงการจัดหา 

ติดต้ัง ทดสอบวสัดุและอุปกรณประกอบงานระบบไฟฟาและส่ือสาร ซ่ึงติดต้ังท้ังภายนอกและ 

ภายในอาคารดังแสดงไวในแบบเพ่ือใหไดงานสมบูรณและถูกตอง 

(2) วัสดุและอุปกรณตลอดจนการตดิต้ังระบบตางๆ ตามขอกำหนดตองมีความเหมาะสมกับการ 

ใชงานภายใตสภาพภูมอิากาศแวดลอม ดังตอไปนี ้

ก) ความสูงใกลเคียงกับระดับน้ำทะเลปานกลาง 

ข) อุณหภูมสิูงสุดเฉลี่ย 35.6°C (96°F) 

ค) อุณหภูมเิฉลี่ยตลอดป 30°C (86°F) 

ง) ความชื้นสมัพัทธสูงสุดเฉลี่ย 79% 

จ) ความช้ืนสัมพัทธ เฉล่ียตลอดป 55% 

(3) ระบบไฟฟาและส่ือสารประกอบดวยรายการดังตอไปนี-้ 
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ก) สายไฟฟาและอุปกรณไฟฟาแรงสูง (High Voltage Equipment) 

ข) สวิทซเกียรแรงสูง (Gas Insulation Switchgear) 

ค) หมอแปลงไฟฟากำลัง (Dry Type cast resin) 

ง) เครืองกำเนดิไฟฟาสำรอง (Generator Set) 

จ) เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง (Uninterruptible Power Supply) 

ฉ) แผงเมนสวทิชจายไฟแรงต่ำ (Main Distribution Board) 

ช) แผงสวิทชกระจายไฟฟา (Distribution Board) 

ซ) แผงสวิตชจายไฟยอย (Panel Board) 

ฌ) บสัเวย (Busway) 

ญ) สายไฟฟาแรงต่ำ (Low Volt Cable) 

ฎ) สายไฟฟาชนิดทนไฟ (Fire Resistance Cable) 
ฏ) รางเคเบิ้ล (Cable Tray) 

ฐ) รางเดินสายไฟ (Wireway) 

ฑ) ทอรอยสายไฟ (Conduit) 

ฒ) กลองอุปกรณและกลองตอสาย (Box) 

ณ) สวิตชนิรภัย (Safety Switch) 

ด) สวิตชไฟฟา (Switch) 

ต) เตารับไฟฟา (Receptacle) 

ถ) ดวงโคมไฟฟาและอุปกรณประกอบ (Lighting Fixture) 

ท) ระบบแสงสวางและปายทางออกฉุกเฉิน (Emergency Light & Exit Sign) 

ธ) ระบบการตอลงดิน (Grounding System) 

น) ระบบปองกันฟาผา (Lightning Protection System) 

บ) ระบบโทรศัพท (Telephone System) 

ป) ระบบขายคอมพิวเตอร (Data Network System) 

ผ) ระบบโทรทัศนวงจรปด (CCTV System) 

ฝ) ระบบควบคุมการเขาออก (Access Control System) 

พ) ระบบเสียงประกาศ (Public Address System) 

ฟ) ระบบแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm System) 

ภ) ระบบควบคุมแสงอัตโนมติั (Lighting Control System) 

ม) ระบบควบคุมอาคารอัตโนมัติ (Building Automation System) 

ย) ระบบวัสดุปองกันไฟและควันลาม (Fire Barrier System) 
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(4) คำจำกัดความ 
คำนาม คำสรรพนามทีป่รากฏในขอกำหนด สัญญา และรายการกอสราง รวมทั้งเอกสารอื่น 

ที่แนบสญัญาใหมีความหมายตามที่ระบไุวในหมวดนี้ นอกจากจะมีการระบุเฉพาะไวเปน 

อยางอ่ืน 

“เจาของโครงการ” หมายถึง เจาของงานกอสรางโครงการนี ้ตามที่ลงนามใน 
  สัญญาและมีอำนาจตามที ่ระบุในสัญญา 

“ผูคุมงาน” หมายถึง ผูแทนเจาของโครงการท่ีไดรับการแตงต้ังให 
  ควบคุมงาน 

“สถาปนิก” หมายถึง สถาปนิก หรือวิศวกรผูมนีามปรากฏอยูในแบบ 
  และในเอกสารตางๆ ในฐานะผูออกแบบและ 
  กำหนดรายการกอสราง 

ผูรับจาง” หมายถึง นิติบุคคล และตัวแทนหรือลูกจางของนิติบุคคล 
  ที่ลงนามเปนคูสัญญากับเจาของโครงการ 

“งานกอสราง” หมายถึง งานตางๆ ทีไ่ดระบุในแบบกอสรางประกอบ 
  ส ัญญารายการก อสร างและ เอกสารแนบ 
  สัญญา รวมท้ังงาน ประกอบอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ 

“แบบประกอบสัญญา” หมายถึง แบบกอสรางท้ังหมดท่ีมีประกอบในการทำ 
  สัญญาจางเหมา และแบบกอสราง, ที่มีการ 
  เปล่ียนแปลงแกไข และเพ่ิมเติมโดยความเห็น 
  ขอบของผูคุมงานแลว 

“รายละเอียดประกอบ แบบหรือขอกำหนด” 
 หมายถึง ขอความและรายละเอียดที่กำหนด และ 
  ควบคุมคุณภาพของวัสดุอุปกรณเทคนิค และ 
  ขอตกลงตางๆ ท ีเกี่ ยวกับงานกอสร างที ่  

มี 
  ปรากฏหรือไมมีปรากฏในแบบ กอสรางตาม 
  สัญญานี ้

“การอนุมัติ” หมายถึง การอนุมัติเปนลายลักษณอักษรจากผูมีอำนาจ 
  หนาที่ในการอนุมัติ 

“ระบบประกอบอาคาร” หมายถึง ระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาล 

 

 

(5) ขอบเขตของงาน 

และระบบอื่นๆ ทีน่อกเหนืองานสถาปตยกรรม 

และกอสราง 
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ผู ร ับจ างตองจัดหา ติดตั ้ง และทดสอบวัสดุอุปกรณระบบไฟฟาและสื ่อสาร 

ซึ่งติดต้ัง ภายนอก และภายใน อาคารตังแสดงไวในแบบ และขอกำหนด 

เพื่อใหใชงานไดสมบูรณและ ถูกตองตามความประสงคของเจาของโครงการ 

(6) สถาบันมาตรฐาน 
ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอื่น มาตรฐานทั่วไปของวัสด ุ อุปกรณการประกอบและการติดตัง้ท่ี 

ระบุไวในแบบและรายละเอียด ประกอบแบบเพื่อใชอางอิงสำหรับงานตามสญัญาในโครงการ 

นี้ใหถือตามมาตรฐานของสถาบันที่เก่ียวของดังตอไปน้ี.- 

ก) ISO (International Organization for Standardization) 

ข) VDE (German Electrical Regulation) 

ค) DIN (German Industrial Standard) 

ง) IEC (International Electro-technical Commission) 

จ) NEC (National Electrical Codes) 

ฉ) NEMA (National Electrical Manufacturers Association) 

ช) NFPA (National Fire Protection Association) 

ซ) TIS (Thai Industrial Standard) 

ฌ) IEE (Institution of Electrical Engineers) 

ญ) EN (Europe Norm) 

ฎ) UL (Underwriter's Laboratories Inc.) 

ฏ) BS (British Standard) 

ฐ) IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.) 

ฑ) ANSI (American National Standard Institute) 

ฒ) EIA (Electronic Industries Alliance) 

ณ) TIA (Telecommunications Industry Association) 

ด) PEA (Provincial Electricity Authority) 
 

(7) สถาบันตรวจสอบ 
ในกรณีที่ตองทดสอบคุณภาพ วสัดุ อุปกรณที่ใชงานตามสัญญานี ้อนุมัติใหทดสอบใน 

สถาบันดังตอไปนี้.- 
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ก) คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณีมหาวิทยาลัย 

ข) คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ค) กรมวิทยาศาสตร กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ง) สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา ธนบุรี 

จ) สถาบันอื่นๆ ที่เปนท่ียอมรับโดยทั่วไปและไดรับความเห็นชอบจากเจาของโครงการ 
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หมวดที่ 2 ความรับผิดชอบ 

1 การสำรวจบริเวณกอสราง 

ผูรบัจางตองสำรวจตรวจสอบสถานท่ีกอสรางกอนการติดต้ัง วัสดุ อุปกรณตางๆ เพื่อศึกษา 

ถึงลักษณะและสภาพทั่วไป ขอบเขตส่ิงกอสรางท่ีมีอยู สาธารณูปโภคตางๆ มีความเขาใจ 

เปนอยางดีไมวากรณีใดๆ ก็ตามผูรับจางจะยกขออางถึงการที่ตนไมทราบขอเท็จจริงหรือ 

ขอมูลที่กลาวมาขางตนเพื่อประโยชนใดๆ ของตนมิได 

2 การตรวจสอบแบบ รายการ และขอกำหนด 

(1) ผูรับจางตองตรวจสอบแบบ รายการและขอกำหนดตางๆ จนเขาใจถึงเงือนไขตางๆ โดย 

ละเอียด เมื่อมีขอสงสัย หรือพบขอผดิพลาดใหสอบถามจากผูคุมงานโดยตรง 

(2) ผูรับจางตองตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปตยกรรม และโครงสรางพรอมไปกบัแบบ 

ทางวิศวกรรม สาขาอ่ืนๆ ที่ปรากฏในโครงการนี้กอนการติดต้ัง วัสดุ อุปกรณเสมอ เพื่อขจัด 

ขอขัดแยง 

3 พนักงาน 

(1) ผูรับจางตองจัดหาวิศวกร หัวหนาชางและชางชำนาญงานที่มีประสบการณ ความสามารถท่ี 

เหมาะสมกับงานที่ ไดรับมอบหมายเขามาปฏบิัติงานโดยมวีิธีการจัดงาน และทำงานที่ถูกตอง 

ตามหลักวิชาการ และมีจำนวนเพียงพอ สำหรับการปฏิบัติงานไดทันที และแลวเสร็จทนัตาม 

ความประสงคของเจาของโครงการ 

(2) วิศวกรผูรับผิดขอบโครงการของผูรับจาง ตองเปนวิศวกรที่ไดรับใบอนญุาตประกอบวชิาชพี 

วิศวกร ควบคุมตามพระราชบัญญตัิควบคุมวิชาชีพวิศวกรรม 

(3) วิศวกรผูรับผิดขอบโครงการของผูรับจาง เปนผูรับผิดขอบในการดำเนินงาน และควบคุมการ 

ติดตั้งใหเปนไปตาม แบบรายการและขอกำหนดใหถกูตองตามหลักวิชา และวิธีปฏิบัติซึ่งเปน 

ที่ยอมรับ การลงนามในเอกสารขณะ ปฏิบัติงานจะถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณี 

ใดๆ ผูรับจางจะยกขออางถึงการที่ตนไมทราบขอเทจ็จริงตางๆ เพ่ือประโยชนของตนมิได 

(4) เจาของโครงการสงวนสทิธิที่จะสั่งใหผูรับจาง เปลี่ยนพนักงานที่เห็นวาเมื่อการปฏิบัตงิานไมดี 

พอ หรืออาจเกิด ความเสียหายหรือกอใหเกิดอันตราย ผูรับจางตองจัดหาพนักงานใหมที่มี 

ประสิทธิภาพดีพอมาทำงานแทนโดยทนัที และคาใชจายใดๆ ที่เกิดขึ้นใหอยูในความรับผิด 

ขอบของผูรับจางทั่งส้ิน 

(5) ผูรับจางตองเสนอซ่ือ ประวัตแิละผลงานของวิศวกรและหวัหนาชางทุกคน พรอมทั่งตำแหนง 

หนาที่ในการปฏิบัติงานในโครงการใหเจาของโครงการพิจารณาอนมุัติกอนเริมโครงการ 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่2 ความรับผิดชอบ หนา 7/157 

 

 

4 การติดตอและคาธรรมเนียม 

ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอื่นใหผูรับจางเปนผูติดตอประสานงานกันหนวยงานของรัฐ หรือ 

เอกซนในระบบท่ีเก่ียวของกับผูรับจางเพ่ือใหไดมาซ่ึงความสมบูรณของระบบประกอบ 

อาคารนั ้นสำหรับใชในโครงการ โดยคาใชจ ายตางๆ ในการติดตอ ดำเนินงานรวมถึง 

คาธรรมเนียม และคาดำเนินการที่เรียกเก็บโดยหนวยงานของรัฐ หรือเอกซนผูรับจางเปน 

ผูรบัผิดชอบท้ังสิ้น ท้ังนี้ยกเวนคาประกันมิเตอร 

5 การจัดหาน้ำประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ เพ่ือใชระหวางการกอสราง 

(1) ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอื่นผูรับจางตองเปนผูจดัหานำ้ประปา ไฟฟา  โทรศัพท  ฯลฯ  ซ่ึง 

เก่ียวพันกับระบบงานในความรับผิดขอบของผูรับจางสำหรับใชในการกอสรางตามโครงการ 

(2) ผูรับจางตองประสานงานกับผูรับจางงานอาคารเก่ียวกับคาใชจายท่ีเกิดข้ึนระหวางการ 

กอสรางซ่ึงอยูในความรับผิดขอบของผูรับจาง 

(3) ผูรับจางตองใหขอมูลกับผูรับจางงานอาคารเก่ียวกับปริมาณ ขนาด และรายละเอียดอ่ืนๆ ที่ 

จำเปนเพื่อรวบรวม และดำเนินการติดตอกับหนวยงานตางๆ ของรัฐ หรือเอกซนในการขอ 

อนุมัติใชบริการดังกลาว 

(4) การติดต้ังทอ อปุกรณ ฯลฯ ที่เกี่ยวของกบัการใชบริการซ่ึงอยูในบริเวณท่ีอยูในความรับผิด 

ขอบของ ผูรับจาง ให ผูรับจางดำเนินการเอง 

6 การทำงานนอกเวลาทำการปกติ 

หากผูรบัจางมีความประสงคที่จะทำงานในชวงเวลาทำงานท่ีเกนิเวลา 8 ชั่วโมงในวันทำงาน 

ปกติและทำงานลวงเวลาในวันอาทิตย วันนักขัตฤกษ หรือวนัท่ีทางราชการกำหนดใหเปน 

วันหยุดราชการ ผูรับจางตองแจงใหผูคุมงานทราบลวงหนาอยางนอย 1 วัน เพ่ือขออนุมัติ 

ทำงานลวงเวลา โดยทางผูคุมงานจะเปนผูอนุมัติ 

7 การเสนอรายละเอียด วัสดุ อุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 

(1) ผูรับจางตองจัดทำรายละเอียด (Submittal Data) ของวัสดุ อุปกรณเสนอผูคุมงานเพื่ออนุมัติ 

กอนดำเนินการ ใดๆ อยางนอย 30 วัน รายการใดที่ยังไมอนุมัติ หามนำเขามายังบริเวณ 

หนวยงานโดยเด็ดขาด 

(2) รายละเอียดวัสดุ อุปกรณแตละอยางใหเสนอแยกกันโดยรวบรวมขอมูลเรียงลำดับใหเขาใจงาย 

พรอมทั้งแนบ เอกสารสนบัสนนุ เชน แคตตาล็อก และมีเครืองหมายชี้บอกรุน ขนาด และ 

ความสามารถเพื่อประกอบการพิจารณา 
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(3) ผูรับจางตองประทบัตราเครืองหมาย ซ่ือบริษัทหรือลงซ่ือกำกับเอกสารทุกข้ึนท่ีเสนอเพื่อขอ 

อนุมัติ 

8 การจัดทำตารางแผนงาน 

ผูรบัจางตองจัดทำตารางแผนงานแสดงรายละเอียดจำนวนพนักงาน การขนสงเครือง และ 

อุปกรณเข าสถานที ่ต ิดต ั ้ง  การติดตั ้ง  และการแลวเสร็จของงานแตละขั ้นตอน  

เพ่ือ ประกอบการประสานงานเสนอตอผูคุมงานเปนระยะๆ ตารางแผนงานนี้จะตองไดรับการ 

ปรับปรุงใหสอดคลองกับแผนงานกอสรางอยูเสมอ 

9 การจัดทำรายงานผลความคืบหนาของงาน 

(1) ผูรับจางตองจัดทำรายงานการปฏิบตัิงานประจำวัน และสรุปผลเปนรายเดอืนสงใหผูคุมงาน 

จำนวน 2 ชุด สำหรับรายงานประจำวัน และ 4 ชุดสำหรับรายงานประจำเดือน ทกุสัปดาห 

แรกของเดือนต้ังแตเริมเขาปฏิบัติงานจนถึงวันสงมอบงาน 

(2) รายงานดังกลาวประกอบดวยรายละเอียดดังนี้. - 
ก) จำนวนและตำแหนงหนาท่ีของพนักงานท้ังหมดท่ีเขาปฏิบัติงาน 

ข) จำนวนวัสดุ อุปกรณทีน่ำเขามายังหนวยงาน 

ค) รายละเอียดงานที่ปฏิบัติ 
ง) วันที่ไดรับคำสั่งแกไข หรือเปล่ียนแปลงการปฏิบัติงานจากสถาปนกิ 

จ) วันที่เสนอแบบใชงานและรับแบบแกไขจากสถาปนิก 

ฉ) เหตกุารณพิเศษอ่ืนๆ เชน อุบัติเหต ุ ฯลฯ 

10 การประขุมโครงการ 

ผูรบัจางตองเขารวมประขุมโครงการ และประขุมในหนวยงานซ่ึงจัดใหมีข้ึนเปนระยะๆ โดย 

ผูรบัจางงานอาคาร หรือผูคุม งาน ผูเขารวมประขุมตองมีอำนาจในการตัดสินใจส่ังการ และ 

ทราบรายละเอียดของโครงการเปนอยางดี 

11 รายการแกไขงานติดต้ัง 

ผูรบัจางตองยอมรับและดำเนินการโดยมซิักขา เมื่อไดรับรายการใหแกไขขอบกพรองในการ 

ปฏิบัตงิานจากผูคุมงาน เพ่ือให เปนไปตามขอกำหนดในสัญญา และถูกตองตามหลกัวชิา 

โดยจะตองรบัผิดขอบตอคาใชจายในการแกไข เนื่องจากความบกพรองตางๆ ทั้งส้ิน 
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12 การทดสอบเครืองและระบบ 

(1) ผูรับจางตองจัดทำตารางแผนงานแสดงกำหนดการทดสอบระบบไฟฟาและส่ือสาร รวมทัง้ 

จดัเตรียมเอกสารแนะนาจากผูผลิตในการทดสอบ (Operation Manual) เสนอผูคมุงานกอน 

ทำการทดสอบอยางนอย 14 วัน 

(2) อุปกรณและเครืองมือท่ีใชในการทดสอบผูรับจางตองเปนผูจัดหาท้ังหมด 
(3) ผูรับจางตองทำการทดสอบระบบไฟฟาและสื่อสารตามหลักวิชาและขอกำหนด โดยมผีูแทน 

เจาของโครงการ และสถาปนกิอยูรวมขณะทดสอบดวย 

(4) รายงานขอมูลในการทดสอบ (Test Report) ใหทำเปนแบบฟอรมเสนออนุมตัิตอผูคุมงาน 

กอนทำการทดสอบ หลังการทดสอบผูรับจางตองกรอกขอมูลตามท่ีไดจากการทดสอบจริงสง 

ใหผูคุมงานจำนวน 4 ชุด 

(5) คาใชจายตางๆ เชน คากระแสไฟฟา น้ำประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวางการทดสอบระบบ 

ไฟฟาและสื่อสารอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

 

13 การฝกอบรมเจาหนาที่ 

ผูรับจางตองดำเนินการฝกอบรมเจาหนาท่ีท่ีควบคุมแบะบำรุงรักษาระบบไฟฟาและส่ือสาร 

ของเจาของโครงการใหมีความรู ความสามารถในการใชงาน และการบำรุงรักษาเปน 

ระยะเวลาไมนอยกวา 15 วันติดตอกันภายหลังสงมอบงาน หรอืจนกวาเจาหนาที่ควบคุม 

ระบบของเจาของโครงการสามารถใชงานไดดวยตนเอง 

14 การสงมอบงาน 

(1) ผูรับจางจะตองเปดใชงานระบบและอปุกรณตางๆ ในระบบไฟฟาและสื่อสารใหอยูในสภาพที ่

ใชงานไดเต็มประสิทธิภาพ หรือพรอมท่ีจะใชงานไดเต็มความสามารถในชวงเวลา 24 ชั่วโมง 

ติดตอกัน คาใชจาย เชน คาไฟฟา คานำ้อยูในความ รบัผิดชอบของผูรับจางทั้งส้ิน 

(2) ผูรับจางจะตองทำการทดสอบระบบไฟฟาและส่ือสารตามที่ผูคุมงานจะกำหนดใหทดสอบ 

จนกวาจะไดผลเปนที่พอใจ และแนใจวาการทำงานของระบบที่ทำการทดสอบถกูตองตาม 

ความประสงคของเจาของโครงการ 

(3) การสง และรับมอบงานตองเปนเอกสารลงนามเปนลายลักษณอกัษรอยางนอยประกอบดวย 

เจาของโครงการ หรือ ผูรับมอบอำนาจ ผูคุมงานและผูรับจาง 
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15 การรับประกัน 

(1) หากมไิดระบไุวเปนอยางอื่น ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพ ความสามารถของระบบไฟฟา 

และส่ือสาร และการติดต้ัง วาใชงานไดดีเปนเวลา 365 วันนับจากวันลงนามในเอกสารรับมอบ 

งานแลว 

(2) ระหวางเวลารับประกัน หากเจาของโครงการตรวจพบวาผูรับจางจัดนำวัสดุ อุปกรณท่ีไม 

ถกูตองหรือมีคุณภาพต่ำวาขอกำหนดมาติดต้ัง ตลอดจนงานติดต้ังไมถูกตองหรือไมเรียบรอยผู 

รับจางตองดำเนินการเปลี่ยน หรือแกไขใหถูกตอง 

(3) ในกรณีที่ ว ัดสุและอุปกรณตางๆ เกิดชำรุดเสยีหายหรือเส่ือมคุณภาพอันเนื่องมาจาก 

ขอผิดพลาดของผูผลติหรือการติดต้ังในระหวางเวลารับประกัน ผู ร ับจ างต องดำเนิ นการ 

เปล่ียนหรือแกไขใหอยูในสภาพใชงานไดดีเชนเดิมโดยมิชักขา 

(4) ผูรับจางตองดำเนนิการโดยทันทีที่ไดรับแจงจากเจาของโครงการใหเปล่ียน หรือแกไขเครือง 

อุปกรณตามสัญญารับประกัน มิฉะน้ันเจาของโครงการสงวนสิทธิ์ทีจ่ะจัดหาผูอ่ืนมา 

ดำเนินการโดยคาใชจายทั้งส้ินผูรับจางตองเปนผูรับผิดขอบ 

16 การบริการ 

(1) ผูรับจางตองจัดเตรียมชางผูชำนาญในแตละระบบไวสำหรับตรวจสอบ ซอมแซม และ 

บำรุงรักษาเครือง และอุปกรณใหอยูในสภาพใชงานไดดี เปนประจำทุกเดอืน เปนระยะเวลา 

1 ป 

(2) ผูรับจางตองจัดทำรายงานผลการตรวจสอบเคร่ือง อุปกรณระบบและการบำรุงรักษาเสนอ 

เจาของโครงการ ภายใน 7 วันนบัจากวันตรวจสอบทุกคร้ัง 

(3) ในปที่ 2 ของการใชงานผูรับจางตองจัดสงชางผูชำนาญงานมาตรวจสอบเครือง อุปกรณและ 

ระบบตางๆ ทุกๆ 3 เดือนเปนระยะเวลา 1 ป แลวจัดทำรายงานผลการตรวจสอบเสนอ 

เจาของโครงการ 
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หมวดที่ 3 การปฏิบัติงานที่เก่ียวของกับผูรับจางกอสรางอาคาร 

1 การตัด เจาะ 

ผูรับจางเปนผูรับผิดชอบการตัด เจาะฝาผนัง พืน้ คาน ฝาเพดาน หรือหลังคาเทาที่จำเปนในการ 

ติดต้ังงานระบบ การตัด เจาะตางๆ ตองจัดทำอยางระมัดระวังและรอบคอบ เพื่อไมใหเกิดผล 

เสียหายตอโครงสรางและความเรียบรอยของงาน สถาปตยกรรม การตัด เจาะตองแจงใหผูคุมงาน 

ทราบกอนดำเนนิการทุกคร้ัง คาใชจายในการ ตัด เจาะ สกัด ฯลฯ รวมทั้งความเสียหายทีเ่กิด 

ขึ้นกับงานของผูรับจางอื่นใหอยูในความรับผดิชอบของผูรับจางภายหลังการตัด เจาะ สกัด ฯลฯ 

และติดต้ัง อุปกรณของผูรับจางเสร็จเรียบรอยแลว ผูรบัจางตองซอมแซมสวนของอาคารตังกลาว 

ใหอยูในสภาพเดิม 

2 การปดชอง 

ผูรับจางเปนผูจัดทำชองเปดตางๆ บนฝาผนังพืน้ คาน ฝาเพดาน หรือหลังคา เพื่อใหการติดตั้ง 

อุปกรณ เปนไปตามวตัถุประสงคของเจาของโครงการหลังการติดต้ัง หลังจากอุปกรณผานชองเปด 

ตางๆ รวมท้ังชองงานระบบ ซึ่งทางโครงการเตรียมไวใหสาหรับติดต้ังอุปกรณตางๆ ผูรับจางตอง 

ดำเนินการปดชองดงักลาวใหเรียบรอยตามความเห็นชอบของผูคุมงาน ชองวางระหวางอปุกรณ 

และโครงสรางอาคารที่เปนผนังกันไฟ หรือผนังกันเสยีงตองอุดแนนดวยวัสดุสามารถทนไฟไดไม 

นอยกวา 2 ชั่วโมง ชองเปดเพ่ือเดินทอน้ำ, ทอลม, ทอรอยสายไฟทีผ่านชองงานระบบจะตองปด 

และอุดแนนดวยวัสดุ ซึ่งสามารถทนไฟไมใหลามระหวางชั้นไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

 

3 การจัดทำแทนเคร่ือง 

(1) ผูรับจางตองเปนผูจัดทำแทน ฐาน และอปุกรณรองรบันำ้หนักเครืองและอปุกรณตางๆ ตาม 

หลัก วิชาการ และมีความแข็งแรงสามารถทนการสั่นสะเทือนขณะเปดใชงานไดเปนอยางดี 

(2) ขอมูลตางๆ ของแทนเครือง เชน รายละเอียด ขนาด ตำแหนง ตองแจงใหสถาปนิกและผู 

รับจางกอสรางอาคาร ทราบลวงหนากอนการจัดทำแทนคอนกรีตไมนอยกวา 7 วัน การให 

ขอมูลที่ผิดพลาดหรือไมครบถวนอันกอให เกิดผลเสียหาย หรือความลาชาของงานกอสราง 

ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายที่เกิดข้ึนท้ังส้ิน 

4 การยึดทอและอุปกรณกับโครงสรางอาคาร 
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(1) ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณยดึแขวนทอเครื่อง และอุปกรณที่เหมาะสมกับโครงสรางอาคาร 

การประกอบโครงเหล็ก ตองทำดวยความประณีตไมมีเหลี่ยมคม อันอาจกอใหเกดิอันตรายได 

ผูรับจางตองไดรับการอนุมัตจิากผูคมุงาน กอนดำเนินการยึดแขวนใด ๆ 

(2) ขนาด และชนิดของอุปกรณยึดแขวนจะตองเปนที่รับรองวาสามารถรับน้ำหนักไดโดยมีคา 

ความปลอดภัยไมต่ำ กวา 3 เทาของน้ำหนักใชงาน (Safety Factor = 3) 

(3) การยึดแขวนกับโครงสรางอาคารตองแนใจวาจะกอใหเกิดความเสียหายหรือกีดขวางงานของ 

ระบบอ่ืนๆ 

(4) Expansion Shield ที่ใชเจาะยดึในคอนกรีตจะตองเปนโลหะ และไดมาตรฐานสากล หามใช 

ปกไมโดยเด็ดขาด และตองไมเจาะยึดกับคอนกรีตที่ยงับมไมไดที ่

5 งานติดต้ังในหองเคร่ือง 

(1) ผูรับจางตองวางแผนการติดต้ังวัสดุและอุปกรณตางๆ รวมทัง้แทนเครืองตางๆ โดยไมเปน 

อุปสรรคตอการ ดำเนินงานของผูรับจางอื่น โดยเฉพาะอยางย่ิงผูรับจางกอสรางอาคาร 

(2) แผนงาน ขอมูล และความตองการตามความจำเปน ตองแจงใหผูรับจางกอสรางอาคารทราบ 

ลวงหนาเปน เวลานานพอ เพื่อเตรียมการกอนการตดิต้ังเครืองและอุปกรณ หากผูรับจาง 

ละเลยหนาที่ดังกลาวโดยมไิดแจงให ทราบลวงหนา หรือแจงใหทราบลาชาเกินควร ผล 

เสียหายท่ีเกิดข้ึนผูรับจางตองเปนผูรับผิดขอบท้ังส้ิน 

6 ชองเปดในการติดต้ังและซอมบำรุงเคร่ืองและอุปกรณ 

(1) ชองเปดตางๆ ที่จำเปนตองใชในการตดิต้ัง เชน ชองงานระบบ ชองระหวางผนัง ฝาเพดาน 

ผูรับจางตองกำหนด ขนาดตำแหนง และระยะใหเพยีงพอเหมาะสมกับงานติดต้ังอุปกรณใน 

ระบบ   โดยรวมปรึกษากับผูรับจางอ่ืนทีต่องปฏิบัติงานในพ้ืนที่เดียวกัน  คาใชจายในการ 

ดำเนินการจัดทำชองเปดตางๆ อยูในความรับผิดขอบของผูรับจาง 

(2) ผูรับจางตองกำหนดตำแหนงวสัดุและอุปกรณที่จำเปนตองซอมบำรุงหรือปรับแตงในภายหลัง 

รวมทั้งตำแหนงชองเปดบนฝา ฝาผนังใหกับผูรับจางกอสรางอาคารเพื่อตำเนนิการเตรียมงาน 

ลวงหนา 

7 เพิงและโรงเรือนชั่วคราว 

ผูรบัจางตองรวมปรึกษากับผูรับจางกอสรางอาคารและผูคุมงานเร่ืองตำแหนง สถานที ่  

สรางเพิง และโรงเรือนชั่วคราวสำหรับเก็บรักษาวสัดุและอุปกรณกอนนำไปติดต้ัง และ 

อุปกรณทุกชิ้นตองอยูในบริเวณท่ีกำหนดใหเทานั้น อุปกรณทุกชิ้นตองไดรับการปองกัน 

ความเสียหาย หรือเส่ือมสภาพกอนนาไปใชงาน วัสดุที่วางกองไวในที่โลงตองมีหลังคา หรือ 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่3 การปฏิบัติงานทเ่ีกียวของกับผูรับจางกอสรางอาคาร หนา 13/157 

 

 

ผาใบคลุมปองกันฝน และแสงแดด วัสดุประเภททอตองเก็บบนชั้น และหามกองไวบน 

พ้ืนดิน 

8 การกำจัดส่ิงปฏิกูล 

ผูรบัจางตองขนขยะมลูฝอย เศษวัสดุ และสิ่งของเหลือใชออกจากบรเิวณปฏิบัติงานทุกวัน 

ภายหลังจากเลิกปฏิบัติงาน ณ จุดนั้นๆ แลว และใหนำสิ่งตางๆ ท่ีไมตองการใชงานดังกลาว 

ขางตนไปท้ิงที่บริเวณรวบรวมขยะสวนกลาง กอนสงมอบงานจะตองรือถอนสิ่งปลูกสราง 

ชั่วคราวที่อยูในความรับผิดซอบออกจากบรเิวณหนวยงานใหหมด และทำความสะอาดให 

เรียบรอยเมื่อเสร็จงาน 

9 การปองกันเสียงดังรบกวนและการส่ันสะเทือน 

ผูรบัจางจะตองรับผิดชอบในการปองกันเสียงดังรบกวน และการสั่นสะเทือน เนื่องจากการ 

ทำงานของเครืองจักรตางๆ หลังจากการติดตั้งแลว โดยใชวิธีการปองกนัที่เหมาะสมกับ 

สภาพการทำงานของเครืองจักรนั้นๆ การติดตั้งอุปกรณเพ่ือลดการสั่นสะเทือน ควรจะทำ 

ตามคำแนะนำของผูผลิตเคร่ืองจักร 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 4 การประสานงาน หนา 14/157 

 

 

บทท่ี 4 การประสานงาน 

1 การใหความรวมมือตอผูคุมงาน และสถาปนิก 

ผูรบัจางตองใหความรวมมือตอผูคุมงาน และสถาปนิกในการทำงานตรวจสอบ วดั เทียบ  

จัดทำตัวอยาง และอื่นๆ ตาม สมควรแกกรณี 

2 การติดตอประสานงานกับผูรับจางรายอ่ืนๆ 

ผูรบัจางตองใหความรวมมือในการประสานงานกับผูรับจางอ่ืนๆ เพ่ือใหสอดคลองกับ 

แผนงานและความคืบหนาของโครงการ หากเปนการจงใจละเลยตอความรวมมือตังกลาว ที่ 

ทำใหมีผลเสียหายตอโครงการเจาของโครงการสงวนสิทธิ์ท่ีจะเรียกรองความเสียหายท่ี 

เกดิข้ึนจากการติดตอประสานงาน เชน 

ก) การรวมมือปรึกษาวางแผนความคืบหนาของงาน 
ข) การใชเคร่ืองอำนวยความสะดวกรวมกัน เชน นั่งราน การปฐมพยาบาล 

ค) การเก็บและเคลื่อนยายวสัดุ เคร่ืองมอื และอุปกรณตางๆ 

ง) ทำความสะอาดบริเวณปฏิบัติงาน 
จ) ปองกันการชำรุดเสียหายกับงานสวนที่เสร็จเรียบรอยแลว 

ฉ) หลีกเล่ียงขอขัดแยงในอันที่จะทำใหงานลาชาเกิดกำหนด 

ช)  การประสานงานในดานมณัฑนาการ 

หากพ้ืนท่ีใดของอาคารที่เก่ียวของกับการตกแตง ทั้งที่ระบุไวในแบบกอสรางหรือทราบวาจะ 

มีการตกแตงในภายหลัง ผูรับจางตองประสานงานกับสถาปนกิ และมัณฑนากรโดยใกลชิด 

เพ่ือใหงานเตรียมการเปนไปโดยถูกตองตามความประสงคของเจาของโครงการ 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่5 ความปลอดภัยและการปองกันสิงสาธารณูปโภค หนา 15/157 

 

 

หมวดที่ 5 ความปลอดภัยและการปองกันสิ่งสาธารณูปโภค 

1 ความปลอดภัยและการปองกัน 

(1) ผูรับจางตองจัดใหมีการปฏิบัติงานมีสภาพทีป่ลอดภัย และหมั่นตรวจตราใหมีการปองกันการ 

สูญเสียบาดเจ็บและเสียหายกับ 

ก) พนักงานและบุคคลอ่ืนที่เขามายังหนวยงาน 

ข) วัสดุ อุปกรณที่เก็บรักษาไว ณ สถานท่ีกอสราง 
ค) ถาวรวัตถุอ่ืนๆ ในบริเวณกอสรางและขางเคียง เชน ถนน ทางเดิน สิ่งปลูกสรางและ 

สาธารณูปโภคตางๆ 

(2) ผูรับจางตองรับผิดชอบตอการบาดเจ็บกับบุคคลใดๆ ก็ตามอนัเนื่องมาจากผลของการทำงาน 

ของผูรับจาง 

(3) ในสถานที่ทำงานที ่มีโอกาสเกิดเพลิงไหม จะตองจัดเตรียมใหมีอุปกรณปองกันเพลิงที ่

เหมาะสม เชนเครื่องดับเพลิงไหม 

2 อุปกรณปฐมพยาบาล 

บริเวณสำนักงานชั่วคราวของผูรับจาง  ตองจดัใหมีเครืองเวชภัณฑในการปฐมพยาบาล  

อุปกรณชวยชีวิต ยาสามัญประจำบานเก็บไวในที่ซ่ึงเห็นและหยิบใชไดงาย 

3 รายงานอุบัติเหตุ 

เมื่อมีเหตุการณใดๆ ที่ไมคาดคะเนเกิดข้ึนในบริเวณกอสราง ไมวาจะเปนการทะเลาะวิวาท 

การทำรายรางกายหรือ อบุัติเหตุ ใหผูรับจางรีบรายงานเหตุที่เกิดขึ้นใหผูคมุงานทราบเปน 

ลายลักษณอักษรในทันที 

4 การปองกันการลวงล้ำเขตท่ี 

ผูรบัจางตองจำกัดเขตกอสรางมิใหเกิดการลวงล้ำ บุกรุกเขาไปในที่ขางเคียงนอกบริเวณ 

กอสราง และดูแลมิใหพนักงานของตนบุกรุกเขาไปในเขตท่ีของผูอื่นดวย ขณะเดยีวกันก็ 

ปองกันไมใหผูที่ไมเก่ียวของเขาไปในบริเวณกอสรางเด็ดขาด ท้ังใน และนอกเวลาปฏิบัติงาน 

5 การปองกันสถานท่ีสาธารณะและสาธารณูปโภค 

ผูรบัจางตองไมนำเครืองมือ วัสดุ อุปกรณที่ใชในบริเวณกอสรางไปวางกดีขวางการสัญจรไป 

มาของบ ุคคลท ั ่  วไป รวมทั ่ งไม ทำให  เก ิดความเส ียหายแกสถานที ่  สาธารณะ 

และ 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่5 ความปลอดภัยและการปองกันสิงสาธารณูปโภค หนา 16/157 

 

 

สาธารณูปโภค ความเสียหายที่อาจเกิดข้ึน ผูรบัจางตองซอมแซมใหคนืสูสภาพดีดังเดิมโดย 

มิซักขา และเปนผูรับผิดขอบคาใชจายเองท่ังส้ิน 

6 การปองกันสิงปลูกสรางขางเคียงและใตดิน 

ผูรบัจางตองปองกันมิใหเกิดความเสียหายใดๆ แกสิ่งปลูกสรางบริเวณขางเคียงและที่อยูใต 

ดิน เชน ฐานราก ในระหวางการ ทำงานกอสรางหากเกิดความเสียหายข้ึน ผูรับจางจะตอง 

รับผิดขอบแกไขใหคืนสภาพดีดงัเดมิโดยมิชักขา ในกรณีที่ผูคุมงานเห็นวาการปองกันท่ีผูรบั 

จางไดทำไวไมดีพอ ผูคุมงานอาจมีคำสั่งใหผูรับจางเปล่ียนแปลงใหดีขึ้นตามที่เห็นสมควร 

7 ของมีคาและวัตถุโบราณ 

ของมีคา และวัตถุโบราณที่ขุดพบในบริเวณกอสราง หรือเขตที่ดินของเจาของโครงการ ให 

มอบไวกับเจาของโครงการ การกระทำใดๆ อันแสดงเจตนาปกปด หรือถือเปนกรรมสทิธิ 

สวนตัว เจาของโครงการมีสิทธิท่ีจะแจงตอเจาหนาท่ีบานเมืองให ดำเนินการตามกฎหมาย 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 6 วัสดุและอุปกรณ หนา 17/157 

 

 

บทที่ 6 วัสดุและอุปกรณ 

1 วัสดุ และอุปกรณที่นำมาใชงาน 

(1) เครือง วัสดุ และอุปกรณที่นำมาติดต้ังตองเปนของใหม และไมเคยถูกนำไปใชงานมากอน 

เจาของโครงการมีสิทธิที่จะไมรับส่ิงที่เห็นวามคีุณสมบัติและคุณภาพไมดพีอ หรือไมเทียบเทา 

ตามที่อนุมัตใิหนำมาใชในโครงการ ในกรณีที่ เจาของโครงการตองการใหสถาบันที่เชื่อถอืได 

เปนผูตรวจสอบ ผูรับจางตองดำเนินการโดยออกคาใชจายเองโดยมิซักชา 

(2) หากมคีวามจำเปนอันกระทำใหผูรับจางไมสามารถจัดหาวัสดุ อุปกรณตามที่ไดแจงไวใน 

รายละเอียดหรือแสดงตัวอยางไวแกเจาของโครงการหรือผูคุมงาน ผูรับจางตองจัดหา 

ผลิตภัณฑอ่ืนมาทดแทนพรอมทัง้ขี้แจงเปรียบเทียบรายละเอียดตางๆ ของผลติภัณฑดังกลาว 

เพ่ือประกอบการขออนุมัติตอเจาของโครงการโดยมิซักชา 

(3) ความเสียหายที่เกิดขึ้นระหวางการขนสง ติดต้ัง หรือการทดสอบจะตองดำเนินการซอมแซม 

หรือเปลี่ยนใหใหมตามความเห็นขอบของเจาของโครงการหรือผูคุมงาน 

2 เครืองมือ 

ผูรับจางตองมีเครืองมอื เครืองใช และเครืองผอนแรงที่มปีระสทิธิภาพ และความปลอดภัยสำหรับ 

ใชในการปฏิบัติงาน เปนชนิดที่เหมาะสมอีกทั้งจำนวนเพียงพอกับปริมาณงาน เจาของโครงการมี 

สิทธิที่จะขอใหผูรับจางเปล่ียนแปลง หรือเพ่ิมจำนวนใหเหมาะสมกับการใชงาน 

 

3 การขนสงและการนำเครือง อุปกรณ เขายงัหนวยงาน 

(1) ผูรับจางตองรับผิดขอบคาใชจายและความเสียหายที่เกดิข้ึนในการขนสงเครือง อุปกรณมายัง 

หนวยงานและสถานที่ติดต้ัง 

(2) ผูรับจางตองจัดทำหมายกำหนดการนำเครือง อุปกรณเขายงัหนวยงาน และแจงใหผูคุมงาน 

ทราบลวงหนา พรอมทั้งจัดเตรียมสถานที่สำหรับเก็บรักษาโดยประสานงานกับผูรับจางอื่นๆ 

ที่เก่ียวของ 

(3) เมื่อเครืองอุปกรณมาถงึหนวยงาน ผูรับจางตองนำเอกสารการสงของมอบใหผูคุมงานทราบ 

เพ่ือท่ีจะไดตรวจสอบใหถูกตองตามที่ไดอนุมัติไวกอนท่ีจะนำเขายังสถานที่เก็บรักษาตอไป 

4 การจัดเตรียมสถานท่ีเกบ็พัสดุ 
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ผูรับจางเปนผูจัดเตรียมสถานที่เก็บเครื่องอุปกรณตางๆ ในบริเวณที่กวางขวางพอที่จะสามารถ 

ทำการตรวจสอบ เคล่ือนยายไดโดยสะดวกหากมิไดมีการเตรียมการลวงหนา เมื่อเครือง อุปกรณ 

มาถงึหนวยงานผูคุมงานจะไมอนุญาตใหทำการขนสงเขายังบริเวณสถานท่ีเก็บพัสดุโดยเด็ดขาด 

5 การเก็บรักษาเครือง วัสด ุและสุปกรณ 

ผูรับจางตองเก็บรักษาเครือง วัสด ุและอุปกรณท่ีนำมาใชในการติดต้ังใหอยูในสภาพเรียบรอย ทั้งน้ี 

เครืองวัสดุ และอุปกรณทั้งหมดยังเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจางซึ่งตองรับผิดขอบตอการสูญหาย 

เส่ือมสภาพ หรือชำรุดจนกวาจะไดสงมอบงานแลว 

6 ตัวอยางวัสด ุและอุปกรณ 

(1) ผูรับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณ รวมทั้งเอกสารของผูผลิตที่แสดงรายละเอียดทาง 

เทคนิคขนาดและ รูปรางทีช่ดัเจนของวัสดุ และอุปกรณแตละชิน้ตามที่ผูคุมงานตองการ 

ตัวอยางทุกช้ินจะสงคืนใหผูรับจางกอนส้ินสุดโครงการ 

(2) ในกรณีที่ผูคุมงานมีความประสงคใหผูรับจางแสดงวธีิการติดต้ัง เพื่อเปนตัวอยาง หรอืความ 

เหมาะสมแลวแตกรณี ผูรับจางตองแสดงการตดิต้ัง ณ สถานที่ติดต้ังจริงตามที่ผูคุมงาน 

กำหนด เมื่อวิธี และการติดต้ังนัน้ๆ ไดรับอนมุตัิแลว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏบัิตติอไป 

7 การแกไข เปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณ 

(1) การเปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณท่ีผิดไปจากขอกำหนด และเงือนไขตาม 

สัญญาดวยความจำเปน หรือความเหมาะสมก็ดี ผูรบัจางตองแจงเปนลายลักษณอักษรตอ 

เจาของโครงการเพื่อขออนุมัติเปนเวลาอยางนอย 30 วันกอนดำเนนิการจัดซื้อหรือทำการ 

ติดต้ัง 

(2) ในกรณีท่ีผลิตภัณฑของผูรับจางมีคุณสมบัติอันเปนเหตุใหอุปกรณตามรายการที่ผูออกแบบ 

กำหนดไวเกิดความไมเหมาะสม หรือไมทำงานโดยถูกตอง ผูรับจางตองไมเพิกเฉยละเลยที ่

จะแจงขอความเห็นขอบจากผูคุมงานในการแกไขเปล่ียนแปลงใหถูกตองตามความประสงค 

โดยชี้แจงแสดงเหตุผล และหลักฐานจากบริษทัผูผลิต 

(3) คาใชจายท่ีเพ่ิมข้ึนในกรณีดังกลาวขางตน ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดขอบเองทั้งส้ิน 

8 รหัส ปายซ่ือ และเครืองหมายของวัสดุ อุปกรณ 

ผูรับจางตองจัดทำรหัส ปายซ่ือ และลูกศรแสดงทิศทางของเครืองและอุปกรณตางๆ ทีน่ำมาติดต้ัง 

ในโครงการเพ่ืออำนวยความสะดวกในการตรวจสอบและซอมแซมบำรุงโดยเฉพาะอยางย่ิงใน 

บริเวณที่ปดมิดชิดซ่ึงเขาถึงได จะตองมีเครืองหมายที่มองเห็นไดงาย 
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9 การปองกันน้ำเขาอาคาร 

การติดต้ังวัสด ุ อุปกรณที่ใกลชดิกับบริเวณที่มีความชื้นสูง หรือเชื่อมโยงกับภายนอกอาคาร  ผูรับ 

จางตองจัดทำรายละเอียด แสดงวิธีการติดต้ัง และเสริมเพ่ิมเติมวัสดุ และอุปกรณตางๆ ใหผูคุม 

งานอนุมัติกอนดำเนนิการใดๆ เพื่อใหการปองกันนำ้เขาอาคารเปนไปอยางสมบูรณ 

10 การทาสีปองกันผุกรอนและรหัสสี 

ผิวงานเหล็กทั้งหมดตองผานกรรมวธิีปองกันการผุกรอน หรือการทาสีกอนนำไปใชงาน วัสดุและ 

อุปกรณตางๆ ที่ผานการปองกันการผุกรอน และการทาสมีาแลวจากโรงงานผูผลิต หากตรวจ 

พบวาการทาสีไมเรียบรอย ผูรับจางตองทำการซอมแซมใหเรียบรอยจนเปนที่ยอมรับของผูคุมงาน 

 

ตารางการใชประเภทสีตามชนิดของวัสดุในสภาวะแวดลอม 

ชนิดของผิววัสดุ บริเวณทั่วไป บริเวณท่ีมีความชื้นสูง, 

บริเวณท่ีมีการผุกรอนสูง 

- Black Steel Hanger & Support 

- Black Steel Sheet 

- Switchboard, Panel board ซ่ึงทำจาก 

Black Steel Sheet 

ช้ันท่ี 1 Red Lead Primer 

ช้ันท่ี 2 Red Lead Primer 

ชั้นที ่3 สีทับ Alkyd 

ช้ันท่ี 4 สีทับหนา Alkyd 

ช้ันท่ี 1 Epoxy Red Lead Primer 

ช้ันท่ี 2 Epoxy Red Lead Primer 

ชั้นที ่3 สีทบัหนา Epoxy 

ช้ันท่ี 4 สีทับหนา Epoxy 

- Galvanized Steel Hanger & Support 

- Galvanized Steel Sheet 

ในกรณีท่ีไมไดระบุรหัสสีใหใชสีทับหนาเปน 

อลูมิเนียม 

ชั้นท่ี 1 Wash Lead Primer 

ช้ันท่ี 2 Zinc Chromate Primer 

ชั้นที ่3 สีทับ Alkyd 

ช้ันท่ี 4 สีทับหนา Alkyd 

ช้ันท่ี 1 Wash Primer 

ช้ันท่ี 2 Epoxy Red Lead Primer 

ช้ันท่ี 3 สีทับหนา Epoxy 

ช้ันท่ี 4 สีทับหนา Epoxy 

 ช้ันท่ี 1 Coal Tar Epoxy 

ช้ันท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

ช้ันท่ี 1 Coal Tar Epoxy 

ช้ันท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

- Stainless Steel Sheet 

- Aluminum Sheet 

- Light Alloy 

- Conduit Clamp 

ช้ันท่ี 1 Wash Lead Primer 

ชั้นท่ี 2 สีทับ Alkyd 

ช้ันท่ี 3 สีทับหนา Alkyd 

ช้ันท่ี 1 Wash Lead Primer 

ช้ันท่ี 2 สีทับ Alkyd 

ช้ันท่ี 3 สีทับหนา Epoxy 

หมายเหตุ :- ในกรณีที่มีการซอมสีเนื่องจากการเชื่อม การตัด การเจาะ การขัดหรือการทำเกลียวใหใช 

สีรองพื้นจำพวก Zinc Rich Primer กอนลงสีทบัหนา 
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รหัสสีและสีสัญลักษณ 

ใหแสดงรหสัที่ Clamp ของทอรอยสายและทอรอยสาย 

รหัสสีที่ทอรอยสายตองเปนแถบสีมีความกวางไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร ในตำแหนงใกลๆ  กับกลองตอ 

แยกสาย 

ที่ฝากลองตอแยกสายและกลองดึงสายตองมีอักษรสัญลักษณ 

กำหนดสีของรหัสและสัญลักษณตางๆ ตาราง 

ตารางแสดงรหัสสีและสสัีญลักษณ 

ลำดับท่ี รายละเอียด ตัวอักษร รหัสสี สี 

สัญลักษณ 

1. ทอ-ราง สายไฟฟากำลังปกติ N แดง ดำ 

2. ทอ-ราง สายไฟฟาฉุก เฉิน E เหลือง แดง 

3. ทอ-ราง สายสัญญาณระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหม FA สม แดง 

4. ทอ-ราง สายสัญญาณระบบเสียง S ขาว ดำ 

5. ทอ-ราง สายสัญญาณวิทยุ-โทรทัศนรวม MA ขาว ดำ 

6. ทอ-ราง สายสัญญาณระบบโทรทัศนวงจรปด CC ขาว ดำ 

7. ทอ-ราง สายสัญญาณระบบรักษาความปลอดภัย SEC น้ำเงิน ดำ 

8. ทอ-ราง สัญญาณนาิกาไฟฟา CL น้ำตาล ดำ 

9. ทอ-ราง สายสัญญาณระบบการจัดพลังงาน (BAS) BAS ฟา ดำ 

10. ทอ-ราง สายสัญญาณโทรศัพท TEL เขียว ดำ 

11. ทอ-ราง สายสัญญาณคอมพิวเตอร COMP. ดำ ขาว 

12. อุปกรณยึดแขวนทอรอยสายไฟฟาและสายสัญญาณ - เทาเขม - 

13. Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟาปกติ - น้ำเงิน ดำ 

14. Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟา 

ฉุกเฉิน 

- น้ำเงิน แดง 

15. Busbar และสายไฟฟาแรงต่ำ เฟส A - ดำ - 

16. Busbar และสายไฟฟาแรงต่ำ เฟส B - แดง - 

17. Busbar และสายไฟฟาแรงต่ำ เฟส C - น้ำเงิน - 

18. Busbar และสายไฟฟาสายศูนย (N) - ขาว - 

19. Busbar และสายไฟฟา สายดิน (G) - เขียว - 
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หมวดที่ 7 สายไฟฟาและอุปกรณไฟฟาแรงสูง (High Voltage Equipment) 

1. ความตองการทั่วไป 
ขอกำหนดนี้ครอบคลุมคุณสมบติั สมรรถนะของสายไฟฟาแรงสูง รวมทั้งอุปกรณซ่ึงใชในการ 

เดินสายไฟฟาแรงสูง รวมท้ังขอกำหนดการติดต้ังอุปกรณตางๆ เหลานั้น เพ่ือใหถูกตองและเปนไป 

ตามระเบียบและมาตรฐานของการไฟฟาฯ 

2. สายไฟฟาแรงสูง 
(1) สายไฟฟาตัวนำอลูมิเนียมที่ใชเดินลอยโดยยดึกับลูกถวยฉนวน (Insulator) บนเสาตองเปน 

ชนิด Aluminium Conductor Wire ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

(2) สายไฟฟาแรงสูงที่ใชรอยในทอหรือวางในรางเคเบิ้ล (Ladder) ตองเปนชนิดตัวนำทองแดง หุ 

มด วยฉนวน Cross-Linked Polyethylene (XLPE) ตามมาตรฐาน ICEA (Insulated 

Cable Engineers Association), IEC 60502 และเป นที ่  ยอมร ับของการไฟฟาฯ โดยมี 

กรรมวธิีการผลิตตามมาตรฐาน NEMA ดังนี ้

ก)  ตัวนำเปนเสนลวดทองแดงหลายเสนรวมกัน (Stranded Wire) 
ข) รอบๆ ต ัวนำพ ันห ุ   มด วยเทปสารกึ ่  งต ัวนำ (Extruded Semi Conducting 

Cross- Linked Polyethylene Conductor Shielding Layer) 

ค)  เปลือกสายนอกของสาย (Jacket) เปน Cross-Linked Polyethylene sheath 

 

3. Lightning Arresters 
(1) Lightning Arresters เปนแบบ Non-Linear Resistor (Valve-Type) สำหรับใชภายนอก 

อาคาร 

(2) Lightning Arresters ตองผลิต และทดสอบตามมาตรฐานลาสุดของ IEC 99-1 หรือเทียบเทา 

 

4. High-Voltage Distribution Fuse Cutouts and Fuse Links 
(1) High-Voltage Distribution Fuse Cutouts and Fuse Links ถกูออกแบบมาสำหรับติดต้ัง 

ในระบบจำหนายขนาด 22 กิโลวัตต 50 เฮิรตซ 

(2) High-Voltage Distribution Fuse Cutouts and Fuse Links ต องผลิตและทดสอบตาม 

มาตรฐานลาสุดของ ANSI/IEEE C37, NEMA 502 หรือเทียบเทา 

 

5. High-Voltage Concrete Pole and Assembly 
(1) เสาไฟฟาแรงสูงพรอมฉนวนลูกถวยประกอบ ใหเลอืกติดต้ังตามสภาพพืน้ที่โดยไมกีด 

ขวางทางสัญจรปกติ 
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(2) ขนาดเสาคอนกรีตและชนิดลูกถวย ใหใชมาตรฐานของการไฟฟานครหลวง หรือการไฟฟา 

ภูมิภาคตามพ้ืนที่ทำงาน 

 

6. การติดต้ัง 
(1) สายไฟฟาตัวนำอลูมิเนียมที่ใชเดินลอยบนลกูถวยฉนวน  ตองยึดดวยลวด  Performed  ท่ี 

ออกแบบมาโดยเฉพาะและลูกถวยฉนวนตองเปนไปตามมาตรฐานการไฟฟาฯ 

(2) การติดต้ังสาย Underground Cable ที่ปลายสายทั้งสองขางที่ตอเขากับอุปกรณไฟฟาใดๆ 

มีกรรมวิธีปองกันความชืน้แทรกซึมเขาสูภายในสายโดยใช Termination Kit ที่เหมาะสม 

และติดต้ังตามคำแนะนำของผูผลิต 

(3) สายไฟฟาแรงสูงใตดนิที่เดนิเขาโครงการ เดินในทอ RTRC และ Duct Bank ฝงดินไปที่หอง 

เมนไฟฟาหลังของอาคาร บอพักสายใตดินตามแบบมาตรฐานการไฟฟาฯ การเดินสาย 

ไฟฟาแรงสงูใชสาย Cross-Linked Polyethylene (XLPE) ตลอดความยาวสายทั้งหมดหาม 

มีจุดตอทางไฟฟาใหใชสายเสนเดียวตลอดความยาว เดินในทอเหล็กหนาปานกลาง IMC 

(4) การตอแยกวงจรสายเคเบิลแรงสูง ในกรณีท่ีติดต้ังสายเคเบิลทีเ่ปนการตอแยกวงจร ตอขาม 

ถนน ตอแยกเขาหมอแปลงไฟฟา ตอแยกเขาโหลดเบรกสวิทช ตอแยกเขาดรอพเอาตฟวสคัต 

เอาตใน Lines ตอแยกลงสูหรือขึ้นจากสายเคเบิลแรงสูงแบบฝงดินจะติดต้ังบนคอนคอนกรีต 

อัดแรงขนาด 100 x 100 x 2,500 มิลลิเมตร ท่ียดึติดไวที่หัวเสาไฟฟาและการติดต้ังบนคอน 

คอนกรีตอัดแรงนี้มีลูกถวยแบบกานตรง หรือแบบแขวนเปนตัวชวยรับจบัยึดดังที่แสดงไวใน 

แบบ 

 

7. การทดสอบ 
ใหตรวจวัดคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟา เพื่อใหแนใจวามีความปลอดภัยและอยูในเกณฑ 

ที่การไฟฟาฯ ยอมรับ 

(1) ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของอุปกรณภายในแผงสวิตซท้ังหมด 

(2) ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของสายปอน (Feeder) ตางๆ ที่ออกจากแผงสวิตซ 
(3) ตรวจสอบระบบการทำงานของอุปกรณตางๆ เพื่อทดสอบความถูกตองของการเชื่อมตอ  

สายไฟ 
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หมวดที่ 8 สวิทซเกียรแรงสูง (Gas Insulation Switchgear) 

1. ความตองการทั่วไป 
ขอกำหนดนี้ระบุถึงความตองการดานการออกแบบ สราง และ การติดตั้ง แผงสวทิชไฟฟาแรงสูง 24 

KV SF6 insulated Ring Main Unit เปนแบบ Modular type (สามารถตอขยายหรือสลบั 

เปล่ียนออกในแตละตูได) ซึ่งสามารถติดตั้งใชงานกับระบบ Open loop ดวยระดับ แรงดันไฟฟา 

24 KV, 3 Phase, 3 Wire, 50Hz Underground distribution ได 

2. สภาพแวดลอมในการใชงาน 
แผงสว ิทชไฟฟาแรงส ูง Ring main unit ตองเหมาะกบัสภาพการใชงานในสภาพแวดลอม 

ดังตอไปนี้ 

Indoor Installation 

‐ ความสูงประมาณ : 10 เมตร เหนือระดับน้ำทะเล 

‐ ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย : 94% 

3. มาตรฐานอางองิและสถาบนัทดสอบ (Reference Standard and Independent Test Lab) 

แผงสวิทชไฟฟาแรงสูง Ring Main Unit และอุปกรณทั้งหมดจะตองมีการผลิตและทดสอบตาม 

มาตรฐานอางองิ ดังนี ้

‐ IEC 62271-200 

‐ IEC 62271-102 

‐ IEC 62271-105 

‐ ISO 9001 

‐ IEC 62271-100 

4. พิกัดของแผงสวิทช 

(1) Load Break Switch Panel 
ตูสวิทซเกียรแรงสูง ชนิดใช Gas Insulated Switchgear และผานการทดสอบ Type Test 

จากสถาบนั ASTA, KEMA หรือสถาบันที่เชื่อถือได (Third Party) โดยมีขนาดพิกัด 24kV, 

Incoming เปน Load Break Switch ขนาดพ ิกัด 630A และ Outgoing เป น Vacuum 

Circuit Breaker ขนาดพิกดั 630A 

มีขนาดพิกัดดังนี้ 

Rated voltage :  24 kV 

Number of phase :  3 
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Rated frequency :  50Hz 
Power frequency withstand voltage : 50 kV (phase to phase/phase to earth) 

Lightning impulse withstand voltage : 125kV (phase to phase/phase to earth) 

Rated normal current : 630 A 

Rated short-time withstand current  : 20 kA / 3sec 

Rated Short-Circuit Making Current Not less than : 50kA 

Degree of protection for Gas tank : IP67 

And for doors / cover : IP2X 

Internal arc classification(IAC) : AFLR-20 kA / 1sec 

(2) โครงสรางของตูสวิทซเกียรแรงสูง 
ก) เปนแบบ Metal-Enclosed Type ชนิด SF6 Gas Insulated, Modular type โครง 

ของตูเปนแบบ Self-Supporting ชนิดต้ังพื้น ทุก High voltage components ของ 

ตูสวิทซเกยีรตองอยูใน Gas hermetically enclosed ซ่ึงปลอดภยัที่จะสัมผัสสวนที ่

เป น Gas Tank ตองเป น Stainless Steel และมีระดับ (Degree of Protection : 

IP67 ตามมาตรฐาน IEC60529) ในสวนอื่นๆ ที่เปนเหล็ก จะตองผานกรรมวิธีปองกัน 

สนิม และการกัดกรอนแลวจะตองพนทับดวยสีอกีชั้นหนึง่ 

ข) สวิทซเกียรแรงสูง SF6 Gas Insulated ตองมี leakage rate นอยกวา 0.1 % ตอป 

และ Gas Tank ของทุกๆตูจะตองมีอุปกรณจุดตรวจสอบปริมาณ SF6 Gas ใน Gas 

Container เป น Pressure Gauge Indicator แบบเข็มวัด และมี contact สำหรับ 

Low pressure alarm และ Low pressure interlock กับอุปกรณตัดตอเพื่อความ 

ปลอดภัย 

(3) Load Break Switch Panel 

ก) การทำงานแบบ Electric operating button (close/open), Motor Operated 

และ status ON/OFF indicating light 
ข) มี Mechanical Interlock ระหวาง Load Break Switch กับ Earthing Switch หรือ 

เปนแบบ Three-Position Switch 

ค) กลไก Operating Mechanism ของ Three position Switch ตองติดต้ังในบรเิวณ 

ดานหนาตูสวิทซเกียร 

ง) มี Capacitive Indicating Lamp พรอม Fault Indicator เพ่ือแสดงทิศทางการเกิด 

Fault 

จ) Auxiliary switches สำหรับ Load break และ Earth switch 
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ขนาดพิกัดไมนอยกวานี ้  

Rated Voltage 24 kV 

Rated Current 630 A 

Rated Power – Frequency withstand voltage 50 kV 

Rated Impulse withstand voltage 125 kV 

Rated Short-Time Current (3 sec) Not less than 20kA 

Rated Short-Circuit Making Current Not less than 

(4) Circuit Breaker Panel 

50kA 

ก) Circuit breaker ที่ใชตองเปนชนิด Vacuum แบบ Fixed type ผลิตและทดสอบตาม 

มาตรฐาน IEC 62271-200 

ข) ทำงานแบบ Spring Charge Manual Operated และ Motor Operation 

ค) มี Trip Coil สำหรับ Open & Close และม ีPush button สำหรับ ON และ OFF 

ง) มีMechanical Interlock ระหวาง Circuit Breaker, Disconnector switch กับ 

Earthing Switch 
จ) มี Mechanical Interlock ระหวาง Disconnector switch กับ Earthing Switch หรือ 

เปนแบบ Three-Position Switch 

ฉ) กลไก Operating Mechanism ของ Three position Switch ตองติดต้ังในบริเวณ 

ดานหนาตูสวิทซเกียร 

ช) มีอปุกรณ Capacitive Indicating Lamp 

ซ) มี Auxiliary switches สำหรับ Vacuum circuit breaker และ Earthing switch 

ชุด Vacuum Circuit Breaker มีขนาดพิกัดไมนอยกวานี ้

Rated Voltage 24 kV 

Rated Current 630 A 
Rated Power-Frequency withstand voltage  50 kV 

Rated Impulse withstand voltage 125 kV 

Rated Short-Time Current (3 Sec) 20 kA 

Rated Short-Circuit Making Current 50 kA 

Electrical endurance ไมนอยกวา E2 

Mechanical endurance ไมนอยกวา M1 

(5) Interlocks 

ก) มีกลไก interlock ของ Disconnector Three position Switch และ Circuit breaker 

หรือ Load Break Switch กับ Earthing Switch ภายในตูสวทิซเกียร 
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ข) ตองมรีะบบ Door Interlock ซ่ึงจะสามารถเปดตูไดเมื่อไดทำการสับ Earth แลวเทานัน้ 

ค) มีกลไก interlock ของ อุปกรณตดัตอ (vacuum circuit breaker) ให Open เมื่อ SF6 

ใน tank อยูสถานะ Low pressure เพ่ือความปลอดภัย 

(6) Cable connection 
Cable Terminator สำหร ั  บใช   ก ั บ Load Break Switch Panel and Circuit Breaker 

Panel เปนชนิด Bolt-on Type ขนาดไมนอยกวา 630A และเปนยี่หอเดียวกับ Ring main 

unit 

(7) Busbar 

ตองมขีนาดพกิัดไมนอยกวาคา ดังตอไปนี ้
Rated normal current  : 630 A 

Rated short-time withstand current : 20 kA 

Rated peak withstand current :  50 kA 

(8) Protection device 
Relay เปนชนดิ Microprocessor ตองการแหลงจายพรอมไฟสำรองอยางนอย 8 ชั่วโมงเมื่อ 

ไฟดับ เปนแบบฝงหนาตูมีหนาจอ และตองมีคณุสมบัติในการทำงานอยางนอย ดงันี ้

ก) Over current protection, instantaneous trip (50/51) 

ข) Phase to ground protection (50N/51N) 

ค) Overload protection (49) 

ง) Unbalance load protection (46) 
จ) มีPort communication (RS485, Modbus TCP) สำหรับรองรับ Control / 

Monitoring ในอนาคตได 

(9) DC charger and backup battery 
ตองมรีะบบไฟสำรองกระแสตรง (DC Charger and backup battery) อยางนอย 8 ชั่วโมง 

เมื่อไฟดับ สามารถจายไฟกระแสตรง (DC supply) ให Motor operate และ protection 

relay ของสวิทซเกียรได และจะตองติดต้ังบนหลงัสวิทซเกียร เพื่อประหยัดเนื้อที่ของการ 

ติดต้ังในสวนน้ี 

5. การรับประกัน 

การรับประกันทกุชิ้นสวน รับประกันเปนระยะเวลา 1 ป หลังจากการติดต้ังแลวเสร็จและจายไฟ 
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หมวดที่ 9 หมอแปลงไฟฟากำลัง (Dry Type cast resin) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ผูรับจางจัดหาและการติดต้ัง และทดสอบหมอแปลงไฟฟาประเภทใชงานภายในอาคาร และ 

อุปกรณประกอบที่จำเปนในการปองกันอันตรายที่จะเกิดกับหมอแปลง และใหเปนไปตาม 

มาตรฐานของการไฟฟาทองถิ่น และ ANSI หรือ IEC หรือ GB ฉบับลาสดุ 

(2) หมอแปลงชนิด Dry Type cast resin มีพัดลมเพ่ือเพ่ิมกำลังไฟฟาไดอีก 40 % 
(3) อุปกรณประกอบยอยสามารถทำงานไดสมบูรณตามที่กำหนดไวในรายละเอียดทั้งทางดาน 

การทำงาน การใชงาน และการปองกัน 

(4) การติดต้ังหมอแปลงจะตองเปนไปตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต และตามกฎของการ ไฟฟา 

ทองถ่ิน และตามที่แสดงไวในแบบ 

(5) Name Plate ชิ้นสวนอปุกรณที่สำคัญจะตองตดิ Name Plate ทำดวยโลหะแสดงขนาดและ 

หนาท่ี ของอุปกรณนั้น 

(6) การเชื่อมตอระหวางหมอแปลงและตูเมนไฟฟา ใหใช Solid & Flexible Copper ขนาดตาม 

แบบ การใช Flexible Copper เปนแบบชนิดแบบถักจากโรงงานผูผลิต โดยหามดัดแปลงขึน้ 

จากโรงงานทำตูไฟฟา 

2. คุณลักษณะของหมอแปลง 

(1) ลักษณะทั่วไปของหมอแปลง 
หมอแปลงชนิดแหงเปนแบบ Cast Resin Transformer ผลิตและทดสอบสำเร็จจากโรงงาน 

ผูผลิตโดยตรงและโดยเทคโนโลยี Cast Under vacuum ดานขดลวดแรงสูง และขดลวด 

ดานแรงตำ่เปนแบบ Precast 

(2) แกนเหล็ก (Core) 
ทำจากHigh grade alloy, low-loss grain oriented cold rolled sheet with 

particularly resistant double sided lateral insulation และ Iron core ทั้งหมด 

จะตองเคลือบดวย Resin เพ่ือปองกันสนิม 

(3) ขดลวด (Winding) 
ขดลวดด านแรงสู ง(High Voltage Winding) และขดลวดด  านแรงต ำ (Low Voltage 

Winding)ทำจาก Aluminium และมีคา Partial discharge < 10 pc ตามมาตรฐาน IEC 

60076-11 มาตรฐานสรางและทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60076-11 
 

3. สภาวะการใชงาน 

ใชในระดับความสูงไมเกิน 

 

เมตร 100จากระดับน้ำทะเล ที่อุณหภูมิแวดลอมเฉล่ียตลอดป องศา 40 

94 เซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ% 
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4. รายละเอียดทางเทคนิคของหมอแปลง 

Rated capacity AN : ตามแบบ 

Rated capacity AF by radial fans : 40% 

Rated primary voltage : ตามมาตรฐานการไฟฟาทองถ่ิน 

Tapping on high voltage : -4 x 2.5% หรือ +/- 2 x 2.5% 

Rated secondary voltage : ตามแบบ 

Rated frequency : 50 Hz. 

No-Load Loss : Stand Loss 

Load Loss : < 1.5% ของขนาดหมอแปลง 

Short circuit impedance : 6% 

Vector group : DYN 11 

Impulse voltage : 125 kV 

HV windings Insulation class : Class F 

LV windings Insulation class : Class F 

Ambient Temperature : 40 ◦C 

Power rating Increase at lease : 40% continuous 

Partial discharge : < 10 pc (IEC 60076-11) 

5. หมอแปลงตองมีอุปกรณหลักดังตอไปนี้ 
(1) มี Thermistor ตอ Phase ฝงอยูใน Low voltage coil เพ่ือวัดอุณหภูมิที่ Low voltage 

coil 

(2) มี Lightning Arrester 

(3) มี Bi – directional wheel 

(4) มี Lifting lugs 

(5) มี Earthing terminal 

(6) มีพัดลมระบายอากาศของหมอแปลงเพ่ือเพิ่มกำลังไฟฟาไดอีก 40% 

(7) มีอุปกรณควบคุมการทำงานของพัดลม 
(8) มี Enclosure ตามขนาดของผูผลติ Enclosure และม ีProtection class IP 21 

Enclosure ทำดวยเหลก็หนาไมนอยกวา .มม 2 

(9) มี Thermometer ชนิด Digital 

6. การผลิตและทดสอบ 
(1) หมอแปลงจะตองผลติและทดสอบตามมาตรฐาน  IEC สำเร็จจากโรงงานผูผลิตโดยตรง  

ยกเวนเฉพาะ Enclosure เทาน้ัน หมอแปลงตองผานการทดสอบมาจากโรงงานผูผลติ และม ี
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หนังสอืรับรองผลการทดสอบจากโรงงาน รวมทัง้การทดสอบ Partial Discharge Test จาก 

ตรงงานผูผลิตหรือสถาบันท่ีเช่ือถือได 

โดยมหีัวขอทดสอบ (Routine Test) จากโรงงานผูผลิตดังนี้ 

ก) Measurement of winding resistance 

ข) Measurement of ratio and proof of the vector group 
ค) Measurement of short-circuit impedance, impedance voltage and short- 

circuit losses 

ง) Measurement of no-load losses and no-load current 
จ) Test with applied withstand voltage 

ฉ) Test with induced withstand voltage 

ช) Measurement of partial discharge 

(2) เมื่อจายไฟเขาหมอแปลงไฟฟาแลว ผูรับจางตองทดสอบวาแรงดันทางดานแรงต่ำมีคาตามที่ 

กำหนด ถายังไมไดตามที่กำหนดตองเปล่ียน TAP เพื่อเปล่ียนแรงดันใหไดกอน จึงจะจายไฟ 

ไปสูวงจรภายนอกได 

(3) ทดสอบระบบควบคุม และระบบเตือนตามท่ีกำหนดไววาใชงานไดหรือไม 

(4) ขอผลและวิเคราะหการ TEST จากโรงงานผูผลิตเพื่อประกอบการจายไฟ 

7. การรับประกัน 
(1) ผูรับจางตองรับประกันวาหมอแปลงท่ีติดต้ังเปนของใหมลาสุดจากโรงงานยังไมเคยติดต้ังใช 

งานที่ใด หากไมถูกตอง ผูรับจางตองนำหมอแปลงใหมมาเปล่ียนใหโดยไมคิดคาใชจายใด  ๆ

เพ่ิมข้ึน 

(2) ผูรับจางตองรับประกันหมอแปลงเปนระยะเวลา 1 ป นับแตวันที่การไฟฟาฯ จายไฟเขาหมอ 

แปลงแลว และเริมใชงานประจำโดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 
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หมวดที่ 10 เครืองกำเนิดไฟฟาสำรอง (Generator Set) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ผูรับจางตองดำเนนิการจัดหาและติดต้ังระบบเครืองกำเนิดไฟฟาสำรองฉุกเฉิน (Generator 

System) บริเวณพื้นที่ของหองเครืองกำเนิดไฟฟาตามแบบที่ผูวาจางไดกำหนด 

(2) เครืองกำเนิดไฟฟา (Generator Set) โดยมขีนาดไมนอยกวา ในขอกำหนดแบบ ชนิด Prime 

Power Rating ที่ 400/230 โวลต, ชนิด 3 เฟส 4 สาย 50 Hz. ความเร็วรอบ 1,500 รอบตอ 

นาท ีและ Power Factor 0.8 

(3) เปนชดุเครืองกำเนิดไฟฟาแบบติดต้ังภายในอาคารเหมาะสมกับการใชงานในประเทศไทย 

จะตองมีการควบคุมความดังของเสียงรอบหองเฉล่ียไมเกิน 70 dBA วัดที่ระยะ 1 เมตร และ 

บริเวณโดยรอบที่ติดกับหองอ่ืนๆ จะตองมีการคำนวณเสียงที่สงผานไปยงัหองอ่ืน ๆ โดย อางอิง 

NC Level ตามมาตรฐาน ASHRAE : 1987 Interior Noise Design Goals 

(4) ชุดเครืองกำเนิดไฟฟา (ประกอบเสรจ็ระหวางเครืองยนต, ตัวกำเนดิไฟฟาและแผงชุดควบคุม 

อัตโนมัติ) ตองเปนผลติภัณฑที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001, ISO 14001 และ CE 

ตามมาตรฐานระดบัสากลในดานการออกแบบและผลิตชุดเคร่ืองกำเนิดไฟฟาโดยเฉพาะ ตอง 

เปนผลิตภัณฑที่เคยมีจำหนาย และใชงานในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 10 ป 

(5) ตัวเครืองยนตและเครืองกำเนิดไฟฟาตอกันเปนแบบตรง (Direct Coupling) ติดตั้งอยูบน 

ฐานเดียวกันพรอมถังน้ำมันที่แทนฐานและมีลูกยางรองรับท่ีแทนเครืองกับฐานเพ่ือลดการ 

ส่ันสะเทือนพรอมน็อตยึดตัวแทนเครืองกับฐานรองรับใหแนนโดยชดุเครืองกำเนิดไฟฟา 

ประกอบสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต 

(6) เครืองยนตและเครืองกำเนิดไฟฟาจะตองเปนของใหมไมเคยใชงานมากอนและเปนรุนท่ีผลิต 

ขึ้นในปจจบุันโดย สามารถใชเชือ้เพลิงและอะไหลทดแทนที่มีจำหนายในประเทศไทยได 

(7) ชุดเคร่ืองกำเนิดไฟฟาเปนรุนปจจุบันท่ีมีจำหนายอยูในตลาดและเปนผลิตภัณฑที่แสดง 

เครืองหมายการคา (ตราอักษร) ที่มีเจาของลิขสิทธผิลติภัณฑนี้อยูในประเทศกลุมยุโรปหรือ 

สหรัฐอเมริกา เทานั้น 

(8) ชุดเครืองกำเนิดไฟฟาที่นำเขามาติดตั้งสำหรับโครงการนี้ ผูแทนจำหนายในประเทศไทย 

จะตองเปนผูนำเขา จำหนาย ประกอบ ชุดเครืองกำเนิดไฟฟา (Generating set) ทีไ่ดการ 

รับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO 9001:2015 และ ISO14001:2015 รวมถึงดานติดตั้งทดสอบ 

เครืองกำเนิดไฟฟา ตูสวทิชบอรด ตูควบคุมการจายกระแสไฟฟาอัตโนมัติ และเปนตัวแทน 

จำหนายชุดเครืองกำเนดิไฟฟาที่นำเสนอจากบริษัทผูผลิตและไดรับการแตงต้ังพรอมมีหนังสือ 

รับรองจากบริษัทผูผลิตสำหรับจำหนายโครงการน้ี 

2. เครืองยนต (Engine) 
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(1) เคร่ืองยนตดีเซลแบบ V-Type หรือ In Line, 4 Stroke, สามารถใหกำลังงานตอเนื่อง มีกำลงั 

มาไมนอยกวา 1.5 เทา ของกำลังไฟฟาที่กำหนด (Prime Power Rating) ที่ 1,500 รอบตอ 

นาท ี 50 Hz เปนรุนปจจุบนัที่มีจำหนายอยูในตลาดและเปนผลิตภัณฑที่แสดงเครืองหมาย 

การคา (ตราอักษร) ที่มีเจาของลขิสิทธิผลิตภัณฑนี้อยูในประเทศกลุมยุโรปหรือสหรัฐอเมริกา 

เทานั้น 

(2) ระบบระบายความรอนเปนระบบระบายความรอนดวยน้ำโดยใชปุมเพ่ือสงน้ำไประบายความ 

รอนในสวนตาง ๆ ซ่ึงประกอบดวยหมอน้ำพัดลมและ Thermostat Valve เพื่อควบคุม 

ระดับอุณหภูมิใชงานของเครืองยนตตองออกแบบใหสามารถใชงานไดดี 

(3) ระบบควบคมุความเร็วรอบของเครืองยนตใช Governor แบบ Electronic ตามมาตรฐาน 

ISO8528 หรือ มีระบบ Electronic Control (ECU) 
(4) ระบบสตารทเคร่ืองยนต มอเตอรสตารทแบบไฟตรงพรอมแบตเตอรีชนิดกรดกำมะถัน-ตะกั่ว 

(Lead Acid Battery) หรือแบตเตอรีแบบแหงตองมีความจพุอที่ใชติดเครืองยนตไดอยาง 

นอย 3 คร้ังแรงดัน 24 โวลตและมี Static Battery Charger เพื่อสามารถประจไุฟโดยไมตอง 

สตารทเครืองยนต 

3. เคร่ืองกำเนดิไฟฟา (Alternator) 
(1) สามารถจายไฟฟากระแสสลับ 400/230 โวลต, 3 เฟส 4 สาย 50 Hz, ที่ความเร็วรอบ 1,500 

รอบตอนาท ีไดมาตรฐานสากล NEMA, VDE, BS, CSA, IEC และเปนรุนปจจบุันที่มีจำหนาย 

อยูในตลาดและเปนผลิตภัณฑทีแ่สดงเครืองหมายการคา (ตราอักษร) ที่มีเจาของลิขสิทธ ิ

ผลิตภณัฑนี้อยูในประเทศกลุมยุโรปหรอืสหรัฐอเมริกา เทานั้น 

(2) เปนแบบชนดิไมมีแปรงถาน (Brushless) และตอโดยตรงเขากับเครืองยนตโดยผาน Flexible 

Laminated Steel Disc หรือวิธีอ่ืนท่ีผูผลติแนะนำ 

(3) ออกแบบใหระบายความรอนดวยพัดลมซ่ึงติดบนแกนเดียวกันกับโรเตอร 

(4) ระบบฉนวนฉนวนของโรเตอร และสเตเตอรตองไดมาตรฐานของ NEMA Class H หรือดีกวา 
(5) การควบคุมแรงดัน (Voltage Regulator) ใชระบบ Automatic Voltage Regulator โดย 

สามารถควบคุมแรงดันที่เปลีย่นแปลงตองไมเกิน 0.5% ที่สถานะคงที่ (Steady State) 

(6) Excitation Systems เปนแบบ AREP หรือ PMG สามารถทนคากระแสสตารทมอเตอรไดไม 

นอยกวา 250% ของพิกัดเครืองกำเนิดไฟฟา 

(7) เครืองกำเนิดไฟฟาจะตองมีระบบปองกันคล่ืนแมเหล็กไฟฟารบกวนวิทยุและระบบอ่ืน ๆ ตาม 

มาตรฐาน BS หรือ EN 

4. แผงควบคุมชดุเครืองกำเนิดไฟฟาฉุกเฉิน 
(1) ตองประกอบสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิตชุดเครื ่องกำเนิดไฟฟาตองควบคุมดวยระบบ 

ไมโครโปรเซสเซอร (Micro Processor Control) ซึ่งมีหนาจอแสดงผลเปน Liquid Crystal 
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Display (LCD) หรือ LED อุปกรณประกอบเปนรุนปจจุบันทีม่ีจำหนายอยูในทองตลาดและม ี

ตัวแทนจำหนายภายในประเทศไทย ประกอบดวยอปุกรณเคร่ืองวดัแสดงผลและเสียง 

สัญญาณเตือนตาง ๆ อยางนอยดงันี ้

ก) มาตรวดัความถ่ีไฟฟา ข) 

มาตรวัด AC Current ค)  

มาตรวัด AC Voltage 

ง) มาตรวัดช่ัวโมงการทำงานของเคร่ืองยนต 

จ) มาตรวัดอุณหภูมิน้ำหลอเย็น 

ฉ) มาตรวัดความดันน้ำมันหลอล่ืน 

ช) มาตรวัดความเร็วรอบ 

ซ) มีตำแหนงเลือกใชงาน 3 ตำแหนง Automatic-Off-Manual 

ฌ) ชุดชารจแบตเตอรีอัตโนมัติ (Static Battery Charger) 

ญ) มีระบบ Start-Stop เครืองยนตอัตโนมัติ 

ฎ) ในกรณีภาวะปกติ ใหเครืองยนตสตารทอุนเครืองทุก ๆ 7 วัน ครั้งละ 5-15 นาที โดย 

สามารถต้ังไดในภายหลัง 

ฏ) ระบบปองกันเคร่ืองยนตสำหรับปองกันการทำงานผิดปกติของเคร่ืองยนตและดับ    

เคร่ืองยนตโดยอัตโนมัติอยางนอยในกรณีตอไปนี ้

‐ ความเร็วรอบของเคร่ืองยนตสูงและต่ำเกินกำหนด 

‐ เครืองยนตสตารทไมติด 

‐ ความดันน้ำมันหลอล่ืนต่ำกวากำหนด 

‐ อุณหภูมิเครืองยนตสูงเกินกำหนด 

‐ ปุมหยุดทำงานฉุกเฉินของเครือง 

ฐ) ชุดควบคุมสามารถเชื่อมตอกบัระบบ BAS (Building Automation System) โดยเนน 

การเชื่อมตอผานเครือขาย Ethernet (IP Based Technology) ซึ่งสามารถ Monitor 

และ Control ระบบได 

 

5. ชุดตูสลับการทำงานอัตโนมัติ (Automatic Transfer Switch) 
(1) ตัวสวิตชจะตองมโีครงสรางของหนาสัมผสัแบบ Double throw contact มีการทำงานใน 

การสั่งการดวยไฟฟา (Electrical Operate) และมีการลอ็คตำแหนงและกดหนาสัมผัสในทาง 

กลหลังจากการหยุดจายไฟฟาใหกับตัวขับเคล่ือน (Mechanically Held) การขับเคลื่อน 

หนาสัมผสัโดยกลไกขดลวดแมเหล็ก (Solenoid- Coil) ซ่ึงอาศัยการจายพลังงานดวยไฟฟา 
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(Energize) เขาสูขดลวดแมเหล็กในเวลาอันส้ัน และหยุดการจายไฟเขาสูขดลวดแมเหล็กหลัง 

การโอนถาย (Transfer) 

(2) ตัวสวิตช ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน UL1008 และ IEC 60947-6-1 เปนชุดสำเร็จรูป 

พรอมใชงานไมอนุญาตใหใช Circuit Breaker และ Contactor มาประกอบเปนชดุสวติซ 

โอนยายอัตโนมัติ 

(3) การเปลี่ยนตำแหนงการทำงานของ ATS ในกรณีที ่ขุดควบคุมขัดของ ATS ตองสามารถ 

ทำงานแบบ Manual ได 

(4) ตองเปนผลิตภัณฑผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน UL1008 และ IEC 60947-6-1 
(5) สวทิชตองมีหนาสัมผัส ประกอบดวยหนาสัมผัสหลัก (Main Contacts) และหนาสัมผัสรับ 

ประกายไฟฟา (Arcing Contacts) หนาสัมผัสหลักทุกชิ ้นตองเปนโลหะผสมเง ิน (Silver 

Alloy) หนาสัมผัสคูใดที่สมัผัสกนัตองรักษาแรงกดเพื่อไมใหเปดออกเมื่อเกิดการเพ่ิมของ 

กระแสอยางรุนแรง 

(6) ในกรณีท ี ่แบบระบุใหมีการโอนสายศูนยด วย (4 Poles ATS) หนาสัมผัสของสายศูนย 

(Neutral) โดยในชวงเวลาของการโอนถายทั ้งสองทิศทาง (Transfer And Re-Transfer) 

สายศูนยของแหลงจายไฟพื้นฐาน และแหลงจายไฟฉุกเฉินตองถูกตอเชื่อมถึงกันกอน 

หนาสัมผสัของทั้ง 3 เฟส (Early Make) และปลดออกทีหลังหนาสัมผสัของทั้ง 3 เฟส (Late 

Break) ไมอนุญาตใหใชสวทิชทีไ่มสามารถมีคุณสมบัติตามเงือนไขดังกลาวได 

(7) แผงวงจรชุดควบคุมสวิทชทำงานดวยไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor) เพ่ือการทำงาน 

ที่แมนยำ ลดปญหาการบำรุงรกัษา มพีอรทส่ือสาร RS485 เพ่ือรองรับการต้ังคาโดยผาน 

โปรแกรมคอมพิวเตอรได 

(8) แผงควบคุมตองมีหนาจอแสดงผล LCD Display แสดงคาทางไฟฟาตางๆ พรอมทั้งมีไฟ LED 

แสดงสถานะของแหลงจายไฟ และสถานะตำแหนงของสวิทซโอนถายอัตโนมัติ 

(9) แผงควบคุมตองมคีุณสมบัติสามารถวัดคาและแสดงคา แรงดันไฟฟา (V), กระแสไฟฟา (I), 

กำลังไฟฟา (kW, kVar, kVA), ความถี่ (Frequency) , ตัวประกอบกำลังไฟฟาของโหลด (PF) 
(10) แผงวงจรควบคุมสวิทชโอนยายอัตโนมัติตองสามารถตั ้งคาแรงดันตก (Low voltage) , 

แรงดันเกิน (High voltage), ความถี่ตก (Low frequency), ความถี่เกิน( High frequency) 

และต้ังคาการหนวงเวลาสำหรับคาตางๆขางตนไดเพ่ือควบคุมการทำงานของสวิตซโอนยาย 

อัตโนมัติ 

(11) ตัวควบคุมสวิตซโอนยายอัตโนมัติตองสามารถตั้งเวลาในการทำงานของเครืองกำเนิดไฟฟา 

แบบอัตโนมติัได (Automatic Weekly Working) เพื่อทดสอบเครืองกำเนิดไฟฟาใหพรอมใช 

งานอยูตลอดเวลา 

(12) ตัวควบคมุสวิตซโอนยายอตัโนมตัิตองสามารถบันทึกความผิดปกติทางไฟฟาที่เกิดขึ้นได โดย 

สามารถแสดงความผิดปกติทางไฟฟาที่เกิดขึ้นไดไมนอยกวา 99 คา (Event Logs) 
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(13) แผงควบคุมตองมีคุณสมบัติสามารถรับไฟเล้ียงไดทั้งไฟ AC และ DC และสามารถใชกบัระบบ 

ไฟ 3P4W, 3P3W, 1P2W, 2P3W ได 

(14) จะตองเปนผลิตภัณฑยี ่ห อตราอักษรเดียวกันกับ สวิตช ส ับจายอัตโนมัต ิ 

(Automatic Transfer Switch) 

6. การทำงาน 

การทำงานและการต้ังคาของแผงควบคุมการทำงานชุดเครืองกำเนิดไฟฟาตองสามารถปรับต้ังคา 

ไดดงัน้ี 

(1) Normal Source Voltage Drop Out สามารถปรับต้ังไดระหวาง 80-95% ของพิกัดแรงดนั 

ใชงานปกติเพ่ือส่ังใหเคร่ืองยนตทำงานและเตรียมใชไฟฟาจากแหลงจายไฟฟาฉุกเฉิน 

(2) Normal Source Voltage Pick Up ปรับต้ังไดระหวาง 80-95% ของพิกัดแรงดันใชงาน 

ปกติเพื่อกลับไปใชแหลงจายไฟฟาพ้ืนฐาน 

(3) Engine Starting Time Delay ปรับตั้งไดเพื่อหนวงเวลาสตารทเคร่ืองยนตเมื่อแหลงจาย 

ไฟฟาพ้ืนฐานขดัของ 

(4) Normal-To-Emergency Time Delay ปรับต้ังไดเพื่อหนวงเวลาการโอนถายไปสูแหลงจาย 

ไฟฟาฉุกเฉินหลังจากท่ีแรงดันและความถ่ีของแหลงจายไฟฟาฉุกเฉินทำงาน 

(5) Emergency-To-Normal Time Delay ปรับต้ังไดเพื่อหนวงเวลาการโอนถายไปสูแหลงจาย 

ไฟฟาพ้ืนฐานหลังจากที่แรงดันและความถ่ีของแหลงจายไฟฟาพ้ืนฐานกลับมาเปนปกติ 

(6) Engine Cool Down Timer เปนเวลา 0-20 นาทีเพื่อหนวงเวลาการดับเครืองยนตหลงัการ 

โอนถายกลับสูแหลงจายไฟฟาพื้นฐานแลว 

(7) Engine Exerciser สามารถตั้งโปรแกรมใหเคร่ืองยนตทำงานเปนเวลา 0-20 นาทีและวนั 

ภายในสัปดาห 

7. การติดต้ัง 

(1) ติดตั้งชุดเคร่ืองกำเนิดไฟฟาภายในอาคารฯ ที่กำหนดจนสามารถใชงานไดเปนอยางดี 
(2) ติดต้ังชดุเครืองกำเนิดไฟฟากับฐานคอนกรีตใหมั่นคงแข็งแรงปลอดภัยสามารถใหบริการ   

อยางสะดวก 

(3) ติดตั้งระบบเก็บเสียงหองชุดเคร่ืองกำเนิดไฟฟา 70 dBA ที่ 1 เมตร โดยวัดจากผนังดานนอก 
(4) ติดตั้งระบบระบายอากาศและลมรอนออกจากหนาหมอน้ำพรอมบานเกร็ดอลูมิเนียม (Air 

Duct) 

(5) ติดตั้งระบบทอไอเสียประกอบดวยทอระงับเสียง ทอออนกันสะเทือน ทอโคงตามแบบ  

มาตรฐาน 

(6) หุมฉนวนกันความรอนทอไอเสียพรอมหุมทับดวยแผนอลูมิเนียมภายในอาคาร 
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(7) ติดตั้งถังนำ้มันเชื้อเพลิงตองไมนอยกวา 2,400 ลิตร พรอมอุปกรณ Valve drain pipe, Air 

vent pipe และมาตรแสดงระดบันำ้มันพรอมติดต้ัง hand pump และ Motor pump 

ติดต้ังเดินทอรวมกัน 

(8) ถังน้ำมนัทุกชนดิท่ีกำหนดใหใชตองสามารถบรรจุนำ้มันดีเซลไดตามปริมาณท่ีกำหนด (ถาไม 

ระบุในแบบใหสามารถเกบ็นำ้มนัไวใชงานไดไมนอยกวา 8 ชั่วโมงท่ี Full Load) และตองม ี

ปริมาณพ้ืนที่ยังเหลือพอสำหรับการขยายตัวของน้ำมันทุกระดับอุณหภูมิที่อาจเกิดข้ึนได 

8. การทดสอบ 
(1) เมื่อทำการติดต้ังเสร็จเรียบรอยแลว ผูรับจางตองทำการทดลองชุดเครืองกำเนิดไฟฟาระบบ 

อัตโนมัติ รวมกับ Automatic Transfer Switch และอุปกรณที่ทำงานรวมกันตองทำงานได 

ถูกตองตามรายละเอียดขอกำหนดและทดลองจายโหลดเต็มที่ตดิตอกันอยางนอย 30 นาท ี

โดยไมมีขอขัดของ 

(2) ในระหวางการทดลอง หากอุปกรณตาง ๆ ของทางราชการ เสียหานอันเนื่องมาจากการ 

ทำงานของชุดเครืองยนตกำเนิดไฟฟา หรือระบบตาง ๆ ไมถกูตอง ผูรับจางจะตองเปน 

ผูรับผิดชอบซอมแซมหรือจัดหามาใหมใหใชงานไดดังเดิมโดยเร็ว 

(3) อุปกรณในการทดลอง จายโหลดเตม็ท่ี ผูรับจางตองจัดหามาเอง 
(4) ผูรับจางตองทำการทดสอบสมรรถนะเครืองกำเนิดไฟฟา (Load Test) ใหทำอยางตอเนื่อง 

เปนเวลาไมนอยกว า 1 ช ั ่วโมง รวมท ั ้งต องบันท ึกค าต างๆ เช น ขนาดของโหลด, 

คา แรงด ันไฟฟ า (Voltage), ความถี ่ (Frequency), กระแสไฟฟา (Current), 

ค าแรงด ัน น้ำมนัหลอลื่น (Oli Pressure), อุณหภมูิน้ำระบายความรอน (Water 

Temperature) อัตรา การสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงเปนตน 

ไวดวยการทดสอบจะตองทำเปนข้ันตอน ดังนี ้

ก) จายโหลดไดไมนอยกวา 30% ของพิกัดกำลัง เปนเวลา 15 นาที ข) 

จายโหลดไดไมนอยกวา 50% ของพิกดักำลัง เปนเวลา 30 นาที ค)  

จายโหลดไดไมนอยกวา 100% ของพิกัดกำลัง เปนเวลา 30 นาที 

ง) จายโหลดไดไมนอยกวา 110% ของพิกัดกำลัง เปนเวลา 15 นาท ี(เฉพาะ Prime 

Power Rating) 

จ) จายโหลดแบบ Single one step Load ที่ 60% ของพิกัดกำลงัความตองการในแบบ 

จำนวน 3 ครั้ง 

 

9. อะไหล 
ผูรับจางตองจดัหาอะไหล ซ่ึงใชกับชุดเครืองกำเนดิไฟฟาระบบอัตโนมัติ ท่ีติดต้ังดังตอไปนี้ใหกับ 

เจาของโครงการ ในวันสงมอบงาน ดังนี ้

‐ ไสกรองน้ำมนัเคร่ือง 2 ชดุ 
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‐ ไสกรองน้ำมนัเช้ือเพลิง 2 ชุด 

‐ ไสกรองอากาศ 2 ชุด 

‐ Standard tool 1 ชุด 

 

10. รับประกันและบริการ 
(1) ผูรับจางตองรับประกันความเสียหายท่ีเกิดกับชดุเครืองกำเนิดไฟฟาและอุปกรณการติดต้ัง 

เปนระยะเวลาไมนอยกวา 2 ป พรอมทั้งตองใหชางบริการของบริษัทเขาตรวจเช็คการทำงาน 

ของเครื่องกำเนิดไฟฟาทุกๆ 4 เดือนตลอดระยะเวลาการรับประกัน 

(2) ผูรับจางจะตองจัดการฝกอบรมพนักงานของผูวาจางใหรูถึงวิธีการใชงาน วิธีการบำรุงรักษา 

และจะตองจัดสงเอกสารหนงัสอืคูมือการใชงานและบำรุงรักษาจำนวนอยางนอย 2 ชดุ 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

บทที่ 11 เครืองจายไฟสำรองแบบตอเนือง (Uninterruptible Power Supply) หนา 37/157 

 

 

หมวดที่ 11 เครืองจายไฟสำรองแบบตอเน่ือง (Uninterruptible Power Supply) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ผูรับจางเปนผูจัดหา ติดตั้ง และตรวจสอบ ระบบไฟฟาสำรองแบบตอเนื่องประกอบดวย 

เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง แบตเตอรี พรอมวัสดแุละอุปกรณอื่นๆ เพื่อใหระบบเปนไป 

ตามที่มาตรฐานกำหนดและสามารถทำงานไดอยางสมบูรณตามรายละเอียดท่ีระบุไวในแบบ 

และขอกำหนดที่จะไดกลาวถึงตอไป 

(2) วัสดุและอุปกรณที่ใชในระบบไฟฟาสำรองแบบตอเนื่องจะตองมีคณุภาพ มีประสิทธิภาพใน 

การทำงาน และมีอายุใชงานสูง วสัดุที่ใชทั้งหมดจะตองเปนของใหมไมเคยใชงานหรือถูก 

ระงับการใชงานจากหนวยงานอ่ืนมากอนและจะตองไมมีการชำรุดบกพรองใดๆ โดยเฉพาะ 

อยางยิ่งจะตองไมมีคณุภาพ คุณสมบัติ และมาตรฐานต่ำกวาที่ไดกำหนดไวในขอกำหนดกรณี 

ที่วัสดุและอุปกรณชำรุดหรือเสยีหายซ่ึงเปนผลเน่ืองมาจากการติดต้ังหรือการทดสอบ   วัสดุ 

และอุปกรณจะตองไดรับการซอมแซมหรือเปลี่ยนใหมใหอยูในสภาพที่ใชงานได 

(3) เพ่ือใหระบบไฟฟาสำรองแบบตอเนื่องที่นำมาติดต้ังใหกับผูวาจางเปนระบบท่ีมคีุณภาพทั้ง 

ทางดานวสัดุ การสนบัสนุนการใชงาน และการบริการ รวมไปถึงการบำรุงรักษาและเปลี่ยน 

อุปกรณประกอบในอนาคต เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องจะตองเปนผลติภณัฑภายใต 

เครืองหมายการคาท่ีมโีรงงานผลิตเปนของตนเองไมเปนเครืองท่ีไดมาจากการจางวานให 

โรงงานอื่นผลิตเครืองให )Original Equipment Manufacturer; OEM) 

(4) เพ่ือความสะดวกในการบำรุงรักษาระบบระบบไฟฟาสำรองแบบตอเน่ืองรวมไปถึงการเปล่ียน 

อุปกรณที ่อาจเกิดความเสียหายในอนาคต โรงงานของบรษิัทผูผลติเคร่ืองสำรองไฟฟา 

แบบตอเนื่องจะตองมปีระสบการณในการผลิตอยางตอเนื่องมาแลวไมนอยกวา 20 ป จนถึง 

ปจจุบัน และบริษัทผูผลติหรือเจาของผลิตภัณฑจะตองผานและไดรับการรับรองระบบ 

บริหารงานคุณภาพ ISO9001 และ ISO14000 เปนอยางนอย 

(5) บริษัทที ่เปนผู แทนจำหนายจะตองเปนผู แทนจำหนายที ่ไดรับการแตงตั ้งโดยตรงจา

ก บริษัทผู ผลิตหรือเจาของผลิตภัณฑ โดยมีหนังสอืแตงต้ังอยางเปนทางการท่ีออกใหโดย 

บริษัทผูผลิตหรือเจาของผลิตภัณฑ 

2. เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง 
เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องจะตองเปนแบบ True Online Double Conversion พิกัดกำลัง 

ของเครื ่องจะตองมีขนาดไมนอยกวา 160 kVA หรือตามที ่กำหนดไวในแบบ ทำงานรวมกับ 

แบตเตอรีเพื่อสำรองไฟฟาที่โหลดเต็มพิกัดดวย Power Factor 0.9 เปนเวลาไมนอยกวา 15 นาที 

มีประสิทธิภาพในการทำงานไมนอยกวา 95% ที่โหลดเต็มพิกัด และตองสามารถรองรับการตอ 

ขนานเครื ่ องเพื ่ อเพิ ่ มพ ิก ัดหร ือทำ Redundancy ใหก ับระบบได โดยเครื ่  องสำรองไฟฟา 

แบบตอเนื่องจะตองมีระบบปองกันการลมเหลวหรือการหยุดจายกระแสไฟอยางกะทันหันเม่ือไมมี 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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สายสัญญาณเชื่อมตอระหวางเครืองที่ทำการขนาน (Hot Sync Technology) เพ่ือใหระบบยัง 

สามารถสำรองไฟฟาใหกับโหลดไดอยางตอเนื่องโดยไมมีการหยุดชะงัก 

(1) มาตรฐานอางอิง 
เครื ่องสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องจะตองออกแบบและผานการทดสอบไดตามมาตรฐาน 

ดังตอไปน้ี 

IEC62040-1 Safety Requirements 

IEC62040-2 Electromagnetic Compatibility (EMC) Requirements 

IEC62040-3 Method of Specifying the Performance and Test Requirements 

(2) การทำงานของเคร่ืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง 

เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องจะตองสามารถทำงานภายใตสภาวะการทำงานตางๆ ตามที ่

กำหนดไวไดดังนี ้

ก) สภาวะระบบไฟฟาหลักปกติ 
เมื่ อมี กระแสไฟฟ  าจ ายให กั บเครื ่  องสำรองไฟฟ  าแบบต อเนื ่ องตามปกต ิ  

ชุด Rectifier/Charger 

จะทำหนาที่แปลงไฟฟากระแสสลับเปนไฟฟากระแสตรงที่สมำ่เสมอ เพ่ือจายใหกับชุด 

Inverter พรอมทั้งประจุแบตเตอรีใหอยูในสภาพเต็มตลอดเวลา ชุด Inverter เมื ่

อได ร ับไฟฟากระแสตรงจาก Rectifier/Charger แลวจะเปลี ่ ยนไฟฟา 

กระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลบัที่คงที่และมีคุณภาพดีตามที่กำหนดไวในขอกำหนด เพื่อ 

จายใหกับโหลดตอไป 

ข) สภาวะระบบไฟฟาหลักเกิดความผดิปกติ 

เมื่อกระแสไฟฟาที่จายใหกับเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องเกิดขดัของ เครืองสำรอง 

ไฟฟาแบบตอเนื่องจะดึงกระแสไฟฟา DC จากแบตเตอรีจายใหกับชุด Inverter ทำงาน 

ตอไปทันทีโดยไมมีการขาดตอนเปนเวลาไมนอยกวาระยะเวลา Backup Time ที่กำหนด 

หลังจากนั้นถากระแสไฟฟายังไมจายมาเครืองจะหยุดการทำงานโดยอัตโนมติัโดยจะตอง 

ไมใหแรงดันคงเหลือ (End Voltage) ในแบตเตอรีต่ำกวา 1.7 V เพ่ือปองกันแบตเตอร่ี 

เสียหาย และกอนที่เครืองจะหยุดทำงานจะตองมีสญัญาณแจงเตือนใหทราบลวงหนา 

เม่ือมีกระแสไฟฟาจายกลับคืนใหกับเคร่ืองตามปกติเคร่ืองจะตองกลับมาทำงานใน 

สภาวะปกติไดทันทีโดยอัตโนมัติ 

ค) สภาวะเคร่ืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องเกิดความผิดปกติ 
เมื่ อเคร่ื องสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องทำงานขัดของหรือใชกระแสไฟฟาเกินพิกัด 

(Overload Capacity) ช ุด Static Bypass Switch จะตองทำหนาที่ยายโหลดไปรับ 

กระแสไฟฟาจาก Static Bypass Switch ไดอยางอัตโนมตัิโดยไมมีการขาดตอน และ 

เมื ่อเคร ื ่องสำรองไฟฟาแบบตอเนื ่องกลับคืนสู สภาวะปกติ Static Bypass Switch 

จะตองยายโหลดกลับมารับไฟจากชดุ Inverter โดยไมมีการขาดตอนเชนกัน 
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ง) การบำรุงรักษาเคร่ืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง 

ในกรณีท่ีตองการบำรุงรักษาหรือเปล่ียนอุปกรณท่ีเกิดความเสียหายในเคร่ืองสำรองไฟฟา 

แบบต อเน ื องจะต  องมี Maintenance Bypass Switch ท ีทำงานแบบ 

Manual Operated เพื ่อยายโหลดใหไปรับกระแสไฟฟาจาก Maintenance 

Bypass Switch 

โดยไมมผีลกระทบกับโหลดและสามารถเขาทำงานกับเครืองไดอยางปลอดภยั พรอมทั้ง 

จะตองมีชุด Circuit Breaker สำหรับปลดวงจรหรือตัดวงจรของแบตเตอร่ีออกจาก 

เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องเพ่ือใหเกิดความปลอดภัยในกรณีตองการบำรุงรักษา   

เคร่ืองและแบตเตอร่ี 

(3) คุณสมบัติของเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง 

เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องจะตองคุณสมบัติดังตอไปนี้เปนอยางนอย 

ก) Rectifier/Charger 

Rectifier/Charger จะตองเปนแบบ IGBT Topology Rectifier ที่สามารถจาย 

กระแสไฟฟา DC ใหกับInverter และแบตเตอรี ไดอยางเพียงพอตอการทำงานของชดุ 

Inverter และการประจุแบตเตอรี่ 

Input System : 3 Phases, 4 Wires (3 Ph. + N.) 

Input Voltage : 400/230 V ± 10 % 
Input Frequency : 50 Hz ± 10 % 

Input Power Factor  :  > 0.95 

Current Distortion (THDi) : < 3 % at Full Load 

ข) Inverter 
Inverter จะต องเป นแบบ IGBT Topology Inverter ท ีทำงานแบบ Pulse Width 

Modulation (PWM) เพื่อแปลงไฟ DC ที่รบัจาก Rectifier/Charger หรือแบตเตอรี ให 

เปนไฟ AC เพ่ือจายใหกับโหลดโดยตองมีคุณสมบติัดังตอไปนี้เปนอยางนอย 

Output System  :  3 Phases, 4 Wires (3 Ph. + N.) 

Output Voltage :   400/230 V 

Voltage Tolerance :    ± 1 % Static Load 

± 5 % Dynamic Load 

Output Frequency :    50 Hz 

Frequency Tolerance   :    ± 1 Hz (Synchronized) 
: ± 0.1 Hz (Free Running) 

Output Power Factor   :    > 0.90 

Load Power Factor Range : 0.8 Lagging to 0.9 Leading without De-Rating 

Voltage Distortion (THD)  :    < 2% (Linear Load) 
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< 5% (Nonlinear Load) 

Load Crest Factor : 3:1 

Overload Capability : 125 % for 10 min 

150 % for 1 min 

ค) Static Bypass Switch 
เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องจะตองมี Static Bypass Switch พิกัดเทากันกับเคร่ืองท่ี 

สามารถรองรบัโหลดเมื่อเคร่ืองอยูในสภาวะผิดปกติได โดย Power Terminal ของ 

Static Bypass Switch จะตองแยกกันกับ Power Terminal ของ Rectifier/Charger 

โดยตองมีคุณสมบัติดังตอไปน้ีเปนอยางนอย 

Bypass Voltage  ;  400/230 V ± 10 % 

Bypass Frequency ;   50 Hz ± 10 % 

ง) Manual/Maintenance Bypass Switch 
Maintenance Bypass Switch จะตองตัดระบบไฟฟาออกจากเครื ่องสำรองไฟฟา 

แบบตอเน่ืองเพ่ือใหสามารถบำรุงรักษาหรือซอมแซมอุปกรณภายในเคร่ืองไดอยาง 

ปลอดภัย โดยทีไ่มมีผลกระทบตอการจายกระแสไฟฟาใหกับโหลดขณะทำการโอนยาย 

โหลดในชวงที่ทำการซอมบำรุง 

จ) อุปกรณควบคุมการทำงานและแสดงผล 
มีหนาจอเปนแบบ LCD หรือ LED Display แสดงการทำงานของอุปกรณหลักตางๆ เชน 

Rectifier, Inverter, Battery และ Static Switch ในรปูแบบ Diagram ที่แสดงสถานะ 

การทำงานของอปุกรณตางๆ ไดอยางชัดเจน และจะตองมี LED Indicator แสดงสภาวะ 

การทำงานของเครืองในแตละโหมดกรณีที่ Display เสียยังสามารถแสดงสถานะของ 

เคร่ืองได อุปกรณควบคมุและแสดงผลจะตองสามารถแสดงคาทางไฟฟาของเครือง 

พรอมแผงควบคุมและปรับตั้ง (Keypad Control and Setup) โดยคาทางไฟฟาที่อาน 

คาไดตองมีมอียางนอยดังน้ี 

‐  Input Voltage and Current 

‐ Input Frequency 

‐ Input Power and Power Factor 

‐ Output Voltage and Current 

‐ Output Frequency 

‐ Output Power and Power Factor 

‐ Battery Voltage and Current 

อุปกรณควบคุมและแสดงผลจะตองสามารถแสดงสถานะ การทำงานของเครืองไดอยาง 

นอยดังน้ี 
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‐ เคร่ืองทำงานในสภาวะปกติ (Normal Mode) 

‐ เคร่ืองจายกระแสไฟฟาสำรองจากแบตเตอร่ี (Battery Mode) 

‐ เครืองจายกระแสไฟฟาผาน Static Bypass (Bypass Mode) 

‐ เคร่ืองเกิดความผิดปกติ 

อุปกรณควบคุมและแสดงผลตองมีการเขารหัสความปลอดภัยเพ่ือปองกันการเขาถึงการ 

ปรับต้ังคาการทำงานของระบบโดยไมไดต้ังใจหรือไมไดรับอนญุาตได 

อุปกรณควบคุมและแสดงผลตองสามารถบันทึกเหตุการณผิดปกติยอนหลังที่เกิดข้ึน    

ขณะที่เครืองทำงานไดไมนอยกวา 512 เหตกุารณ 

ตองม ีSNMP และ Modbus Protocol Interface ที่ติดต้ังมาพรอมกับเครืองเพ่ือรองรับ 

การเชื่อมตอกับระบบตรวจสอบและบริหารจัดการอุปกรณจากระยะไกล 

ฉ) สภาพแวดลอมในการใชงานเคร่ืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง 

เคร่ืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องจะตองสามารถทำงานภายใตสภาพแวดลอมดังตอไปนี้ 

อุณหภูมิการใชงาน : 0 – 40 C without De-Rating 

ความช้ืนสัมพัทธ : 5 – 95% ( Non Condensing) 

เสียงรบกวน : ≤ 70 dB 

Degree of Protection  :  IP20 

3. แบตเตอร่ี 
ชดุแบตเตอรีท่ีใชกับเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเน่ืองตองสามารถสำรองไฟฟาที่โหลดเต็มพิกัดดวย 

Power Factor 0.9 เปนเวลาไมนอยกวา 15 นาท ีในการคำนวณเลือกขนาดของชุดแบตเตอรี่ใหใช 

คา End of Discharge Voltage ของแบตเตอรีเทากับ 1.7 V/Cell โดยจะตองแสดงเอกสารการ 

คำนวณของชุดแบตเตอร่ีประกอบพิจารณาอนุมัติวัสดุดวย 

(1) มาตรฐานอางอิง 

ชุดแบตเตอรีท่ีใชกับเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเน่ืองจะตองออกแบบและผานการทดสอบได 

ตามมาตรฐานดังตอไปนี ้

IEC60896-21 Stationary Lead-Acid Batteries / Valve Regulated Types - 

Methods of Test 

IEC60896-22 Stationary Lead-Acid Batteries / Valve Regulated Types – 

Requirements 

UL94 Standard for Tests for Flammability of Plastic Materials for Parts in Devices 

and 

(2) คุณสมบัติของแบตเตอรี 
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ก) แบตเตอรีเปนชนิดตะก่ัวกรด แบบควบคมุแรงดันดวยวาลว (Valve Regulated Lead- 

Acid, VRLA) และเปนแบบ Maintenance Free ถูกออกแบบมาใหใชงานกับ UPS ใน 

ลักษณะที่มีความสามารถในการคายประจุสูง 

ข) วัสดุทำตัวถังและฝาปดตองทำจากวสัดุ Durable Polypropylene หรือ Acrylonitrile 

Butadiene Styrene (ABS) โดยตองมีค ุณสมบัต ิไมลามไฟ (Fire Retardant) ไดตาม 

มาตรฐาน UL94 Class V-0 เพื่อลดอันตรายที่อาจจะเกิดจากการระเบิดหรือการติดไฟ 

ค) แบตเตอรี่จะตองมี Design Life ไมนอยกวา 10 ป ท่ีอุณหภูมิ 25 C 
ง) แผนก้ันระหวางธาตุ (Separator) ตองเปนชนิดใยแกวที่เรียกวา Absorbent Glass Mat 

(AGM) Sealed Technology 

จ) การติดตั้งแบตเตอรี ่ใหติดตั ้งในตูหรือบน Rack โดยชั้นวางภายในตองมีความมัน่คง 

แข็งแรง และผิวของวัสดใุหพนหรือทาดวยสี Epoxy โดยกอนการพนหรือทาสีวัสดุจะตอง 

ผานกระบวนการปองกันสนิมเพือ่เตรียมชิ้นงานกอน การติดต้ังแบตเตอรีตองมีฉนวนยาง 

รองแบตเตอรีทุกลูก 

ฉ) ตองมกีารเตรียมผิววัสดุดวยปองกันสนิมและทาสี Epoxy และมฉีนวนยางรองแบตเตอรี 

ทุกลูก 

ช) สายไฟฟาหรือบสับารที่ใชในการเชื่อมตอทางไฟฟาแบตเตอร่ีแตละลูกในระหวางแถวและ 

ระหวางชัน้ จะตองเปนทองแดงที่สามารถทนทานตอการกัดกรอนในขณะใชงานได และ 

ตองมีฉนวนหอหุมสวนนำไฟฟาเพ่ือปองกันการลัดวงจร 

ซ) ไฟฟาแบบตอเนื่องในกรณีที่ตองการบำรุงรักษาชุดแบตเตอรี และกรณีที่เกิดการลดัวงจร 

ในชุดแบตเตอรีตองจัดใหมีอุปกรณตัดตอนที่ทำหนาที่ตัดตอวงจรของชดุแบตเตอรีออก 

จากเครืองสำรอง 

ฌ) ชุดแบตเตอร่ีจะตองมีอปุกรณประกอบอื่นๆ ที่อาจไมไดกำหนดหรือชี้บงไวในรายละเอียด 

ถาจำเปนท่ีจะตองใชเพ่ือใหชุดแบตเตอร่ีทำงานรวมกับเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเน่ืองได 

อยางสมบูรณถกูตองตามมาตรฐานการออกแบบ ผูรับจางจะตองจัดหามาใหโดยไมคิด 

ราคาเพ่ิม 

4. การติดต้ัง 
การตดิตั้งระบบสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องซึ่งประกอบดวย เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง และ 

แบตเตอร่ี ใหติดต้ังตามมาตรฐานที่ผูผลิตกำหนด และเปนไปตามที่ขอกำหนดที่ระบุดังนี ้

(1) การติดตั ้งอุปกรณทั ้งหมดใหเปนไปตามมาตรฐานหรือคำแนะนำที ่ผ ู ผล ิตกำหนด และ  

มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย พ .ศ.2556 

(2) การเดินสายไฟฟาใหเปนไปตามมาตรฐานท่ีระบุในรายละเอียดประกอบแบบและมาตรฐาน 

การติดต้ังทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย พ .ศ.2556 
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(3) ฐานคอนกรีตรองรับระบบสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องซึ่งประกอบดวย เครืองสำรองไฟฟา 

แบบตอเนื่อง และแบตเตอรี ตองแข็งแรงและเหมาะสมเมือ่นำเครืองไปวาง โดยจะตอง 

สะดวกตอการบำรุงรักษา 

(4) พื้นที่ที่ทำการตดิต้ังระบบสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องซึ่งประกอบดวย เครืองสำรองไฟฟา 

แบบตอเนื่อง และแบตเตอรี จะตองมีระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศที่สามารถ 

ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพันธไดอยางเพียงพอตามที่อุปกรณตองการ   โดยจะตองมี 

ระบบแจงเตือนหากระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศทำงานผิดปกติหรืออุณหภูมิใน 

พ้ืนที่ท่ีทำการติดต้ังอุปกรณสูงเกินกวาคาที่กำหนดไว 

(5) กอนทำการติดต้ังอปุกรณใดๆ ผูรับจางจะตองจดัสงแบบการติดตั้งหรอื Shop Drawing 

ใหกับทางผูวาจางหรือตัวแทนของผูวาจางอนุมัติกอน และการติดต้ังอุปกรณนั้นๆ จะตอง 

ดำเนินการติดตั้งใหเปนไปตามแบบหรือ Shop Drawing ที่ไดรับการอนุมัตแิลว 

5. การทดสอบ 
จะตองทำการทดสอบรายละเอียดตางๆ ของเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องตามขอกำหนดกอนท่ี 

จะทำการจัดสงอุปกรณมายังสถานที่ทีท่ำการติดตั้ง และเมื่อนำเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องมา 

ติดต้ังที่หนวยงานเสร็จเรียบรอยแลวจะตองมีการทดสอบเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องรวมกับ 

อ ุปกรณอื ่นๆ ในระบบสำรองไฟฟาแบบตอเน ื ่ องอีกครั ้ งเพ่ื อยืนยนัวาระบบสำรองไฟฟา 

แบบตอเนื่องสามารถทำงานไดอยางสมบูรณ โดยตองจดัสงรายงานการทดสอบซ่ึงไดรับการรับรอง 

จากผูผลิตสงมอบใหกับผูวาจางหรือตัวแทนของผูวาจางในการตรวจรับมอบงานดวย 

6. การรับประกัน 

ผูรับจางจะตองรับประกนัความเสียหายที่เกิดกับวัสดุและอุปกรณที่ผูรับจางนำมาตดิต้ัง เปนเวลา 

ไมนอยกวา 1 ป นับจากวันที่ผูวาจางออกใบรับรองแสดงการเสร็จเรียบรอยของงาน (Certificate 

of Completion) หากปรากฏวาระบบหรืออุปกรณใดๆ ไมสามารถทำงานไดอยางสมบูรณตาม 

แบบและขอกำหนด อันเนื่องมาจากเกิดความบกพรองจากของชิ้นสวนของวัสด ุ อุปกรณ และการ 

ประกอบ รวมไปถึงการติดตั้ง ผูรับจางจะตองดำเนนิการแกไขใหเรียบรอยสมบูรณดวยการนำ 

ชิ้นสวนใหมมาเปล่ียนหรือซอมแซมใหใชงานไดดังเดิมโดยผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบใน 

คาใชจายทั้งส้ิน และหากผูรับจางไมจัดการแกไขใหแลวเสร็จสมบูรณภายในเวลาอันสมควรตามที่ผู 

วาจางเปนผูกำหนด ผูวาจางอาจดำเนนิการใหผูอ่ืนทำการแกไขแทนผูรับจางโดยที่ผูรับจางจะตอง 

เปนผูรบัผดิชอบคาใชจายทั้งหมด ที่เกิดจากการแกไขนั้น 

7. การบริการ 
(1) จดัเตรียมหนังสือคูมือการใชงาน คูมือการบำรุงรักษา แบบรายละเอียดของอุปกรณ และแบบ 

รายละเอียดการติดต้ัง จำนวน 2 ชุด สงมอบใหกับผูวางจาง 
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(2) จัดสงผูเช่ียวชาญของบริษัทผูผลิตมาฝกอบรมใหกับชางเทคนิคหรือตัวแทนของผูวาจาง/ 

เจาของโครงการ ณ หนวยงานที่ทำการติดตัง้ระบบสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องอยางนอย 1 คร้ัง 

(3) ในชวงเวลา 1 ป นับจากวันที่ผูวาจางออกใบรับรองแสดงการเสร็จเรียบรอยของงาน ผูรับจาง 

จะตองมาตรวจสอบและบำรุงรกัษาอุปกรณตางๆ ในระบบสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง อยาง 

นอยปละ 2 คร้ัง 
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หมวดที ่12 แผงเมนสวิทชจายไฟแรงต่ำ (Main Distribution Board) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ขอกำหนดนี้ครอบคลุมการออกแบบและสรางแผงสวิตซไฟฟาแรงต่ำซ่ึงประกอบดวยแผง  สว ิ 

ตซ  ไฟฟ   าป ระ ธานปกต ิ  (Main Distribution Board : MDB, Emergency Main 

Distribution Board : EMDB), และแผงสวิตซไฟฟารองประธาน (Sub Distribution Board 

: SDB) 
(2) การสรางแผงสวิตซไฟฟาที ่ประกอบในประเทศไทย ผูผลิตตองมีประสบการณและมี 

ใบอนุญาตเปนตัวแทนผลิตตู (Licensee) หรือจำหนายจากเจาของผลติภัณฑแผงสวิตชบอรด 

ไฟฟา (Original Manufacturer) ด านการทำแผงสวิตซฯ และสามารถประกอบไดตาม 

มาตรฐาน IEC 61439 – 1 & 2 (Fully Type-Tested) ชนิ ด Licensee Factory และม ี  

เอกสารการตรวจรับรอง การไดรับใบอนญุาตเปนตัวแทนผลิตแผงสวิตชบอรดไฟฟาจาก 

เจ าของผลิตภัณฑท ุกๆป  (Annual Audit Report / Audit Annual Certificated) และ 

ผูผลิตตองมีวิศวกรไฟฟาแขนงไฟฟากำลังระดับสามญัวิศวกรข้ึนไป เปนผูควบคุมรับผิดชอบ 

การผลิต และการติดต้ังแผงสวิตซฯ และผูผลิตตองไดการรับรองมาตรฐาน ISO 9001:2015 

(3) กอนประกอบแผงสวติซฯ ผูรบัจางตองสง Shop Drawing และรายละเอียดของวัสดุอุปกรณ 

ที่จะใชทกุชนิดตามรายการ ใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอน 

2. พิกัดของแผงสวิตซไฟฟา 
ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอื่น ใหแผงสวิตซฯ ที่กลาวถึง รวมทั้งวัสดุ อุปกรณที่เกี่ยวของมีการสราง 

ตาม NEMA หรือ IEC Standard และไมขัดตอมาตรฐานของการไฟฟานครหลวง โดยมีคุณสมบัติ 

ทางเทคนิคอยางนอยดังตอไปน้ี 

Rated System Voltage : 415/220 Volts 

System Wiring : 3 Phase ,4 Wire, Solid ground 

Rated Frequency : 50 HZ. 

Rated Current : ตามระบุในแบบ 

Rated Short - Time Withstand : ไมนอยกวา Rated Short Circuit 

Current ที่ระบุในแบบ 
Rated Peak Withstand Volts  :  1,000 Volts 

Control Voltage : 220 - 240 VAC. 

Finishing : Electro Galvanized Steel Sheet 
with Epoxy – Polyester Powder Paint 

Coating 

Temperature Rise : 70C (Ambient 35C) 
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Typical Forms : Form 3B หรือตามที่ระบุในแบบ 
Typical Cubicle : Type Tested Licensee 

(IEC 61439-1&2) 

3. ลักษณะโครงสรางและการจัดสรางแผงสวิตซฯ 

(1) แผงสวิตซฯประกอบเปน Compartment รูปแบบ Form 3B หรือตามที่ระบใุนแบบ และมี 

Degree of Protection ไมต่ำกวาIP 31 หรือระบุในแบบ ตาม IEC Standard 
(2) การประกอบแผงสวิตซฯ ตองคำนึงถึงวิธีการระบายความรอนที่เกิดข้ึนจากอุปกรณภายในตู 

โดยวิธีไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาติ โดยใหเจาะเกร็ดระบายอากาศที่ฝาอยางเพียงพอ 

พรอมติดต้ังตะแกรงกันแมลง (Insect Screen) ดวย 

(3) กรรมวธิีปองกันสนมิ และการพนสีโลหะชิ้นสวนท่ีเปนเหลก็ทุกชิ้น ตองผานกรรมวิธีปองกัน 

สนิม แลวพนสีทบั 

4. บัสบารและการติดต้ังแผงสวิตซฯ 
(1) บสับารตองเปนทองแดงทีม่ีความบริสุทธไิมนอยกวา 98% ที่ผลิตข้ึนสำหรับใชกับงานไฟฟา 

โดยเฉพาะ และผลติขนาดบสับารตามตารางมาตรฐาน IEC 61439-1&2 

(2) การจัดเรียงบัสบารในแผงสวิตซฯ ใหจัดเรียงตามเฟส L1. เฟส L2. และเฟส L3. โดยเมื่อมอง 

เขามาจากดานหนาของแผงสวติซฯ ใหมีลักษณะเรียงจากหนาไปหลัง หรือจากดานบนลงมา 

ดานลาง หรือจากซายมือไปขวามืออยางใดอยางหนึ่ง 

(3) บสับารที่ติดตั้งตามแนวนอนทัง้บัสบารเสนดิน และบัสบารเสนศูนยตองมีความยาวตลอด 

เทากับความกวางของแผงสวิตซฯ ท้ังชุดบสับารเสนดินตองตอกับโครงของแผงสวิตซทกุ 

สวนๆ และตองมีความตอเนื่องทางไฟฟาที่มัน่คงถาวร บสับารเสนดินและเสนศูนยตองมีพื้นที ่

และส่ิงอำนวยความสะดวกเตรียมไวสำหรับตอสายดินของบริภัณฑ 

(4) Main Horizontal Busbars ใหจัดอยูในสวนบน/ลาง/หลัง ของแผงบริภัณฑแรงต่ำ ตาม 

มาตรฐานของโรงงานที ่ออกแบบดั้งเดิม (Original manufacturer design documents) 

สำหรับตู License 

(5) Main Vertical Busbars ปกติใหจัดวางอยูในสวนดานขาง/ดานหลัง ในแตละสวนของแผง 

บริภณัฑแรงต่ำนั้นๆ ตามมาตรฐานของโรงงานที่ออกแบบด้ังเดมิ (Original manufacturer 

design documents) สำหรับตู License 

(6) Busbar และ Holder ตองมีขอมลูทางเทคนคิและผลการคำนวณเพื่อแสดงวาสามารถทนตอ 

แรงใดๆ ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟาลัดวงจรไดไมนอยกวา 50 KA. หรือตามระบใุนแบบ โดยไม 

เกิดการเสียหายใดๆ รวมทั้ง Bolt และ Nut ตองทนตอแรงเหลานัน้ไดดวยเชนกนั 
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5. สายไฟฟาสำหรับภายในแผงสวิตซฯ 
(1) สายไฟฟาสำหรับระบบควบคุมและเครืองวัด ซ่ึงเดินเชื่อมระหวางอปุกรณไฟฟากับอุปกรณ 

ไฟฟา และอุปกรณไฟฟากับ Terminal Block ใหใชสายชนิด Flexible Annealed ทน 

แรงดันไฟฟาได 750 โวลต ฉนวนทนความรอนไดไมนอยกวา 105 องศาเซลเซียส สายไฟฟา 

หลายเสนที่เดินไปดวยกันใหใชสีตางกัน และระบไุวในแบบ As Built ขนาดของสายไฟฟา 

ตองสามารถนำกระแสไฟฟาไดตามตารางมาตรฐานและเหมาะสมกับแตละอุปกรณ 

(2) การเดินสายไฟฟาภายในแผงสวติซฯ ชวงเขาอุปกรณ ใหตอผานข้ัวตอสายชนิดสองดานหาม 

ตอตรงกับอุปกรณ เปลือกนอกของสายไฟฟาทุกเสนที่ปลายทัง้ 2 ดาน ตองมหีมายเลขกำกับ 

(Wire Mark) เปนแบบปลอกสวม ยากแกการลอกหลุดหาย 

6. Mimic Bus และ Nameplate 
(1) หนาแผงสวิตซฯ ตองมี Mimic Bus เพื่อแสดงการจายกระแสไฟฟาเขา และออกทำดวยแผน 

พลาสติกสีดำสำหรับแผงสวิตซฯ ระบบไฟฟาปกติ และสีแดงสำหรับแผงสวิตซฯระบบไฟฟา 

ฉกุเฉินหรือสีที่ผูวาจางเห็นชอบ 

(2) ใหมี Nameplate เพื่อแสดงวาอุปกรณตัดวงจรไฟฟาใด จายหรือควบคุมอุปกรณไฟฟาใด 

หรือกลุมใด 

(3) ปายแสดงชื่อและสถานที่ติดตอของผูผลติ เปนปายที่ทนทานไมลบเลือนไดงายติดไวท่ีแผง 

(4) สวติซฯ ดานนอกตรงท่ีๆ เห็นไดงายหลังการติดต้ังแลว 

7. Air Circuit Breaker (ใชสำหรับที่มี Rated Current > 1000 A.) 

(1) ขอกำหนดทั่วไป 
ก) Air Circuit Breaker ที่นำมาใชทั้งหมดตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน 

ข) IEC 60947-2 และเปนเบรคเกอรชนิด Category B 

ค)  การติดต้ังสามารถตดิต้ังไดทั้งแบบ Fixed หรือแบบ Draw out ตามที่แบบกำหนด 

(2) โครงสรางและสวนประกอบ 
ก) กรณีท ี ่ เป นชนิด Draw Out Type ในการเลื ่ อนเบรคเกอร เขา – ออก จะตองมี 3 

ตำแหนงคือ Connect – Test – Disconnect โดยแตละตำแหนงจะตองมีปุมกด เพื่อ 

ปลด ในการเปลี่ยนตำแหนงดงักลาว (Release Button ) ที่ดานหนาของเบรคเกอร 

ข)  Rate current 100% continuous 

ค)  Icu = Ics 
ง) อุ ปกรณ ช วยเพิ ่ มเต ิ ม (Electrical Auxiliaries) เช น Under voltage, Shunt Trip, 

Closing Coil, Motor operated, Auxiliary Contact ใหมีตามที่กำหนดในแบบ 
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จ)  Under voltage Release ตองเปนชนิดหนวงเวลาได (Time delay) โดยปรับไดต้ังแต 

0.1 – 2 วินาที 

ฉ)  Under voltage, Shunt Trip, Closing Coil, Motor operated, Auxiliary Contact 

สามารถใสเพิ่มไดในอนาคต 

(3) ทริปยูนติ (Trip Units) 
ก) ทริปยูนิต จะตองประกอบดวย Thermal memory เพื่อเก็บสะสมคาอุณหภูมเิดิมที ่

เพิ่มข้ึนไวในหนวยความจำในกรณี Trip เนื่องจาก Overload หลายคร้ังติดๆ กนั 

ข) ฟ งกช ั ่นการปองกันกระแสเก ิน (Over Current Protection) Trip Unit ของ Main 

Circuit Breaker จะตองเปน Solid State Type ประกอบดวยการทำงานดังตอไปนี ้

‐ Long time protection (LT) สามารถปรับตั ้งกระแสไดตั ้งแต 0.4 – 1 เทาของ 

Rated Current (In) และปรับคาหนวงเวลา long time delay ไดต้ังแต 0.5 – 24 

วินาที 

‐ Short time protection (ST) สามารถปรับตั ้  งค าได ต ั ้งแต  1.5 – 10 เทา และ 

สามารถปรับหนวงเวลาไดต้ังแต 0.0 – 0.5 วินาท ี

‐ Instantaneous Trip (INST) ปรับคากระแส pick-up ไดตั ้งแต 2 – 15 เทา และ 

สามารถ OFF ได 

‐ Ground Fault Protection (G) สามารถปรับคากระแส pick-up ไดตั้งแต 0.2 – 1 

เทาของRated Current (In) และสามารถ OFF ได และสามารถปรับต้ังหนวงเวลา 

ต้ังแต 0.1 – 0.5 วินาท ี

ค)  มี LED แสดงผลของชนิด Fault (LT, ST, GF) 
ง) คากระแส Pick-up และการหน วงเวลาท ี ่ผ ู  ใช ปรับต ั ้ง จะตองสามารถแสดงที่หนา 

จอแสดงผล ในหนวย แอมแปร และวินาที่ เพื่องายตอการอานคา 

จ)  มีฟงกชั่นพื้นฐานของการวัดคาทางไฟฟา (Basic measurements function) 

ฉ)  มีฟงกชัน Arc Flash Reduction Maintenance System (ARMS) 

ช)  Built-in Modbus communication 

ซ)  หนาจอแสดงผลเปนแบบ LCD Display 

ฌ) สามารถ Test ฟงกชนัของ ACB ไดโดยใช Software ผาน Notebook 

8. Molded Case Circuit Breaker 
(1) Molded Case Circuit Breaker ที ่นำมาใช ทั ้งหมดตองผลิตตามมาตรฐาน IEC60947-2 

CAT A Drives เปนชนดิ Rotary Handle ทำงานดวยระบบ Trip Free มี Trip Indication 

แสดงท่ี Handle Position และมี Auxiliary Contact แสดงสถานะ การทำงานของเบรก 

เกอร (On/Off/Trip) 
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(2) Trip Unit ของ MCCB ขนาด 160 AF จะตองเปน Thermal-magnetic Trip สามารถปรับ 

คากระแส Thermal ไดต้ังแต 0.8 -1.0 ของ Rated Current (In) และสามารถปรับคากระแส 

Short Circuit Current ไดระหวาง 6 -10 เทา 

(3) Trip Unit ของ MCCB ขนาดตั้งแต 250 AF ข้ึนไป จะตองเปน Electronic Trip สามารถ 

ปรับค ากระแส Overload Current ได ระหวาง 0.4 -1.0 ของ Rated Current(In) และ 

สามารถปรับคากระแส Short Circuit Current ไดระหวาง 2 -12 เทา 

(4) Trip Unit ของ MCCB ขนาดต้ังแต 250 AF ขึ้นไป เมื่อ Load current มีคาต้ังแต 85 % 

ขึ้นไปจะมี LED แสดงเปนสญัญาณสวางตลอดเวลา และ ถามีคาตั้งแต 105 % ข้ึนไปจะมี LED 

แสดงเปนสัญญาณกระพริบตลอดเวลา 

(5) MCCB ขนาดตั ้งแต 160-630 AF คา Service breaking capacity (Ics) ตองมคีาเทากับ 

Ultimate breaking capacity (Icu) คือ Ics = 100% Icu และเพื่อความปลอดภัย MCCB 

ทกุตัวตองเปนฉนวน 2 ชัน้ (Double Insulation) Rate current 100 % continuous. 

9. Digital Meter 
มิเตอรที ่ใชทั้งหมดจะตองเปนแบบ Digital แสดงผลเปน LCD หรือ LED โดยยึดรายละเอียด 

ประกอบตามแบบที่กำหนด โดยผูรับจางจะตองจัดเตรียมอุปกรณใหตรงตอการใชงานดังนี ้

(1) คุณสมบัติทางเทคนิค Digital Metering ตัวหลักท่ีตดิต้ังตู MDB, EMDB 
ก) เครืองวัดเปนแบบ Multi-Function ตองสามารถแสดงคาทางไฟฟาไดดังน้ี กระแสแตละ 

เฟส, กระแสนวิตรอน, แรงดนัระหวางเฟส, แรงดันเฟส-นิวตรอน, กโิลวัตต, กิโลวา, 

เพาเวอรแฟคเตอร, ความถี่, กิโลวัตตชั่วโมง, กิโลวาชั่วโมง, ฮารโมนคิของกระแส, ฮารโม 

นิคของแรงดัน (%THD), ฮารโมนิคในแตละลำดับ (Individual Harmonics) ของกระแส 

และแรงดันไมนอยกวา 45 ลำดับ 

ข) จอแสดงผลเครืองวัดสวาง สามารถแสดงผลและปรับต้ังในในหองมืด เพื่อความสะดวกใน 

การใชงาน จอแสดงผลมีขนาด ตามมาตรฐาน คือ 144x144 หรอื 96x96 แสดงGraphic 

ไดเชน ในแบบ Bar Graph เพื่อทราบปริมาณโหลดที่ใช หรอื สามารถแสดงมุมเฟสของ 

กระแสและแรงดันเพื่อใหผูใชงานทราบถึงลักษณะการใชงานของโหลดพรอมทั้งสามารถ 

บันทึกคาเฉลี ่ย หรือคาสูงสุดของ Parameter ตาง ๆ ในชวงเวลา 15 นาท ี เชน 

คา กิโลวัตต (Demand) ได โดยบันทึกที่ตัวเคร่ืองวัดไดเอง 

ค) ในกรณีที่ตองการเพ่ิมหนวยความจำ (Memory) สำหรับการวัด ตองมีความสามารถใน 

การเพิ่มหนวยความจำไดในอนาคต ไมนอยกวา 512kb หรือสามารถเพิ่มหนวยความจำ 

ภายนอกแบบ SD Card ได 

ง) เครืองวัดสามารถติดตอกับเครืองคอมพิวเตอรโดยใชพอรต RS-485 หรือรองรับการ 

เชื่อมตอแบบ TCP/IP ไดผาน Ethernet port เพื่อทำการเก็บหรือประมวลผลของขอมูล 

โดยผานโปรแกรมชวยตาง ๆ ที่เปนมาตรฐานที่ใชงานโดยทั่ว ๆ ไป ได 
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จ) ผูผลิตหรือผูจำหนายเครืองวัดจะตองสนบัสนุน โปรโตคอลที่ใชในการเชื่อมตอเครือง 

คอมพ ิ  ว เตอร   ซึ  ง เป   น Modbus Protocol / Modbus Register โดยจะต   

องม ี  ความสามารถสงขอมูลไดถงึ 38,000 KBPS (RS-485) หรือมากกวา 

คุณสมบัติในการรับแรงดัน (Direct) 

 ตองสามารถตอผาน PT ได 

 รับแรงดันตรงระหวางเฟส ไดต้ังแต 700-700 VAC (หรือกวางกวา) 

หรือม ีAcceptable overvoltage ไดถงึ 750 VAC 

คุณสมบัติในการรับกระแส (Current) 
 สามารถรับ CT ชนดิ /5A และ /1A 

 รับกระแส Overload จาก CT ได 6A 

ความเท่ียงตรงในการวัด 
 ความคลาดเคล่ือน การวัดกระแส ± 0.2% 

 ความคลาดเคล่ือน การวดัแรงดัน ± 0.2% 
มาตรฐานเกี ่ยวกับการวัด IEC62053-22 (Class 0.5s) หรือ IEC61557-12 หรือ เปน 

ผลติภัณฑที่อยูใน UL list 

คุณสมบัติอ่ืนๆ 

 ระดบัการปองกัน : IP 51 (front) หรือดีกวา 

: IP 20 (side) หรือเทียบเทา 
 อุณหภูมิใชงาน : -10 ถงึ 50ºC หรือดีกวา 

 ความชื้นสัมพัทธ : 95% 

(2) คุณสมบัติทางเทคนิค Digital Metering ที่ติดต้ังในตู DB หรอื Meter ตัวยอย 
ก) เครืองวัดเปนแบบ Multi-Function ตองสามารถแสดงคาทางไฟฟาไดดังน้ี กระแสแตละ 

เฟส, กระแสนวิตรอน, แรงดนัระหวางเฟส, แรงดันเฟส-นิวตรอน, กโิลวัตต, กิโลวา, 

เพาเวอรแฟคเตอร, ความถี่, กิโลวัตตชั่วโมง, กิโลวาชั่วโมง, ฮารโมนคิของกระแส, ฮารโม 

นิคของแรงดัน (%THD), ฮารโมนิคในแตละลำดบั (Individual Harmonics) 

ข) จอแสดงผลเครืองวัดสวาง สามารถแสดงผลและปรับต้ังในในหองมืด เพื่อความสะดวกใน 

การใชงาน จอแสดงผลมีขนาด ตามมาตรฐาน 96x99 

ค) ในกรณีที ่ต องการเพิ ่มการสงส ัญญาณ Alarm Contract ไปยงัอุปกรณภายนอกนัน้ 

อุปกรณตองสามารถเพ่ิม Contract ไดอยางนอย 1 NO หรือ 1 NC ในอนาคต 

ง) เครืองวัด สามารถติดตอกับเครืองคอมพวิเตอรโดยใชพอรต RS-485 หรือรองรับการ 

เชื่อมตอแบบ TCP/IP ไดผาน Ethernet port เพื่อทำการเก็บหรือประมวลผลของขอมูล 

โดยผานโปรแกรมชวยตางๆ ที่เปนมาตรฐานที่ใชงานโดยทั่วๆ ไป ได 
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จ) ผูผลิตหรือผูจำหนายเครืองวัดจะตองสนับสนนุ โปรโตคอลที่ใชในการเชื่อมตอ เครือง 

คอมพ ิ  ว เตอร   ซึ  ง เป   น Modbus Protocol / Modbus Register โดยจะต   องม ี 

ความสามารถสงขอมูลไดถึง 19,600 Baud (RS-485) หรือมากกวาคุณสมบัติในการรับ 

แรงดัน (Direct) 

 รับแรงดันตรงระหวางเฟส ไดต้ังแต 50-500 VAC (หรือกวางกวา) 

คุณสมบัติในการรับ กระแส (Current) 
 สามารถรับ CT ชนิด /5A 

 รับกระแส Overload จาก CT ได 6A 

ความเท่ียงตรงในการวัด 
 ความคลาดเคล่ือนการวัดกระแส ± 0.5% 

 ความคลาดเคล่ือน การวัดแรงดัน ± 0.5% 

 Class 1 

คุณสมบัติอ่ืนๆ 

 ระดบัการปองกัน : IP 51 (front) หรือดีกวา 

: IP 20 (side) หรือเทียบเทา 
 อุณหภูมิใชงาน : -10 ถงึ50 ºC หรือดีกวา 

 ความชื้นสัมพัทธ : 95% 

(3) คุณสมบัติอ่ืนๆ ของ Digital Meter 
ก) Digital Power Meter ที่ใชในโครงการ ตองมีหนงัสือรบัประกัน ไมตำ่กวา 1 ป จาก 

ผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายที่ไดรบัการแตงต้ังอยางถูกตองภายในประเทศ เพื่อประโยชน 

ในการรับบริการหลังการขาย ของผูใชงานโดยตรง 

ข)  Digital Power Meter ที่ใชในโครงการ ทั้งหมด ใหใชเปนผลิตภัณฑที่มาจาก ผูผลิต 

เดียวกัน 

10. Surge Protection 
(1) อุปกรณปองกันแรงดันเสริจ (Surge Protection Device) เปนอปุกรณที่ใชในการปองกัน 

ฟาผา และแรงดนัเสิรจเนื่องจากฟาผา และการสวทิชชิ่ง การทำงานแบงออกเปน 2 ระดับ 

(2) ขั้นตอนการปองกันระดับชัน้ตนถึงชั้นกลาง (Coarse Protection) LP0-LP1 เปนการปองกัน 

กระแสฟ าผ า  (Lightning Current) จากภายนอกอาคารโดยใช   Combine Lightning 

Current Arrester and Surge Voltage Arrester (I + II) 

(3) ขั้นตอนการปองกันระดับกลาง (Medium Protection) LP1-LP2 เปนการปองกนัแรงดัน 

เสิรจสวนที่เหลือจากข้ันตอนแรก และการปองกันแรงดันเสิรจจากอุปกรณสวิทชชิ่งภายใน 

โดยใช Surge Voltage Arrester (Class II) 
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(4) ขอกำหนดอุปกรณ 
ก) Combine Lightning Current Arrester and Surge Voltage Arrester 

เปนอุปกรณที่ใชปองกันที่ใชติดต้ังที่ Main Distribution Board ลักษณะของอุปกรณ 

เปนการรวม Lightning Current Arrester และ Surge Voltage Arrester มีระยะหา 

การตดิต้ังของอุปกรณท้ังสองส้ันกวา 10 เมตร โดยอุปกรณจะถูกแบงออกเปน 2 สวนคือ 

Lightning Current Arrester 

 Arreatr class : I/B 

 Nominal Voltage, Un : 230 VAC/50Hz 

 Arrester Voltage, Uc : ≥ 275 VAC/50Hz 

 Lightning Test Current (10/350 s): 50 kA/phase 

 Protection Level, Up 

 Short circuit withstand 

 Response Time 

 Following current 

 Protection 

 Temperature range 

Surge Voltage Arrester 

 Arrester Class 

 Nominal Voltage, Un 

 Arrester Rated Voltage, Uc 

 Nominal Discharge Surge Current Isn (8/20s): 20 kA/phase 

 Max Discharge Surge Current Imax (8/20s): 40 kA/phase 

 Protection Level, Up : ≤ 1.3 kV at In 

 Short circuit withstand : 25 kA 

 Response Time : 25 ns 

 Protection Type : IP 20 

 Temperature range : 40 ºC... +80 ºC 

 Remote indication : with Contact 
การติดต้ัง ใหติดต้ังระหวาง L-G ที่Main Distribution Board และใหมี Fuse Switches 

Disconnector ขนาดเทากับ 125A หรือตามคำแนะนำของผูผลิตหรือตามที่ระบุในแบบ 

: ≤ 2 Kv at In 

: 50 kA 

: 100 ns 

: 50 kA 

: IP 20 

: -40 ºC... +80 ºC 

: II/C 

: 230 VAC 

: ≥ 275 VAC 
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ข) Surge Voltage Arrester 
ใชติดต้ังที่ Sub Distribution Board ลักษณะอุปกรณทำจาก Metal Oxide Varistor 

(MOV) ทำหนาที่ดักแรงดันเสิรจที่หลงเหลือมา โดยอุปกรณจะถูกแบงออกเปน สวน 2 คือ 

สวน Base Element และสวน Plug Unit 

สวน Base Element เปนสวนที่ใชเปนฐานเพ่ือติดต้ังสายและเปนฐานเพื่อติดตั้งชุด Plug 

Unit และจะตองมกีาร Code อุปกรณปองกันการใส Plug Unit ที่เปนระดับแรงดนัอื่น 

สวน Plug Unit เปนสวนที ่ใชเปน Surge Voltage Arrester มีองคประกอบหลกัเปน 

MOV และ/หรือ Spark Gap ชุด Plug จะตองม ี Indicator แสดงวาอปุกรณยงัอยูใน 

สภาพใชการได กรณีที่ Plug Unit ไมอยูในสภาพใชงานได Indicator จะตองแสดงคำวา 

Defect หรืออ่ืนๆ เพื่อแสดงใหเห็นวา Plug Unit นั้นไมอยูในสภาพใชงานไดแลว ใน 

ขณะเดียวกัน Arrester จะตองตัดตัวเองออกจากระบบโดยอัตโนมัติ เพ่ือปองกันการ 

ลัดวงจร 

Specification 
 Arrester Class : II /C 

 Nominal Voltage, Un : 230 VAC 

 Arrester Rated Voltage, Uc : > 275 VAC 

 Nominal Discharge Surge Current Isn (8/20s): 20 kA/phase 

 Max Discharge Surge Current Imax (8/20s): 40 kA/phase 

 Protection Level, Up : < 1.3 kV 

 Short circuit withstand : 25 kA 

 Response Time : 25 ns 

 Protection Type : IP 20 

 Temperature range : -40 ºC... +80 ºC 

 Remote indication : with Contact 
การ ติดตั้ง ใหติดต้ัง Surge Voltage Arrester 4-Pole ขนานระหวาง L-G และ N-G ที ่

Sub Distribution Board ให มี Back up fuse 125A ในกรณ ี ท ี Main CB มี ขนาด 

มากกวา 125A ระหวางสายเฟสและ Arrester 

11. Automatic Main Capacitor Bank 
(1) ตู Automatic Capacitor Bank และ Detune ติดต้ังแยกจากตู MDB และจะตองผลิตใน 

ลักษณะเดียวกับขอกำหนดตูเมนไฟฟา MDB ตามมาตรฐาน IEC 60439-1, Forms 2b มี 

ระบบระบายอากาศเพียงพอตามคำแนะนำของผูผลติระบ ุ และมีระบบ Fuse หรือ Circuit 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 12 แผงเมนสวิทชจายไฟแรงตำ (Main Distribution Board) หนา 54/157 

 

 

Breaker ตามทีผู่ผลติแนะนำ พรอมแสดงเอกสารประกอบการพจิารณาจากโรงงานผูผลิต 

ดวย 

(2) ขอกำหนดในตอนนี ้ครอบคลุมรายละเอียดการติดตั ้งของ Automatic Capacitor Bank 

สำหรับปรับคา Power Factor Capacitor ตองเปนไปตามมาตรฐานของ IEC หรือ VDE 
(3) ขอบเขต ผู ร ับจางต องจ ัดหาและติดตั ้ ง Automatic Capacitor Bank ซ่ึงไดระบุไวใน 

ขอกำหนดดังนี้ 

ก) Capacitor Bank ทกุ Step จะถูกปลดออกจากระบบ โดยอัตโนมัติเม่ือ 

- เกิดไฟดับนานกวา 20 มิลลิวนิาท ี

- อุณหภูมิสูงเกินกวาคาที่กำหนด (Option, โปรแกรมได( 

- แรงดันสูงหรือต่ำกวาคาที่กำหนด (โปรแกรมได) 

- แรงดันฮารโมนิคสูงเกินกวาคาท่ีกำหนด (โปรแกรมได) 

ข) Automatic Polarity Retriever of Voltage and Current Connections 

ค) Contact Alarm 

(4) Automatic Capacitor Bank สำหรับคา Power Factor ของระบบไฟฟา โดย Capacitor 

ตองเปนไปตามมาตรฐานของ IEC และ EN 

(5) Automatic Main Capacitor Bank ตองมคีุณสมบัติ และสมรรถนะดงัตอไปนี ้

- Type : Indoor , Dry Type 

(Metallized Polypropylene Film) 

- Casing : Aluminum Case 

- Number of Phase : 3 

- Nominal Voltage : 400 VAC 

- Capacitor Voltage : 400 VAC 

- Rated Frequency : 50 Hz 

- Rated Output : ตามที่ระบุไวในแบบ 

- Switching Step : ตามที่ระบุไวในแบบ 

- Capacitance Tolerance : -5 ~ +10% 

- Dielectric Loss : ≤ 0.2 W / kVar 

- Power Loss : ≤ 0.45 W / KVar 

- Operating Temperature : -25 to +55ºC 

- Maximum Over Voltage : 1.3 x Un 

- Maximum Over Current : 1.5 x In 

- Maximum THD in Voltage : 2% 

- Maximum THD in Current : 25% 

- Discharge Resistance : Incorporate 
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- Voltage Test Between Terminal: 2.15 xUn 2 Sec 

- Voltage Test Terminal to Case: 3kV for 10 sec AC 

- Inrush Current : Up to 200 x In 
- Safety : Triple Safety (Overpressure 

Disconnection, Internal Fuse, 

Internal Winding Displacement) 

- Protection : IP20 

- Humidity : 95% 

- Expected Life : 100,000 Hrs 

- Altitude : Max. 2,000 above sea level 

- Life Expectancy : 120,000 Hours 

- Standard : IEC/EN 60831-1/2, UL94 (resin) 
(6) Power Factor Controller ท ี ใช  ควบค ุ  ม Automatic Main Capacitor Bank ต องม ี  

คุณสมบัติ และสมรรถนะดังตอไปนี ้

- Supply Voltage : 400VAC +15% -10% 

- Rated Frequency : 45-65 Hz 

- Display : 1 Line x 3 Digit x 7 Segments 

- Measurement : Cos ø, Current, Current harmonics (THD), 

Mains Voltage, Max current, Max voltage 

- Voltage and Current Accuracy: 1% 

- Cosα Accuracy : 2% 

- Power Consumptions : 6.6VA (6step), 8.8VA (12step) 

- Output Relay Contact : Max 250 VAC, 10A, AC1 
- Protection : IP40 (panel mounted), IP30 (regulator 

box) According to EN60529 

- Safety / Insulation : Category III, Class II (According to 

EN61010-1) 
- Standard : EN 61010 ; EN 61000-3-2; EN 61000-3-3 

EN 50081-2; EN 50082-1; EN 50082-2 

EN61000-4-2; EN61000-4-4; EN61000-4-8 

EN 61000-4-5; EN 61000-4-11; UL 94 

- Environment Limit Condition: Temperature Limit -20 to +60 ºC, 

95% Relative Humidity 
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(7) ความตองการดานการออกแบบและการสราง Capacitor Bank ตองเปนชนิดทีป่ระกอบดวย 

Capacitor ยอยหลายๆตัว ยึดรวมกันเขาบนแผนโลหะพรอมดวยอุปกรณควบคุม และ 

ประกอบกันเปนชุด ติดต้ังภายในตูเหล็กกันสนิมมีการระบายอากาศและการตอลงดินเปน 

อยางดี อุปกรณควบคุมประกอบดวย 

ก) Fuse Protection ทุกStep ของ Capacitor Bank 

ข) Contractor 

ค) Discharge Coil 

ง) Power Factor Controller 

จ) Indicating Lamp 

ฉ) Automatic and Manual Switching Device 
(8) อุปกรณควบคุมตองติดตั้งอยูในสวนบนของแตละ Unit, Capacitor Bank ตองเปนแบบที ่

สามารถดัดแปลง และต อเติมได โดยไมม ีผลตอการทำงานของตัวอื ่  น ๆ  Automatic 

Capacitor Bank ตองประกอบสำเร็จและทดสอบคุณสมบตักิารทำงานมาแลวจากโรงงาน 

กอนนำมาติดต้ัง 

(9) ในกรณีที่ชุด Capacitor Bank ไมไดติดต้ังรวมอยูในแผงสวิทซไฟฟาแรงต่ำ แตติดต้ังแยกอยู 

ภายในแผงสวิทซตางหากโดยเฉพาะ ขอกำหนดทางดานการสรางตัวแผงสวิทซของชดุ 

Capacitor Bank ใหถือเปนเชนเดียวกับ ขอกำหนดการสรางแผงสวิทซไฟฟาแรงต่ำ 

12. การทดสอบ 
(1) โรงงานผู   ผลิ ต จะต องทำการทดสอบ Routine Test และ Type Tested (Licensee 

Assembly) ตามมาตรฐาน IEC 61439-1&2 หรือมีเอกสารรับรองการทดสอบ (Licensee) 

ดังตอไปน้ี 

ก)  Strength of materials and parts 

ข)  Degree of protection provided by an Assembly enclosure 

ค)  Clearances and creepage distances 

ง) Protection against electric shock 

จ)  Protection against electric shock and integrity of protective circuits 

ฉ)  Incorporation of switching devices and components 

ช)  Internal electrical circuits and connections 

ซ)  Terminals for external conductor 

ฌ) Dielectric properties 

ญ) Verification of temperature rise 

ฎ) Short-circuit withstand strength 

ฏ) Electromagnetic compatibility (EMC) 
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ฐ)  Mechanical operation 

(2) นอกจากการทดสอบที่โรงงานผูผลิตตามความเห็นชอบของผูวาจางแลวเม่ือมีการติดต้ังใน   

สถานที่ใชงานจริง ตองตรวจสอบอีกครั้งอยางนอยดงันี ้

ก) ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของอุปกรณภายในแผงสวิตซฯ ท้ังหมด 
ข) ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของสายปอน (Feeder) ตางๆ ที่ออกจากแผงสวิตซฯ 

ค) ตรวจสอบระบบการทำงานของอุปกรณตางๆ เพื่อทดสอบความถูกตอง 

(3) ในข้ันตอนการตรวจสอบจะตองใหผูควบคุมงานรวมตรวจสอบท้ังที่โรงงานและสถานท่ีใชงาน 

จริง พรอมอนุมัติผลการตรวจสอบ 
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หมวดที่ 13 แผงสวิทชกระจายไฟฟา (Distribution Board) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ขอกำหนดในตอนนี้ครอบคลุมรายละเอียดการจัดหาและการติดต้ังแผงสวิทชกระจายไฟฟา 

และอุปกรณตางๆ ที่ระบไุวในแบบ 

(2) ผูรับจางตองจัดหาและติดต้ังแผงสวิทชประจำชัน้และอปุกรณประกอบการติดตั้ง ซ่ึงไดระบไุว 

ในขอกำหนดนี้และแสดงไวในแบบทุกประการ 

2. การออกแบบและการสราง 
(1) การออกแบบและการสรางตองเปนไปตามมาตรฐาน NEC Art.384, VDE หรือ IEC เพ่ือ 

นำมาใชงานกับระบบไฟฟาที่ 380/220 V 3 เฟส 4 สาย 50 Hz 

(2) Cabinet ตองเปนแบบติดลอยที่ผนังตามที่ระบุไวในแบบ ตัวตูทำดวย เหล็กแผนที่ใชทำตัวตู 

หรือฝาตองหนาอยางนอย 2 มม. ผานขบวนการปองกันการผกุรอน พนสีหรืออบ บานผับใช 

แบบซอนภายใน อุปกรณเครืองวัดตามที่ระบ ุใหติดแยกไวที่สวนหนึ่งของตูที่จัดไวโดยเฉพาะ 

(3) Busbar ที่ตอกันกับ Breaker ตองเปน Phase Sequence Type 
(4) Main Circuit Breaker ต องเป  น Molded Case Circuit Breaker มี Ampere Trip และ 

Interrupting Current Capacity ตามท่ีกำหนดใหในแบบ ประกอบดวย Instantaneous 

Magnetic Short Circuit Trip และ Thermal Over Current Trip ควรเป   นผลิ ตภั ณฑ  

เดียวกับ Feeder Circuit Breaker ตนทาง เพ่ือการทำงานที่สมัพันธกัน (Co-Ordination) 

(5) Branch Circuit Breaker ใช   Circuit Breaker ชน ิ ด Moulded Case Circuit Breaker, 

Quick-Make, Quick-Break, Thermal Magnetic and Trip Indicating มีขนาดตามที่ระบุ 

ไวใน Load Schedule และตองเปนผลิตภัณฑเดยีวกบั Main Circuit Breaker 

(6) Name Plate แผงสวิทชตองทำดวยแผนพลาสติกสองชั้น ชัน้นอกเปนสีดำ และชัน้ในเปนส ี

ขาว การแกะสลักตัวหนังสือกระทำบนแผนพลาสติกสีดำ เพ่ือวาเมื่อประกอบกันแลว 

ตัวหนังสือจะปรากฏเปนสีขาว ตัวหนังสือบน Name Plate เปนไปดังแสดงไวในแบบ 

(7) ผังวงจรแผงสวิทชทุกแผง ตองฝงวงจรที่อยูกับตูดังกลาวติดไวที่ฝาตู ซึ่งบงบอกถึงหมายเลข 

วงจรขนาดสายของ Circuit Breaker และ Load ชนิดใดทีบ่ริเวณใดไวเพื่อสะดวกในการ 

บำรุงรักษา 

(8) Main Circuit Breaker ภายในตู  DB, EDB ท ังหมดตองมี Auxiliary switch สำหรับเช็ค 

สถานะ การทำงาน และ Trip Alarm เพ่ือเชื่อมตอกับระบบ BAS ได 
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หมวดที ่14 แผงสวติชจายไฟยอย (Panel Board) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) แผงสวิทชยอย เปนแผงสวิทชที่ใชควบคุมการจายกำลังไฟฟาใหแก Load ตาง ๆ โดยมี 

Branch Circuit Breaker เปนตัวควบคุม Load แตละกลุมหรือแตละตัวตามกำหนดในแบบ 

หรือตาม Panel board Schedule 

2. การออกแบบและการสราง 
(1) Panel board ตองออกแบบข้ึนตามมาตรฐานของ IEC 60439-1, Form 1, IP20 โดยสราง 

สำเร็จจากผู ผลิต Circuit Breaker ที ่ใช สำหรับ Panel board นี ้ เพ ื ่อใชกับระบบ 

ไฟฟา 380/220 โวลท 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิรตซ หรือ 220 โวลท 1 เฟส 2 สาย 50 เฮิรตซตาม 

กำหนดในแบบและ Panel board Schedule 

(2) Cabinet ตองเปนแบบติดลอยตัวตูทำดวย Galvanized Code Gauge Sheet Steel with 

Grey Baked Enamel Finish มีประตูปด-เปดดานหนาเปนแบบ Flush Lock 

(3) Busbar ท ี ่ต อก ันกับ Breaker ต องเปน Phase Sequence Type และเปนแบบที่ใชกับ 

Plug-On หรือ Bolt-On Circuit Breaker 
(4) Main Circuit Breaker ต องเป  น Molded Case Circuit Breaker มี Ampere Trip และ 

Interrupting Current Capacity ตามท่ีกำหนดใหในแบบ ประกอบดวย Instantaneous 

Magnetic Short Circuit Trip และ Thermal Over Current Trip ควรเป   นผลิ ตภั ณฑ  

เดียวกับ Feeder Circuit Breaker ตนทาง เพ่ือการทำงานที่สมัพันธกัน (Co-Ordination) 

(5) Branch Circuit Breaker ใช   Circuit Breaker ชน ิ ด Moulded Case Circuit Breaker, 

Quick-Make, Quick-Break, Thermal Magnetic and Trip Indicating มีขนาดตามที่ระบุ 

ไวใน Load Schedule และตองเปนผลิตภัณฑเดยีวกบั Main Circuit Breaker 

(6) Name Plate แผงสวิทชตองทำดวยแผนพลาสติกสองชั้น ชัน้นอกเปนสีดำ และชัน้ในเปนส ี

ขาว การแกะสลักตัวหนังสือกระทำบนแผนพลาสติกสีดำ เพ่ือวาเมื่อประกอบกันแลว 

ตัวหนังสือจะปรากฏเปนสีขาว ตัวหนังสือบน Name Plate เปนไปดังแสดงไวในแบบ 

(7) ผังวงจรแผงสวิทชทุกแผง ตองฝงวงจรที่อยูกับตูดังกลาวติดไวที่ฝาตู ซึ่งบงบอกถึงหมายเลข 

วงจรขนาดสายของ Circuit Breaker และ Load ชนิดใดทีบ่ริเวณใดไวเพื่อสะดวกในการ 

บำรุงรักษา 

(8) การติดต้ังใหติดต้ังกับผนังดวย Expansion Bolt ที่เหมาะสมหรือติดต้ังบน Supporting ท่ี 

เหมาะสม โดยระดับสูง 1.80 เมตร จากพ้ืนถึงระดับบนของแผงสวิทชตามตำแหนงที่แสดงใน 

แบบ 
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หมวดที่ 15 บัสเวย (Busway) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) บ ัสเวย   (Busway) ตามขอกำหนดน ี ้  ให ครอบคล ุมท ั ้  ง Feeder Busway และ Plug-In 

Busway ซึ งได ออกแบบและผล ิตตามมาตรฐาน IEC61439-6 : 2012 “Low-voltage 

switchgear and controlgear assemblies–Part6 : Busbar trunking systems 

(busways)” 

(2) ผูรับจางตองจัดหาและติดต้ัง บัสเวย และอุปกรณประกอบการติดต้ังตามท่ีแสดงในแบบ 

และระบุในขอกำหนดนี้ทกุประการ 

2. ความตองการทางดานเทคนคิ 
(1) บสัเวยทั้งชนิด Feeder และ หรือ/Plug-in เปนชนิด Totally Enclosed Rating Current 

ตามที่กำหนดในแบบ สามารถทน Short Circuit Current ไดไมนอยกวา 50kA ที่ 1 วินาที 

Rated Voltage 415/240V, 3Phase, 5Wire, 50Hz (200%N, 50% Internal Ground) 

(2) บัสเวยท ั ้งชน ิด Feeder และ/หรือ Plug-in จะตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน IEC 

61439-6 : 2012 จากสถาบันหนวยงานอสิระ (Third party Certificate) อาทิเชน Dekra, 

Kema-Kuer 
(3) บสัเวยชนิด Feeder ตองมีคาการปองกันที่ระดบั IP66 และ บัสเวยชนดิ Plug-In ตองมีคา 

การปองกันที่ ระดับ IP54 

(4) ตัวนำไฟฟาที่ใชเปนชนิดอลูมีเนียม ตองมีความบริสุทธิไมนอยกวา 98% มคีวามหนาไมนอย 

กวา 5 มิลลเิมตร หุมดวยฉนวนชนดิ Mylar EL polyester film ตลอดความยาวของแตละ 

ทอน ฉนวนดังกลาวตองมี่ Insulation Class ไมต่ำกวา Class B (130 องศาเซลเซียส) 

(5) จดุสัมผัสหรือจุดเชื่อมตอทางไฟฟา (Contact surface) ตองเคลือบดวยเงิน (Silver Plate) 

(6) โรงงานผูผลิตบัสเวยตองไดรับการรับรองคุณภาพมาตรฐานดังนี้ ISO 9001 : 2015, ISO 

14001 : 2015 และ ISO 45001 : 2018 

(7) บสัเวย (Busway) ผลิตภัณฑท่ีประกอบสำเร็จจากโรงงานผูผลิต 
(8) แรงดันไฟฟาตก (Voltage Drop) ของบัสเวย Line-to-Line ที่ 80% Power Factor มีคา 

ไมเกิน 3.8 โวลท ตอระยะความยาว 30 เมตร 

(9) กลองหุม (Housing) ของบัสเวยตองทำมาจากอลูมิเนียม (Aluminum-alloy) มีความหนาไม 

นอยกวา 3 มิลลิเมตร ซึ่งมีนำ้หนักเบาและตองมีครีบระบายความรอนแบบ T-Shape ดวย 

การออกแบบการกระจายความรอนแบบครบวงจร (Integral Heat Dissipation design : 

IHD) ซ่ึงมีประสทิธิภาพการกระจายความรอนโดยรวมเหนือกวาการออกแบบแบบด้ังเดมิถึง 

20% ซ่ึงมีสวนชวยใหอายกุารใชงานของฉนวนไดนานขึน้ 
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(10) กลองหุมบัสเวยตองปดสนิทโดยที่อากาศไมสามารถเขาออกได เพื่อปองกันการสะสมของฝุน 

ละออง และพนเคลอืบสีโดยกรรมวิธี Electrostatic powder coating 

(11) กลองหุ มบ ัสเวยตองออกแบบใหม ีร ูระบายน้ำ (draining hole design) ไมมี “น้ำขงั” 

ระหวางการติดตั้ง Flatwise 

(12) จดุตอ (Joint) 
ก) จ ุดตอสำหรับบัสเวยใหใช สลักเกลียว (One-Bolt Removable/Isolatable Type) 

รอยทะลุผานบสัเวย โดยมีแหวนขนาดเสนผานศูนยกลางไมต่ำกวา 3” (Belleville 

Spring) ประกบทั้ง 2 ดาน เพื่อชวยใหมแีรงกดทั่วถึงตลอดหนาสัมผัส 

ข) จดุตอของบสัเวยตองสามารถปรับระยะไดไมนอยกวา -/+0.5 น้ิว 
ค) จุดตอของบัสเวยตองตองมคีรีบระบายความรอนแบบ T-Shape ดวยการออกแบบการ 

กระจายความร   อนแบบครบวงจร (Integral Heat Dissipation design : IHD) 

เชนเดียวกันกับกลองหุมบสัเวย (Housing) ซ่ึงมปีระสิทธิภาพการกระจายความรอน 

โดยรวมเหนือกวาการออกแบบแบบด้ังเดิมถึง 20% ซ่ึงมีสวนชวยใหอุณหภูมิที่จดุตอ 

ของบัสเวยไมสูงจนเกินไป 

ง) การขัน และการตรวจสอบความตึงของสลักเกลียว สามารถทำจากดานหนาได โดยท่ีไม 

ตองดับไฟบัสเวย แตละชวงสามารถถอดออกไดโดยไมตองรือถอนชวงอ่ืน ๆ 

(13) บสัเวยชนิด Plug-In จะตองมชีองเปด (Plug Opening) สำหรับ Plug-In Unit ไมนอยกวา 2 

ชุดตอความยาวมาตรฐานทอนละ 3 เมตร 

(14) Plug-In Unit ต องเป นแบบ Circuit Breaker Type มีค า  Short circuit ไม นอยกว าคา 

Short circuit ของบสัเวย ตามที่ระบุใบแบบ และเปนผูผลิตเดียวกันกับบัสเวย 
(15) Plug-In Unit ตองม ีInterlock กับฝาเพื่อทำใหไมสามารถเปดฝาได หากตัว Plug-In สับอยู 

ในตำแหนง ON 

(16) Operating Handle ของ Plug-In Unit เปนแบบ Rotary Type และสามารถ สับหรือปลด 

วงจรไดตลอดเวลา 

3. การติดต้ัง 
การตดิตั้งบัสเวย ตองเปนไปตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต ตามกฎของการไฟฟาฯ และตามที ่

แสดงไวในแบบทุกประการ 

4. การทดสอบ 
เมื่อติดตั้งเสร็จเรียบรอย กอนใชงานจรงิตองตรวจวัดคาความตานทานความเปนฉนวนไฟฟาโดย 

จายไฟตรงขนาด 1,000 โวลต และคาทีไ่ดตองไมนอยกวา 1 เมกะโอหม 
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5. การรับประกัน 

การรับประกันทกุชิ้นสวน รับประกันเปนระยะเวลา 1 ป หลังจากสงของ หรือ 1 ปหลังจากจายไฟ 
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หมวดที ่16 สายไฟฟาแรงต่ำ (Low Volt Cable) 

1. ความตองการทั่วไป 

(1) ขอกำหนดนี้ไดระบุครอบคลุมถึงคุณสมบัต ิและการติดต้ังใชงานสำหรับสายไฟฟาแรงต่ำ 

2. ชนิดของสายไฟ 

(1) โดยทั่วไปใหสายไฟฟาแรงต่ำมีตัวนำเปนทองแดงหุมดวยฉนวน Polyvinyl Chloride (PVC) 

สามารถทนแรงดันไฟฟาได 750 โวลท และทนอุณหภูมิไดไมนอยกวา 70 องศาเซลเซียส 

ตาม มอก. 11-2553 

(2) สายไฟฟาท ี ่ม ีขนาดใหญกวา 6 ตารางมิลลิเมตร ตองเปนชนิดลวดทองแดงตีเกลียว 

(Stranded Wire) 
(3) สายไฟฟาที่ใชรอยในทอโลหะ หรือ Wireway โดยทั่วไปกำหนดใหเปนสายไฟฟาตัวนำแกน 

เดียว (Single-Core) ตาม มอก. 11-2553, THW (IEC 01) 

(4) สายไฟฟาที่กำหนดใหใชฝงดินโดยตรง หรือเดินใน Underground Duct ทั้งแบบตัวนำแกน 

เดียวและตัวนำหลายแกน (Multi-Core) ตองเปนสายไฟฟาที่หุมดวยฉนวน พวีีซีอยางนอย 2 

ชั้น ตาม มอก. 11-2553, NYY, NYY-N หรอื NYY-GRD แลวแตกรณ ี

(5) สายไฟฟาที่ใชกับเครืองจักรถาวรที่มีการเคล่ือนที่เปนประจำ เชน รอกไฟฟา เครืองจักรที่มี 

การสั่นสะเทือน หรือกรณีที่ผูคุมงานเห็นชอบ ใหใชสายไฟฟาชนิด Flexible Cable  หุม 

ฉนวน พีวีซี สองชั้นตาม มอก. 11-2553 

(6) สำหรับสายไฟฟาภายในดวงโคมไฟฟาที ่ม ีความรอนเกิดขึ ้นส ูง เชน โคมที่ใชหลอดไส 

(Incandescent Lamp), High Intensity Discharge Lamp เปนตน ใหใชสายทนความรอน 

ซึ่งหุมดวยฉนวน Asbestos หรือวัสดุอ่ืนที่มีคุณสมบติัเทียบเทา 

3. การติดต้ัง 
(1) การติดต้ังสายไฟฟาซ่ึงเดินรอยในทอโลหะตองกระทำดังตอไปน้ี 

ก) ใหรอยสายไฟฟาเขาทอไดเม่ือมีการติดต้ังทอเรียบรอยแลว 

ข) การดงึสายไฟฟาเขาทอตองใชอุปกรณชวย ซึ่งออกแบบใหใชเฉพาะงานดงึสายไฟฟา 

โดยปฏิบัติตามคำแนะนำของผูผลิต 

ค) การดงึสายไฟฟาเขาทอ อาจจำเปนตองใชสารชวยหลอลื่น โดยสารนัน้จะตองเปนสาร 

พิเศษที่ไมทำปฏิกริยากับฉนวนของสายไฟฟา 

ง) การดดัโคงหรืองอสายไฟฟาไมวาในกรณีใด ๆ  ตองมรีัศมีความโคงไมนอยกวาขอกำหนด 

ใน NEC และประกาศกระทรวงมหาดไทย เรืองความปลอดภัยทางไฟฟา 

(2) การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 16 สายไฟฟาแรงตำ (Low Volt Cable) หนา 64/157 

 

 

ก) การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา ใหกระทำไดภายในกลองตอแยกสายไฟฟา เทานั้น 

หามตอในชองทอโดยเด็ดขาด 

ข) การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาที่มีขนาดของตัวนำไมเกิน 10 ตารางมิลลิเมตร ใหใช 

Insulated Wire Connector, Pressure Type ทนแรงดนัไฟฟาไดไมนอยกวา 600 

โวลท 

ค) การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาที่มีขนาดตัวนำใหญกวา 10 ตารางมิลลิเมตร และไม 

เกิน 240 ตารางมิลลิเมตร ใหใชปลอกทองแดงชนิดใชแรงกลอดั (Splice or Sleeve) 

และพันดวยฉนวนไฟฟาชนิดละลายและเทป พีวซีี อีกชัน้หนึ่ง 

ง) การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาท่ีมีขนาดตัวนำใหญกวาที่กำหนดขางตน ใหตอโดยใช 

Split Bolt Connector ซึ่งผลิตจาก Bronze Alloy หรือวัสดุอื่นที่ยอมรับใหใชในงาน 

ตอเช่ือมสายไฟฟาแตละชนิด 

จ) ปลายสายไฟฟาที ่ส ิ ้นสุดภายในกลองตอสายตองมี Terminal Block เพื่อการตอ 

สายไฟฟาแยกไปยังจดุอื่นไดสะดวก และการเปล่ียนชนิดของสายไฟฟา ใหกระทำได 

โดยตอผาน Terminal Block นี้ 

(3) หามทำการเดินสายไฟฟาในระบบวงจรไฟฟาปกติ (Normal) และสายไฟฟาในระบบวงจรไฟ 

ฉุกเฉิน (Emergency Circuit) ในทอเดียวกัน 

(4) สายไฟฟาที่มีขนาดต้ังแต 6 ตร.มม. ตองเปนสายไฟฟาชนดิตีเกลียว 

(5) สีของสายไฟฟาในระบบ 380/220 โวลท 3 เฟส 4 สายตองเปนดังนี ้

- เฟส A : สีน้ำตาล 

- เฟส B : สีดำ 

- เฟส C : สีเทา 

‐ สาย N (ศูนย) : สีน้ำเงิน 

‐ สาย G (ดิน) : สีเขียวหรือเขียวคาดเหลือง 

 

4. การทดสอบ 

ใหทดสอบคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟาดังน้ี 

(1) สำหรับวงจรแสงสวางและเตารับใหปลดสายออกจากอุปกรณตัดวงจร และสวิทชตาง ๆ อยู 

ในตำแหนงเปดตองวัดคาความตานทานของฉนวนไดไมนอยกวา 

(2) สำหรับ Feeder และ Sub-Feeder ใหปลดสายออกจากอุปกรณตาง ๆ ทั้งสองทาง แลววัด 

คาความตานทานของฉนวนตองไมนอยกวา 0.5 เมกกะโอหม ในทุก ๆ กรณี 

(3) การวัดคาของฉนวนที่กลาว ตองใชเครืองมือที่จายไฟฟากระแสตรง 500 โวลท และวัดเปน 

เวลา 30 วินาที 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 17 สายไฟฟาชนดิทนไฟ (Fire Resistance Cable) หนา 65/157 

 

 

หมวดที่ 17 สายไฟฟาชนิดทนไฟ (Fire Resistance Cable) 

(1) ความตองการทั่วไป 
(1) ขอกำหนดนี้ไดระบุถึงการจัดหาและการติดต้ังใชงานสำหรับสายไฟฟาชนิดทนไฟ (Low  

Smoke, Zero Halogen, Fire Resistance Cable) ตามท่ีระบใุนแบบและรายละเอียดนี ้

(2) สายทนไฟตองเปนไปตามมาตรฐาน IEC หรือมาตรฐานอ่ืน แตตองไดรับการอนมุัติ 

(2) ชนิดของสายไฟ 
(1) สำหรับสายที่มีขนาดต่ำกวา 6 ตารางมิลลิเมตร ตัวนำเปนสายทองแดงเสนเด่ียว สวนสายที่มี 

ขนาดต้ังแต 6 ตารางมลิลิเมตรขึ้นไปตองเปนสายทองแดงชนิดตีเกลียว (Stranded Wire) 

(2) ฉนวนจะประกอบดวยเทปทนไฟ (Fir Resistance Tape) เชน Mica Tape หรือวัสดุทนไฟ อื 

นพันหุ   มรอบตัวนำทองแดงและชั ้ นนอกจะหุ  มด วยฉนวนประเภท Cross-Linked 

Polyethylene (XLPE) ชนิดพิเศษมีความหมายตาม IEC 502 ในกรณีที่เปนสายตัวนำหลาย 

แกน (Multicore Cable) ชองวางระหวางตัวนำแตละแกนจะตองมี Filler เพ่ือความแข็งแรง 

ของสาย 

(3) เปลือกหุ   มภายนอก (Outer Sheath) เปนว ัสด ุประเภท Polyolefin หรือว ัสด ุอ ื ่นที ่ 

มี คณุสมบัติเปน Low Smoke, Zero Halogen มีความหมายตาม IEC 502 

(4) สายไฟฟ าชนิ ดทนไฟนี ้ ต องมี Rate Voltage 600/1,000V มี Maximum Conductor 

Operating Temperature ท ี 90C สำหร ับ Continuous Duty และ 250C ภายใต 

สภาวะ Short – Circuit 

(5) ไมทำใหเกิด Corrosive Gases ขณะเกิดเพลิงไหม 

(3) คุณสมบติัและมาตรฐานการทดสอบ 

(1) คุณสมบัติดาน Fire Resistance ตองผานการทดสอบตามมาตรฐานตางๆ ดังน้ี 

‐ IEC 331 

‐ IEEE 383 

‐ VDE 0472 Part 814 

(2) คุณสมบัติดาน Fire Retardant ตองผานการทดสอบตามมาตรฐานตางๆ ดังน้ี 

‐ IEC 332-3 

‐ IEEE 383 

‐ BS 4066 Part 3 

(3) คุณสมบัติดาน Flame Retardant ตองผานการทดสอบตามมาตรฐานตางๆ ดังน้ี 

‐ IEC 332-1 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 17 สายไฟฟาชนดิทนไฟ (Fire Resistance Cable) หนา 66/157 

 

 

‐ VDE 0472 Part 804 

‐ BS 4066 Part 1 
(4) คุณสมบัติดาน Low Smoke and Fumes (LSF) และ Low Smoke and ZERO Halogen 

(LSOH) 

Smoke; Test Method - 27 m3 Cable Chamber 

- NBS Chamber 

Test Standard -  ASTM D2863 

- UITP/APTA Test E4 

- London Underground Limited 

- BS 6724 

- IEC 1034 

Halogen Acid Content Measured - IEC 754 

(Less Than 5% Halogen Acid) - BS 6425 Part 1 
(5) ผูรับจางตองเสนอใบรับรองผลการทดสอบคุณสมบัติสายไฟฟาชนดิทนไฟจากสถาบันท่ี    

เช่ือถือไดใหผูวาจางพิจารณาประกอบการขออนุมัติ 

(4) การติดต้ัง 
(1) สายไฟฟาชนิดทนไฟ ตองเปนชนดิที่สามารถตดิต้ังใชงานไดโดยการเดินในทอรอยสายหรือ 

เดินใน Cable Tray หรือ Wireway 

(2) ผูรับจางตองจัดสงรายละเอยีดทางดานเทคนิค Current Ampere Rating ตลอดจน Test 

Report หรือรายละเอยีดอื่นๆ ตามที่ผูวาจางเรียกขอเพื่อขออนุมัติกอนดำเนินการตดิต้ังใช 

งาน 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 18 รางเคเบลิ้ (Cable Tray) หนา 67/157 

 

 

หมวดที่ 18 รางเคเบ้ิล (Cable Tray) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) รางเคเบิ้ลจะตองเปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานจากผูผลิตในประเทศไทย ซ่ึงไดผลิตรางเดินสาย 

อยูเปนประจำและเปนผูผลิตทีผู่วาจางเชื่อถือ รางเดินสายไฟแตละทอนจะตองแสดงชื่อและ 

เคร่ืองหมายการคาของผูผลิตไวในท่ีที่มองเห็นชัดเจน 

2. ขอมูลทางดานเทคนิค 
(1) รางเคเบิ้ลแบบบันได (Ladder Type) โดยเหล็กของขั้นบันไดใหใชเหล็กฉากขนาด 2 นิ้ว หรือ 

เหลก็รีดข้ึนรูชนิด E Shape ขนาด 4 นิ้ว และข้ันบนัไดใหใชทอรีดขึ้นรูปชนดิ E Shape โดย 

แยกประกอบได (ใชนอต) โดยที่แผนเหล็กดานขางตองมีความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร 

ตองมลีูกขั้นทุกๆ ระยะ 30 เซนตเิมตรหรือนอยกวา ตองผลิตขึ้นจากเหล็กแผนทีผ่านการ 

ปองกันสนิมโดยวิธีชุบ Galvanized ตลอดแนวความยาวของ Cable Trays จะตองปราศจาก 

คมหรืออยางหนึ่งอยางใดที่จะทำความเสียหายใหแกฉนวนของสายไฟฟาได ขอโคงและขอตอ 

ตางๆจะตองทำจากสารชนิดเดียวกันและขนาดเดียวกัน โดยที่มีรัศมีความโคงตองมากกวา 50 

มม. และมีชองตอใหเหลืออยางนอย 100 มม. ความหนาเหล็ก 1.6 มม. สำหรับความกวาง 200 

- 500 มม.และ ความหนาเหล็ก 2.0 มม. สำหรับความกวาง 600 - 1000 มม.ความยาวมาตรฐาน 

3,000 มม. 
(2) รางเคเบิ้ลแบบมชีองระบายอากาศ (Perforated Type) ตองผลิตขึ้นจากเหลก็แผนที่ผาน 

การปองกันสนิมโดยวิธชีุบ Galvanized โดยที่แผนเหล็กดานขางตองมีความหนาไมนอยกวา 

2 มิลลิเมตรและพืน้เปนแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร พับเปนโลหะลูกฟกูมีรู 

ระบายอากาศ (Ventilated and Corrugated) ไมนอยกวา 30% ของพื้นที่ดานลางทั้งหมด 

ตลอดแนวความยาวของ Cable Trays จะตองปราศจากคมหรืออยางหนึ่งอยางใดท่ีจะทำ 

ความเสียหายใหแกฉนวนของสายไฟฟาได ขอโคงและขอตอตางๆ จะตองทำจากสารชนิด 

เดียวกันและขนาดเดียวกัน โดยที่มีรัศมีความโคงตองมากกวา 50 มม. และมีชองตอใหเหลือ 

อยางนอย 100 มม. ความหนาเหล็ก 1.6 มม. สำหรับความกวาง 200 - 500 มม.และ ความหนา 

เหล็ก 2.0 มม. สำหรับความกวาง 600 - 1000 มม. ความยาวมาตรฐาน 3,000 มม. 

3. การติดต้ัง 
(1) Cable Trays ที่ติดต้ังในแนวระดบัใหแขวนดวยเหล็กกลมที่มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา ⅜ 

นิ้ว และ รองรับดวยเหล็กฉากขนาด 1¼ นิ้ว x หนา 3 mm. เหล็กฉากและเหลก็แขวนให 

ทาสีเดียวกับ Cable Trays เหล็กแขวนตองมีเกลียวยาวพอสำหรับปรับระดับของ Cable 

Trays 

(2) การติดต้ัง Cable Trays ตองตดิต้ังในตำแหนงที่เปดเผย หามติดต้ังในฝา 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 18 รางเคเบลิ้ (Cable Tray) หนา 68/157 

 

 

(3) รางเดินสายจะตองรับน้ำหนักสายไฟฟาที่ระยะหาง Support (Span) เทากับ 1.5 m. ไมนอย 

กวา 200 kg/m.ที่ Uniformly Distributed Load โดยไมเกิดการบิดเบี้ยว 

(4) Cable Trays ท่ีติดต้ังภายนอกอาคารตองทำดวยเหล็กชุบสังกะสี (Hot Dip Galvanized) ความ 

หนาเหล็กสังกะสีตำ่สุด 65 Microns ตามมาตรฐาน BS 729 หรือ ASTM 123 

(5) การติดต้ังและใชงาน ตองเปนไปตามกำหนดใน NEC Article 318 และตองยึดกับโครงสราง 

อาคารทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร 

(6) ตองมีการนำไฟฟาที่ตอเน่ืองตลอดแนวการใช Cable Trays ไมใหมีการขาดตอนไดระหวางขอ 

ตอรางเดินสายไฟตองตอกนัแนนสนทิและมีสายทองแดงขนาดตาม NEC Code กำหนดเชื่อม 

ระหวาง Cable Tray ทั้งหมด 

4. การทดสอบ 

ผูรับจางจะตองวัดคาความตอเนื่องทางไฟฟาใหผูวาจางตรวจสอบกอนสงมอบงาน 
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หมวดที่ 19 รางเดินสายไฟ (Wireway) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) มาตรฐานการผลิต รางเดินสายใหกำหนดตาม BS 4678 (Class 2), NEMA No.VE1 และกฎ 

การไฟฟา 

(2) ราง Wireway ชนิด Stainless ผลิตตามมาตรฐาน EN, BS, IEC วสัดุทำจากคุณภาพเย่ียม 

ปองกันการเปนสนิมได 100% 

(3) ราง Wireway ชนิด UPVC ผลติตามมาตรฐาน EN, BS, IEC 
(4) ราง Wireway ชนิดรางเหล็กแบบถอดฝาครอบได โดยฝาครอบใหยึดตดิกับรางดวยสกรเูหล็ก 

อาบสังกะสี ทุกๆ ระยะ 60 ซม. 

(5) ราง Wireway ชนิดรางเหล็กตองทำจากเหล็กแผนหนาไมนอยกวาที่กำหนดในตาราง โดย 

กอนพนสีใหขัดผิวเหล็กใหเรียบและทำความสะอาดจนปราศจากสนิม ไขและนำ้มัน พนดวย 

สีฝุน Epoxy/Polyester ดวยระบบ Electro Static และอบดวยอุณหภูมิ 200C ความหนา 

สี 60 Microns รางเดินสายตองผลิตจากเหล็กมาตรฐานชนิด Cold Rolled Mild Steel 

Sheet ความหนาของรางเดินสายตามมาตรฐานกำหนด 

2. ขอมูลทางดานเทคนิค 
(1) จุดตอของ Wireway ตองตอกันแลวไมทำใหการนำไฟฟาขาดความตอเนื่องและมีสาย 

ทองแดงขนาดตาม NEC Code กำหนดเชื่อมระหวาง Wireway ทั้งหมด, Wireway ทุกสวน 

ตองปราศจากคมหรืออยางหนึ่งอยางใด ที่จะทำความเสียหายใหแกฉนวนสาย ไฟฟาได 

(2) Wireway ที่ติดต้ังในแนวระดับตองยึดกับเหล็กรองรับทุกๆ ระยะไมเกินกวา 1.5 ม. และทุกๆ 

ระยะไมเกินกวา 2.4 ม. สำหรบัการติดต้ังในแนวด่ิง 

(3) Wireway ท ีติ ดตั้ งในแนวระด ับให แขวนด วย Ceiling Fixing Support หรือ Bracket 

Support ใหใชสี Epoxy Powder Paint พนเรียบรอยจากโรงงาน 

(4) ผลรวมของพ้ืนที่หนาตัดภายในของสายไฟฟาที่จุดใดๆ ก็ตามตองไมเกิน 20% ของพื้นหนา 

ตัดของ Wireway ที่จุดนัน้ๆ 

(5) หามตอรางเดินสายตรงจุดที่ผานผนังหรือพ้ืนและจุดปลายทางของรางเดินสายตองปด 

(6) การติดต้ังและอื่นๆ นอกเหนือจากที่กำหนดไวตองเปนไปตามมาตรฐาน NEC, Article 318 
(7) รางเดนิสายจะตองเปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานจากผูผลิตในประเทศไทย ซ่ึงไดผลิตราง 

เดินสายอยูเปนประจำและเปนผูผลิตที่ผูวาจางเช่ือถือรางเดินสายไฟแตละทอนจะตองแสดง 

ชื่อและเครืองหมายการคาของผูผลิตไวในที่ท่ีมองเห็นชัดเจน 
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บทที่ 20 ทอรอยสายไฟ (Conduit) หนา 70/157 

 

 

หมวดที่ 20 ทอรอยสายไฟ (Conduit) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ทอรอยสายไฟและอุปกรณประกอบตางๆ ตลอดจนการติดต้ัง ถาไมมีกำหนดไวในแบบหรือที่ 

หนึ่งท่ีใดจะตองเปนไปตามขอกำหนดนี ้

2. ขอมูลทางดานเทคนิค 
(1) ท อร อยสายชน ิ ดหนา (Rigid Steel Conduit) และชนิ  ดกลาง (Intermediate Metal 

Conduit) ตองเปนทอเหล็กอาบสังกะสีรวมกับ Epoxy Resin ภายในของทอรอยสายไฟท่ีมี 

เสนผาศนูยกลางไมเล็กกวา ½ นิ้ว ใชสำหรับการเดินทอฝงในดิน ฝงผานถนนบริเวณที่เปยก 

ชื้นและเดินลอยภายนอกอาคาร 

(2) ทอรอยสายชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing) ตองเปนทอเหล็กอาบสังกะสีรวมกับ 

Epoxy Resin ภายในของทอรอยสายไฟที่มีเสนผาศูนยกลางเล็กท่ีสดุ ½ นิ้ว ใชสำหรับการ 

เดินทอฝงในผนัง พื้น คสล. เดินลอยซอนในฝาและเดินลอยภายในอาคาร 

(3) ทอรอยสายชนิดยืดหดได (Flexible Steel Conduit) ใชสำหรับเดินสายไฟฟาชวงส้ันๆ เขา 

ดวงโคม มอเตอร หรืออุปกรณไฟฟาอื่นๆ โดยชนิดเหล็กอาบสังกะสีแบบธรรมดาใหใชสำหรับ 

เดินสายไฟฟาเขาดวงโคม หรืออุปกรณอื่น ๆ ที่ไมติดตั้งอยูในบริเวณเปยกชื้นและชนิดเหล็ก 

อาบสังกะสีหุมดวยพลาสติกกันน้ำ ใหใชสำหรับเดินสายไฟฟาเขามอเตอร เครืองกำเนดิไฟฟา 

Plug-In Unit ของบัสดักและอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีติดต้ังอยูในบริเวณเปยกชื้น 

(4) ทอ UPVC ผลิตตามมาตรฐาน EN, BS, IEC ขนาดต่ำส ุดเล ือกใชเส นผ าศูนยกลาง ½” 

อุปกรณประกอบตองเปนอุปกรณสำเร็จจากโรงงานผูผลิต 

(5) การเล ี ้ยวเปนมุม 90 องศาของทอรอยสายไฟขนาดตั้งแต 1½ น ิ ้ว ข้ึนไปตองใชขอโคง 

(Elbow) 
(6) การตอระหวางทอรอยสายไฟฟาชนิดหนาและชนดิกลางใหใชขอตอแบบเกลียวและการตอ 

ระหวางทอรอยสายไฟชนิดบางใหใชขอตอชนิดท่ีใชแรงอัดดวยวงแหวนสปริงท่ีอยูภายในขอ 

ตอ 

(7) การตอระหวางทอรอยสายไฟฟาชนดิหนาหรือชนิดกลางกับกลองพักสาย หรือแผงสวิตช 

จายไฟใหใช Locknuts สองตัว การตอระหวางทอรอยสายไฟชนดิบางกับกลองพักสายหรือ 

แผงสวิตชใหใชขอตอชนิดที่ใชแรงอัดดวยวงแหวนสปริงท่ีอยูภายในขอตอและ Locknut 

ปลายทอรอยสายไฟทุกเสนตองไมมีคมและมี Bushing ติดอยู 

(8) ทอรอยสายไฟทีฝ่งในดินไมผานพื้นหรือถนนคอนกรีต ตองทาดวย Coal-Tar Epoxy อยาง 

นอยสองชั้นและวางตำ่กวาผิวดินไมนอยกวา 60 ซม. รองรับดวยทรายไมนอยกวา 10 ซม. 

กลบดวยดินที่ไมมีสารหรือวัสดุท่ีมีคุณสมบัติทำใหทอเปนสนิมหรือเกดิความเสยีหายได กรณี 
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ที่เปนทอฝงผานถนนหรือพื้นคอนกรีตใหฝงต่ำกวาถนนไมนอยกวา 60 ซม. และเทคอนกรีต 

หุมตลอดแนวทอ 

(9) ทอรอยสายไฟทีฝ่งในดินตองมีบอพักสายคอนกรีตที่เปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาทุก ๆ 

ระยะไมเกินกวา 30 ม. 
(10) ทอรอยสายไฟฟาที่เดินลอยใหยึดดวยเข็มขัดรัดทอแบบสองหูหรือเหล็กรองรับทุก ๆ ระยะไม 

เกินกวา 1 ม. และทอรอยสายไฟฟาที่ตดิต้ังในแนวดิง่ภายในชองทอใหรองรับดวยเหล็กตัว C 

ชนิดอาบสังกะส ีและยึดทอติดกับเหล็กตัว C ทุก ๆ ระยะไมเกินกวา 2.40 ม. 

(11) ทอรอยสายไฟฟาที่เดินลอยซอนในฝา หรือภายนอกฝาตองตดิต้ังใหไดแนวขนานหรือต้ังฉาก 

กับผนังหรือคาน 

(12) ทอรอยสายไฟฟาที่เดินลอยซอนในฝาหรือภายนอกฝา กรณีที่ตองเดินผานคานหรือผนัง 

คอนกรีต เมื่อพิจารณาแลววาไมมีผลทำใหความแข็งแรงของคานหรือผนังเสียไป ตองเดิน 

ทะลุเปนแนวเสนตรงสวมดวยทอสลิฟท่ีเปนทอเหล็กอาบสังกะสีและกรณีท่ีผนังเปนผนังที่มีไว 

เพ่ือปองกันไฟหรือควันลามสลิฟดังกลาวตองอดุดวยสารทนไฟ 

(13) ทอรอยสายไฟฟาที่เดินผานทะลพุื้น จะตองเดินผานทะลุดวยทอสลิฟและอุดมดวยสารทนไฟ 
(14) เข็มขัดรัดทอทุกอันตองทาสีใหทราบวาเปนทอรอยสายไฟของระบบใดโดยใหใชสีสมสำหรับ 

ระบบไฟฟา สีเขียวสำหรับระบบโทรศัพท สีแดงสำหรับระบบสัญญาณแจงเหตุเพลงิไหม สี 

เหลืองสำหรับระบบเสาอากาศทีวีรวมและทีวีวงจรปดและสีฟาสำหรับระบบเสียง 

(15) ถาไมมีกำหนดไวอุปกรณอื่นๆ สำหรับการติดต้ังทอรอยสายไฟ เชน สกรู นอตและอื่นๆ ตอง 

เปนเหล็กอาบสังกะสี 

(16) วิธีการติดต้ังและอุปกรณประกอบอื่นๆ นอกเหนือจากที่กำหนดไวแลว จะตองเปนไปตาม 

มาตรฐานของ NEC หรือการไฟฟานครหลวง 

(17) ทอรอยสายไฟและอุปกรณประกอบอ่ืนๆ ใหใชผลิตภณัฑภายในประเทศที่ไดรับการรับรอง 

มาตรฐานจากการไฟฟาฯ 

(18) สัญลักษณสีของอุปกรณจับยึด (Clamp) 

- ไฟฟา (Normal) สีแดง 

- ไฟฟา (Emergency) สีเหลือง 

- โทรศัพท เขียว 

- F/A สีสม 

- MATV สีขาว 

- CCTV สีขาว 

- PA สีขาว 

- ไฟฟาจาย M/E สีน้ำเงิน 
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สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 21 กลองอุปกรณและกลองตอสาย (Box) หนา 72/157 

 

 

หมวดที ่21 กลองอุปกรณและกลองตอสาย (Box) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) กลองสวิตชหรือเตารับ ตองเปนกลองเหล็กอาบสังกะสีขนาดหนาไมนอยกวา 1.2 มม. สำหรับ 

การติดต้ังฝงในคอนกรีตหรือผนังและตองเปนแบบเหล็กหลอสำหรับติดลอย 

(2) กลองสวิตชหรือเตารับท่ีมีการตอสายไฟฟามากกวา 4 จุด ตองใชกลองขนาด 4"4" และใชฝา 

ลดขนาดสำหรับติดตัง้สวิตชหรือเตารับและกอนติดต้ังสวิตชหรือเตารบัเขากับกลอง ตองทำ 

ความสะอาดกลองจนปราศจากคอนกรีตหรือคราบน้ำปูนหรือสนิมแลวทาดวยสีกันสนิม 

(3) กลองพักสายหรือกลองตอสายที่ใชประกอบในการเดินทอรอยสายไฟ โดยทั่วไปใหใชกลอง 

เหลก็อาบสงักะสีแบบแปดเหล่ียมที่มีเสนทแยงมุม 4 นิ้ว หรือแบบส่ีเหล่ียมขนาด 4"x4" ทีม่ ี

ความหนาไมนอยกวา  1.2 มม.  กลองตอสายหรือกลองพักสายที่มีขนาดเกิน 4 นิ้ว ใหใช 

กลองเหล็กที่ทำดวยเหล็กแผนท่ีหนาไมนอยกวา 1.6 มม. พนสีรองพื้นดวย Zinc Phosphate 

และพนทบัดวยสีนำ้มันอยางนอยหนึ่งชั้น 

(4) กลองอุปกรณกลองพักสายและกลองตอสายที่ติดตัง้ภายนอกอาคาร ตองเปนกลองเหล็กอาบ 

สังกะสีและพนสีดวยกรรมวธีิที่เหมาะสมหรือเปนกลองเหล็กหลอแบบมีเกลียว 

(5) รูเปดของกลองอุปกรณ, กลองตอสายหรือกลองพักสายทุกกลองตองปดดวยฝาปดที่ 

เหมาะสมทุกรู 

(6) กลองทุกกลองที่มีการตอสายไฟฟาตองติดต้ังที่ตำแหนงสามารถเขาถึงได 
(7) กลองอุปกรณ กลองพักสายและกลองตอสายทุกกลองตองยึดตดิกับโครงสรางของอาคารดวย 

ตัวเองไมใชทอรอยสายไฟเปนตัวรองรับทอ 

(8) จำนวนสายไฟฟาสงูสุดภายในกลองอุปกรณ กลองพักสายหรือกลองตอสายใหเปนไปตาม 

มาตรฐานของ วสท. 

(9) ผูรับจางจะตองติดต้ังรางเดินสายประกอบ (Auxiliary Gutters) เพิ่มเติม ตามทีผู่วาจางเห็น 

ควรวาเหมาะสม 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 22 สวิตชนิรภัย (Safety Switch) หนา 73/157 

 

 

หมวดที่ 22 สวติชนิรภัย (Safety Switch) 

1. Safety Switch 

(1) Disconnecting Switch หรือ Safety Switch ตองผลิตข ึ ้  นตามมาตรฐาน UL เปนชนิด 

Heavy Duty Type 
(2) Switch ตัดวงจรไฟฟาเปนแบบ Blade ทำงานแบบ Quick-Make, Quick-Break สามารถ 

มองเห็นสวิทชไดชัดเจน เมื่อเปดประตูดานหนา 

(3) Enclosure ตามมาตรฐาน NEMA 1 พับขึ้นรปูจากแผนเหล็ก พนเคลือบดวยสี Gray-Baked 

Enamel สำหรั บใช  ภายในอาคารท ั ่  วไปและตาม NEMA 3R พั บจากแผ นเหล ็ กชุบ 

Galvanized พนเคลือบดวยสี Gray-Baked Enamel สำหรับใชภายนอกอาคารใหมีบาน 

ประตูเปดดานหนาซ่ึง Interlock กับ Switch Blade โดยสามารถเปดประตูไดเมื่อ Blade 

อยูในตำแหนง Off เทานัน้ 

(4) ขนาด Ampere Rating จำนวนข้ัวสายและจำนวน Phase ใหเปนไปตามระบุในแบบหรือไม 

นอยกวาขนาดของ Protecting Equipment ที่ตนทาง 

(5) ชุดที ่กำหนดใหมี Fuse ใหใช Fuse Clips เปนแบบ Spring Reinforced โดยขนาดของ 

Fuse ใหเปนเชนเดียวกับขอ 
(6) การติดต้ัง ใหติดต้ังกับผนังตามระบุในแบบโดยระดับความสูงจากพ้ืน 1.80 เมตรถึงระดับบน 

ของสวิทช ในกรณีบริเวณติดตั้งไมมผีนงัหรือกำแพง ใหติดต้ังบนขายึดโครงเหล็กที่แข็งแรงให 

สวิทชสูงจากพื้นไมนอยกวาเมตรถึงระดับบนของสวิทช 

2. Circuit Breaker Box (Enclosed Circuit Breaker) 
(1) ใหใช Molded Case Circuit Breaker ที่ม ีAmpere Trip Rating จำนวน Pole ตามระบุใน 

แบบ 

(2) Enclosure เปนไปตามมาตรฐาน IEC 60439-1 โดยท่ี 
ก) Form 1, IP30 พับจาก Sheet Steel with Gray-Baked Enamel Finish สำหรับใช 

งานติดต้ัภายในอาคารทั่วๆ ไป 

ข) Form 1, IP54 พรอมหลังคาและตู คลุมปองกันแสง UV โดยพบัจาก Zinc Coated 

Steel with Gray-Baked Enamel Finish สำหรับใชงานติดตั้งภายนอกอาคาร 

(3) การติดตั ้งใหเปนไปตามกำหนดในแบบโดยเปนแบบ Flushed Mounting หรือ Semi- 

Flushed Mounting สำหรับในอาคารและ Surface Mounted สำหรับภายนอกอาคาร โดย 

สูงจากพืน้ 1.50 เมตรถึงระดับบนสุด 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 23 สวิตชไฟฟา (Switch) หนา 74/157 

 

 

หมวดที่ 23 สวิตชไฟฟา (Switch) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) สวติชไฟฟาจะตองเปนไปตามมาตรฐาน VDE, NEC, TIS และ IEC60669-1 ทนกระแสไฟฟา 

สลับไดไมนอยกวา 15 แอมแปร ที่แรงดันไฟฟา 250 โวลทหรือสูงกวา 

(2) สวติชจะตองทนกระแสไฟฟาสลับไดไมนอยกวา 15 แอมแปรที่แรงดันไฟฟา 250 โวลทหรือ 

สูงกวา 

(3) กานสวิตชเปนกลไกแบบกดเปดปดโดยวิธีกระดก (Rocker Operated) และทำดวยพลาสติก 

แข็งหรือ ABS 

(4) ข้ัวตอสายไฟฟาเปนชนิดมีรูเสียบสายอัดดวยสปริง หรือรูเสียบสายอัดดวยสกรูท่ีสามารถกันการ 

แตะตองข้ัวท่ีเปนโลหะได หามใชชนดิที่ยึดสายไฟฟาโดยการพนัสายใตสกรูโดยตรง 

(5) ฝาครอบสวิตชใหใชฝาครอบแบบพลาสติก 
(6) สวิตชท่ีติดต้ังบริเวณที่เปยกชื้นหรือดานนอกอาคารใหใชฝาครอบแบบกันน้ำหรือตามแบบ  

ระบุ 

(7) สวติชที่อยูในตำแหนงเดียวกัน ใหใชฝาครอบเดียวกันไดอยางมากไมเกิน 3 สวิตช ตอ 1 ฝา 

ครอบหรือตามแบบกำหนด 

(8) สวติซสำหรับอุปกรณปรับแสงหรือหรีแสงสวางตองสามารถทำงานไดตั้งแต 0 - 100% 

(9) สวิตชใหใชผลิตภัณฑเดียวกับเตารับไฟฟา,เตารับโทรศัพทและเตารับคอมพิวเตอร 

(10) ผูรับจางจะตองจัดทำ Label ระบุวงจรไฟฟา/แผงสวติชจายไฟยอยท่ีสวิตซไฟฟาทุกตัว 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 24 เตารบัไฟฟา (Receptacle) หนา 75/157 

 

 

หมวดที่ 24 เตารับไฟฟา (Receptacle) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) เตารับไฟฟาจะตองเปนไปตามมาตรฐาน UL, NEMA, VDE, NEC, TIS และ IEC60884-1 ทน 

กระแสไฟฟาสลับไดไมนอยกวา 20 แอมแปรที่แรงดันไฟฟา 250 โวลทหรือสูงกวา 

(2) เปนชนิดมีขั้วตอสายดิน (Grounding Type) ที่สามารถรับเตาเสียบชนิดสองขาไดทั้งแบบขา 

กลมและขาแบน และมีมานนิรภัย (Safety shutter) 

(3) ขั้วตอสายเปนชนิดมีรูเสียบสายอัดดวยสปริงหรืออัดดวยสกรูที่สามารถกนัการแตะตองข้ัวท่ี  

เปนโลหะได 

(4) ฝาครอบเตารับไฟฟาใหใชฝาครอบแบบพลาสติกตามที่กำหนดไวในแบบ 
(5) เตารับไฟฟาที่ติดต้ังบริเวณเปยกชื้นหรือดานนอกอาคารใหใชฝาครอบชนิดกันน้ำหรือตาม   

แบบระบุ 

(6) เตารับชนดิ Industrial Typeชนิด1 Ø และ 3Ø ผลติตาม IEC 60309 ขนาดตามแบบระบ ุ

จะตองมีระดับการปองกัน IP67 ปองกันการเปนสนิมได 100% 

(7) สีของเตารับไฟฟาใหเลือกใชสีตามแหลงจายไฟฟาดังนี ้

‐ UPS สีแดง 

‐ Emergency สีเหลือง 

‐ Normal สีขาว 

(8) ผูรับจางจะตองจัดทำ Label ระบุ วงจรไฟฟา/แผงสวิตชจายไฟยอยท่ีเตารับไฟฟาทุกตัว 

2. เตารับสำหรับระบบพิเศษ 

(1) Furutech : GTX-D (R) High End Performance Duplex receptacle 20A 

(2) Rhodium (Alpha) Pure Copper Conductor (0.8mm) 

(3) Nonmagnetic stainless conductor spring system 
(4) Body material : Nylon/fiberglass with piezo ceramic and carbon damping 

material 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 25 ดวงโคมไฟฟาและอปุกรณประกอบ (Lighting Fixture) หนา 76/157 

 

 

หมวดที่ 25 ดวงโคมไฟฟา และอุปกรณประกอบ (Lighting Fixture) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ดวงโคมทั้งหมดตองเปนไปตามท่ีแสดงไวในแบบและขอกำหนดดังตอไปนี้ 

ก) ขั้วหลอดตองเปนไปตามมาตรฐาน VDE, JIS หรือ NEMA 

ข) ตัวโคม (Housing) ตองพับขึ้นรปูจากแผนโลหะ โดยผานกรรมวธีิชุบปองกันสนิมอยางดี 

ค) โคมสำหรับ LED ใหทำจากจากแผนเหล็กชุบ Electro-Galvanized หรือเหล็กฟอสเฟต 

และพ นเคล ือบด วยส ีอบความร อนอยางน อย 2 ชั น หร ือจากว ัสด ุอ ื ่นๆ ท ีได  

มาตรฐานสากล 

ง) สำหรับดวงโคม Down Light ใหเปนไปตามท่ีแสดงไวในแบบ 

(2) หลอดไฟตองเปนไปตามกำหนดนี ้
ก) LED Tube หลอดประสิทธิภาพสูง Tube LED –T8 พรอมไดรเวอรอิเลคทรอนิคส 

หลอดประสิทธิภาพสูง LED Tube 

ข) ตัวหลอดฐานอลูมิเนียม พรอมครีบระบายอากาศ 

ค) Chip LED Type SMD, Lens Polycarbonate มีมาตรฐานทดสอบ LM-80; Nichia, 

Cree, Epistar Everlight, Taiwan Oasis, Led man หรือ Sander 

ง) ความยาวหลอด 1198 มม. กำลังหลอดไมนอยกวา 90 Lumen/watt (ไมนอยกวา 

1800 Lumen/Lamp) 
จ) Input Voltage 190-110 VAC or 220-240 VAC Color Temp(CCT) 6500-7000 

Kevin 

ฉ) Total Luminous Flux > 90 Lumen/watt. ที่อุณหภูมิ 35 C Beam Angle ไมนอย 

กวา 120 องศา 

ช) ประสิทธิภาพหลอดมากกวา Power Factor 0.9 และ RA=80 

ซ) มีคาระดับการปองกันนำ้และฝุนละออง IP54 เปนอยางนอย ตามมาตรฐานมอก. หรือ 

VDE DIN BS และ NEMA 

ฌ) ตองมีการรับประกันอายุการใชงานหลอดและอุปกรณทั ้งหมดไมนอยกวา 40,000 

ช่ัวโมง 

2. ดวงโคมไฟฟา 
(1) เปนผลิตภัณฑภายในประเทศและผลิตโดยโรงงานที่ไดรับมาตรฐาน การรับรองระบบ 

บริหารงาน ISO 9001:2000 และไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม มอก. 902-2532 

สำหรับโคมไฟติดประจำที่ มอก. 903-2532 สำหรับโคมไฟฝงและผานการรับรองความ 

ปลอดภัยดาน ขดีจำกัดสัญญาณรบกวนวิทย ุมอก.1955-2542 สำหรับโคมไฟทัง้ 2 ประเภท 
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เพ่ือปองกันการสงคลื่นรบกวนแมเหล็กไฟฟาทั้งทางดานสายประธานและการแผในอากาศ  

ซ่ึงตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางเปนผูอนุมัติใหใชดวงโคมจากโรงงานนั้นได 

(2) ดวงโคมตองทำดวยเหล็กแผนชนิด Electro-Galvanized หรือเหล็กแผนที่ผานการชบุผวิ 

ปองกันสนิม ดวยกรรมวิธีทางเคมีที่เหมาะสม และมีความหนาไมนอยกวา 0.8 มม. พับข้ึนรูป 

เปนดวงโคมสำหรับใส หลอดไฟ บลัลาสต สตารเตอร และอ่ืนๆ แลวพนเคลือบดวยสีฝุนชนิด 

Polyester TGIC อบดวยความรอน 160 - 200 องศาเซลเซียส (ปกติใหเปนสีขาว) อยางนอย 

2 ชั้น การติดต้ังบัลลาสต และสายไฟฟาภายในโคมไฟตองทำใหเรียบรอย 

(3) โคมไฟชนิดที่กำหนดใหมีแผนกรองแสง (Diffuser) ตองเปนชนิด Prismatic ความหนาไม 

นอยกวา 0.3 มม. ข้ึนรูปเปนขนาดที่เหมาะสมและยึดติดกับตัวโคม ในกรณีที่แผนกรองแสง 

เปนแบบพลาสติกชนิดอ่ืนหรือวัสดุที่มีลักษณะคลายคลึงกันจะตองมีความหนาไมนอยกวา 

2.5 มม. หรือเปนไปตามขอกำหนดในแบบ 
(4) โคมไฟที่ใชหนากากตะแกรง (Louver) กำหนดให แผนสะทอนแสงดานหลงัซึง่ยึดติดกับโคม 

ทำดวยแผนอลูมิเนยีมผวิเคลือบเงินเงา พบัโคงพาราบอลคิ (Parabolic Mirror Aluminuim 

Reflector) ตลอดความยาวหลอด สวนตัวหนากากใหมคีรีบตามความยาวหลอดทำดวยแผน 

อลูมิเนียมผิวเคลือบเงินเงา พบัโคงพาราบอลิค (Parabolic Mirror Aluminuim Louver) 

และครีบตามขวางทำดวยแผนอลูมิเนียม มีลายเสน (T-Profiled Laminated) เพื่อลด Glare 

โดยกำหนดใหมจีำนวนไมเกิน 6 Cell สำหรับโคมไฟขนาด 60x60 ซม. และจำนวนไมเกิน 13 

Cell สำหรับโคมไฟขนาด 60x120 ซม. เพือ่ไมใหประสิทธิภาพของการกระจายแสงต่ำเกินไป 

สำหรับโคมดาวนไลทจะตองเคลือบผิวเพื่อลด Glare ขณะใชงานใหเหมาะสมกับพืน้ที่ที่ติดต้ัง 

(5) โคมไฟฟาภายในพืน้ที่ผลิตที่ใชหลอดฟลูออเรสเซนต (โคมกันน้ำ) จะตองมีคาIPไมนอยกวา 

IP65 (มีใบรับรอง) ตัวโคมและฝาครอบทำดวยพลาสติกโพลีคารบอเนต (Polycarbonate) 

ทนตอแสงUV ยึดดวย Clip lock ที่ทำดวย Stainless Steel ติดตั้งโคมดวยวิธีแขวนกับ 

ตะขอ Stainless Steel ซ่ึงยึดติดอยูบนเพดานดูรายละเอียดการติดต้ังในแบบ 

(6) แผนสะทอนแสงสำหรับดวงโคมฟลูออเรสเซนตจะตองเปนชนิดเคลือบเงินเงาดวยกรรมวิธ ี

PVD (Physical Vapour Deposition) ความบร ิ  สุ ทธิ ์ ไม น อยกว  า 99.99 % และคา 

ประสิทธ ิภาพการสะทอนแสงรวม (Total Reflectance) ไม น อยกว า 95% หนา 0.4 

มิลลิเมตรตองไดรับการออกแบบอยางถูกตองตามหลักวิธีการและมีขนาดที่เหมาะสมในการ 

ใชงานรวมกับหลอด 1x18W LED Tube T8 

(7) ขั้วรับหลอดสำหรับโคมไฟฟลอูอเรสเซนต เปนข้ัวรับหลอดแบบ G5 ใหใชตามมาตรฐาน มอก. 

344-2530, ENEC, VDE และเปนข้ัวชนิด Push-through/surface-mounted สำหรับ 

โคมไฟที่ติดต้ังหลอดนอกตัวโคมและเปนขั้วชนิด built-in สำหรับโคมไฟที่ตดิต้ังหลอดภายใน 

ตัวโคม 
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(8) สายไฟภายในโคมไฟใหใชสายหุมฉนวนชนิดทนแรงดันไฟฟาได 750 โวลท และความรอนได 

ถึง 105 องศาเซลเซียส โดยมีพื้นท่ีหนาตัดไมนอยกวา 1 ตารางมลิลิเมตรและเปนไปตาม 

มาตรฐาน มอก. 11-2531 
(9) ดวงโคมสำหรับหลอดชนิดมีไสและหลอดใชกาซใหเปนไปตามที่กำหนดไวในแบบและตองมี  

กลองหรือพื้นที่เฉพาะภายในดวงโคมสำหรับตอสายไฟฟา 

3. การติดต้ังดวงโคม 
(1) ดวงโคมฟลูออเรสเซนตท่ีติดลอยบนฝาเพดานชนิดยิบซ่ัมบอรด กระเบื้องกระดาษหรือวัสดุ 

อื่นที่คลายคลงึกัน หามใชวธิีการติดต้ังโดยใหแผนฝาเปนตัวรับน้ำหนักโดยตรง 

(2) ดวงโคมฟลูออเรสเซนตท่ีติดฝงเสมอเรียบผิวฝาเพดาน หรือติดซอนไวในฝาเพดาน หามใช 

วิธีการติดต้ังโดยใชโครงสรางของฝาเพดานเปนตวัรับน้ำหนัก ของดวงโคมโดยตรง ใหใช 

วิธีการติดต้ังโดยหอยดวงโคม จากพื้นเพดานดวยกานโลหะที่ไมเปนสนิมและสามารถปรบัสงู 

ต่ำไดโดยงาย 

(3) ดวงโคมฟลูออเรสเซนตแบบติดหอยจากฝาเพดาน ใหติดหอยจากฝาเพดานดวยขายดึ 

สำเร็จรูปจากโรงงาน 

(4) ดวงโคมดาวนไลท หรืออื่นๆ แบบติดฝงเสมอเรียบผิวฝาเพดาน หรือติดลอยบนฝาเพดาน ถา 

หากพิจารณาแลวเห็นวาน้ำหนักของดวงโคมไมมีผลทำใหเกิดความเสียหายทอแผนฝาเพดาน 

ใหใชวธีิการติดต้ังโดยใหแผนฝาเปนตัวรองรับน้ำหนักโดยตรงได 

(5) การติดตั ้งดวงโคมชนิดอื่นๆ นอกเหนือจากที ่ระบุไวแล ว ใหผูรับจางจัดทำแบบแสดง 

รายละเอียดการติดต้ังเสนอตอผูวาจางเพ่ือใหความเห็นชอบ 

(6) การติดต้ังดวงโคมทั้งหมดตองทำใหไดแนวท้ังแนวด่ิงและแนวระดับ 
(7) การตอสายไฟฟาเขาดวงโคมทุกแบบ ตองทำภายในดวงโคมหรือภายในกลองตอสายที่ยึดติด 

กับดวงโคมเทานั้น 

(8) ตำแหนงดวงโคมที่กำหนดไวในแบบบางตำแหนงอาจทำใหขัดขวาง หรือถูกขัดขวางจากงาน 

ติดตั้งของงานในระบบอื่น ดังนั้นผูรบัจางตองรับผิดชอบประสานงานกับ ผูรับจางระบบอื่น 

เพื่อแกปญหาดังกลาวและถาจำเปนตองโยกยายตำแหนงดวงโคม การดำเนินการดังกลาว 

ตองไดรับความเห็นชอบและอนุมัติจากผูวาจางกอน 

(9) นอต สกรู และสลักเกลียวที่ใชในการติดตั้งดวงโคมตองเปนชนดิเหล็กอาบสังกะสีและพุกที่ใช 

ใหใชชนิดพลาสติกขนาดไมเล็กกวา S7 
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หมวดที่ 26 ระบบแสงสวาง และปายทางออกฉุกเฉิน (Emergency Light & Exit Sign) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ระบบแสงสวางฉุกเฉินอัตโนมัติ ตองเปนดวงโคมมีแบตเตอรีและชุดควบคมุรวมศนูยอยูที่แผง 

ควบคุมตามที่แสดงไวในแบบ 

2. ขอกำหนดทางเทคนิค 
ดวงโคมแสงสวางฉุกเฉิน และ/หรือแผงควบคุมของระบบแสงสวางฉุกเฉินตองเปนไปตาม 

ขอกำหนดในแบบและขอกำหนดตอไปนี ้

(1) แบตเตอรีตองเปนแบบตะก่ัว-กรด ชนิดปดมดิ (Sealed Lead-Acid) ที่มีพิกัดแรงดันไฟฟา 

กระแสตรง โดยจาย 24 หรือ 48 โวลทสำหรับระบบแสงสวางฉุกเฉินที่เปนแบบแผงควบคุม 

รวมแบตเตอรีตองมีขนาดความจ ุ ที่สามารถจายกระแสไฟฟาใหแกหลอดไฟทั้งหมดเพ่ือให 

การสองสวางเตม็ที่นานไมนอยกวา 2 ชั่วโมง โดยอนุโลมใหระดับความสองสวางสามารถ 

ลดลงไดโดยใหเหลือไมนอยกวา 60 % ของระดับความสองสวางเริมแรกตามมาตรฐาน EIT. 

2004-44 

(2) การอดัประจุแบตเตอรี (Battery Charging Circuit) ตองเปนวงจรแบบอีเลคโทรนิคชนิดอัด 

ประจุโดยว ิธ ีจำกัดกระแสและแรงดันที ่ จ ุดส ู งส ุด (Maximum Constant Voltage and 

Maximum Constant Current Limited Charging Circuit) ท่ีสามารถควบคุมใหการอัดประจุ 

เขาแบตเตอรีเปนไปโดยอัตโนมติัตามสภาพของแบตเตอรีกลาวคือ ตองเปนวงจรที่สามารถตดั 

การอดัประจุเขาแบตเตอรีออกทันที เมื่อแบตเตอรีถูกอัดประจุเต็มขนาดความจุ และตองเปน 

วงจรท่ีสามารถรักษาแบตเตอรีใหเต็มขนาดความจุไดตลอดเวลาที่ยังไมมีการจายโหลด รวมทั้ง 

ตองเปนวงจรท่ีสามารถปองกันการจายกระแสไฟฟาจนเกินพิกัดของแบตเตอรี วงจรสำหรับอัด 

ประจุตองมีพิกัดความสามารถที่ทำใหสามารถอัดประจุเขาแบตเตอรีไดเตม็ ภายในเวลา 20 

ชั่วโมง หลังจากแบตเตอรีจายกระแสไฟฟาใหแกโหลดทั้งหมดเปนเวลา 2 ชั่วโมง 

(3) การทำงานในภาวะปกติแบตเตอรี ่ต องถูกอัดประจุ ใหเต็มขนาดความจุพรอมที่จะจาย 

กระแสไฟฟาใหแกโหลดไดตลอดเวลา เมื่อไฟฟาปกตเิกิดบกพรองตัวเครืองจะหนวงเวลาไว 

ประมาณ 1 วินาที (เพื่อปองกันในกรณีเกิดไฟกระพริบ) แบตเตอรีจึงจายกระแสไฟฟาใหแก 

หลอดไฟทั้งหมด ถาระดับแรงดันของแบตเตอรีที่จายใหหลอดไฟลดลงต่ำกวา 7.5 โวลท 

จะตองมีวงจรตัดการจายกระแสไฟฟาเขาหลอดไฟออกทันท ี และเมื่อไฟฟาปกติกลับคืนสู 

สภาพท่ีสามารถใชงานได การจายกระแสไฟฟาใหแกหลอดไฟทั้งหมดของแบตเตอรีตองถูก 

ตัดออกและแบตเตอรีตองถูกอดัประจุใหเต็มขนาดความจุพรอมที่จะจายโหลดไดอีก การ 

ทำงานทั้งหมดดงักลาวตองเปนไปโดยอัตโนมตัิใหมีอุปกรณประกอบ เพื่อแสดงสถานการณ 

ประจุแบตเตอร่ี Charger และ Full อุปกรณ แสดงสถานะของ Input Line AC, สถานะ 
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Fail, Switch On/Off, Test Button, Automatic Test อุปกรณปองกันการ Short Circuit, 

Over Load 
(4) ระบบแสงสวางฉุกเฉินแบบใชแผงควบคุมรวม อยางนอยตองประกอบดวยอปุกรณตางๆ  

ตามที่ระบุไวกอนหนานี้และตอไปนี ้

ก) โวลทมิเตอรสำหรับวัดคาแรงดันไฟฟาของแบตเตอร่ี 

ข) แอมมิเตอรสำหรับวัดคากระแสไฟฟาอัดประจุ 

ค) ฟ วส หร ือสวิตซอ ัตโนมัต ิ (Circuit Breaker) สำหรับปองกันการลัดวงจรของวงจร 

ทางดานออก 

ง) มีการปองกันการใชประจุและแรงดันของแบตเตอรีจนหมด 

3. กลองหรือตู 

กลองสำหรับดวงโคมไฟฟาแสงสวางฉุกเฉินแบบมีแบตเตอรีและชุดควบคุมอยูภายในตัวตองทำดวย 

เหลก็แผนที่มีความหนาไมนอยกวา 1 มม. พนรองพื้นดวยสกีนัสนิมและพนทับดวยสีน้ำมนัชนิดอบ 

อยางนอยสองคร้ังและกลองควรเปนทรงส่ีเหล่ียมผืนผา 

4. หลอดไฟฟาหรือดวงโคม 
หลอดไฟสำหรับดวงโคมชนิด Remote Head Lamp 24V และชุดควบคุมอยูภายในตัวใหใชหลอด 

Down Light LED 9W. ชนิดกระจายแสงและมีคาพิกัดไฟฟาเปนไปตามที่แสดงไวในแบบหรือเปน 

ตามพกัิดแรงดันของแบตเตอรี หลอดไฟ และดวงโคมไฟฟาสำหรับระบบแสงสวางฉุกเฉินแบบมีแผง 

ควบคุมรวมให เปนไปตามท่ีแสดงไวในแบบ 

5. ปายทางออกฉุกเฉิน 

ขอกำหนดนี้ครอบคลุมถึงความตองการดานออกแบบและติดต้ังปายทางออกฉุกเฉินโดยผลิตภัณฑ 

ตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน EN 60598-1, EN 60598-2-22 

(1) เครืองหมายสัญลักษณตองมีขนาดและรูปแบบตามกฎขอบังคับของวิศวกรรมสถานแหง   

ประเทศไทย หลอดไฟเปนชนดิ LED ซ่ึงมี Luminous Intensity ไมต่ำกวา 8,000 mcd 

(2) การสำรองไฟของแบตเตอร่ีตองไมนอยกวา 2 ชั่วโมง พรอมท้ังรับประกันการใชงานไมต่ำกวา 

3 ป แบตเตอรีใช Nickel Metal Hydride Battery 
(3) การติดต้ังใหเปนไปตามระบุในแบบ  และ/หรือตามความเหมาะสมตามกฎขอบังคบัของ  

วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

(4) ตัวโคมเปนเปน Box หรือ Slim Line โดยประกอบดวย แผนแสดงสัญลักษณ และฐานผลิต 

จาก ABS และ PVC Polycarbonate 

(5) ปายแสดงเครืองหมายเปนแผนวัสดุโปรงแสง โดยปายนี้อาจมท้ัีง 2 ดานของตวัโคมทัง้นี ้

ขึ้นกับสถานที่ติดต้ัง 
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6. การติดต้ัง 
(1) ผูรับจางจะตองจัดทำแบบ Shop Drawing ใหผูวาจาง เพื่อใหผูวาจาง เห็นชอบและอนุมัต ิ

แบบกอนทุกคร้ัง 
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หมวดที ่27 ระบบการตอลงดิน (Grounding System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) การตอลงดินของอุปกรณไฟฟาตางๆที่เปนโลหะที่ไมมีกระแสไฟฟาผานหรืออุปกรณที่เปน 

โลหะและอาจมีกระแสไฟฟาไหลผานไดของระบบอื่นๆ เชน โครงเหล็กลิฟท ทอน้ำ เปนตน 

ตองตอลงดิน การตอลงดนิตองเปนไปตามแบบและ/หรือ ตามขอกำหนด 

2. ขอกำหนดทางเทคนิค 

(1) วัสดุอุปกรณตลอดจนการติดตั ้งของระบบการตอลงดิน ตองเปนไปตามมาตรฐานของ 

National Electrical Code ขอ 250 และ/หรือการไฟฟาฯ 
(2) ถาไมมีกำหนดไวในแบบ สายดินท่ีเดินเช่ือมระหวางอุปกรณไฟฟาและแผงสวิตชจายไฟฟายอย 

หรือแผงควบคุมอื่นๆ ตองมขีนาดเปนไปตามตาราง 250-95 ของ National Electrical Code 

และตองมีขนาดไมเล็กกวา 2.5 ตร.มม. สายดินที่เดินเชื่อมระหวางแผงสวิตชจายไฟฟาเมน กับ 

แผงสวิตชจายไฟฟายอยหรือแผงควบคุมอื่นๆ ตองมขีนาดเปนไปตามตาราง 250-94 ของ 

National Electrical Code 

(3) สายไฟฟาที่เปนเสนดินและเสนศูนยตองไมใชสายไฟฟาเสนเดียวกัน 
(4) สายดินใหใชสายไฟฟาชนิดทองแดงเปลือยหรือสายไฟฟาชนิดทองแดงหุมดวยฉนวนโพลี 

วีนีลคลอไรด (Polyvinyl Chloride) 

(5) แทงสายดิน (Ground Rod) ใหใชแบบเหล็กหุมดวยทองแดง (Copper-Clad Steel) ที่มี 

เสนผาศนูยกลางไมนอยกวา 5/8 นิ้ว ยาวไมนอยกวา 10 ฟตุ สวนบนสุดของแทงสายดินตอง 

ฝงอยูใน Ground Pit 

(6) ยกเวนจุดตอเชื่อมที่อยูภายในแผงสวิตชจายไฟฟาเมนแผงสวิตชจายไฟฟายอย แผงควบคมุ 

ตางๆ หรือภายในอุปกรณไฟฟา การตอเชื่อมจุดอ่ืน ๆ ท้ังหมดของระบบการตอลงดินตองใชวิธี 

Exothermic Welding โดยโลหะผสมท่ีใชเปนสารสำหรับตอเช่ือมตองเปนชนิดท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

สำหรับการตอเชื่อมของโลหะทีจุ่ดนั้น ๆ 

(7) ความตานทานของระบบเมื่อเทียบกับความตานทานของดินตองมีคาไมเกิน 5 โอหม หากเกิน 

ตองแกไขโดยเพิ่มแทงสายดินจนทำใหความตานทานของระบบมคีาไมเกิน 5 โอหม 
(8) อุปกรณอื่นๆ เชน Ground Bar, Ground Test Box และ Ground Pit ตองจัดเตรียมใหครบ 

ตามแบบ และรายละเอียดการติดตั้งใหใชตาม Typical Detail ตามขอกำหนดใน Spec. 

3. การทดสอบ 

ผูรับจางตองทดสอบความตานทานของระบบตอหนาผูวาจางและจัดทำ Test report 
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หมวดที่ 28 ระบบปองกันฟาผา (Lightning Protection System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ผูรับจางตองจัดหาวัสดอุปุกรณ แรงงานและอ่ืน ๆ มาทำการติดตั้งระบบปองกันฟาผาใหเสร็จ 

ส้ินสมบรูณตามที่แสดงไวในแบบและ/หรือรายการประกอบแบบน้ี 

(2) ระบบลอฟา เปนระบบ Faraday Case 
(3) ถาไมมีกำหนดไวในแบบหรือที่หนึ่งที่ใด วสัดุอุปกรณและการติดต้ังระบบปองกันฟาผา ตอง 

เปนไปตามกฎขอบังคับของมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงตอไปนี ้

ก) The National Fire Protection Association's Lightning Protection Code No. 78 

ข) Lightning Protection Institute, Component and Installation Standard 
ค) Installation Requirements for Master Labeled Lightning Protection System, UL 

96 A 

ง) British Standards Institution 

จ) EIT STANDARDS 

2. การเปล่ียนแปลงตำแหนง 

กรณีท่ีผูรับจางมีความจำเปนท่ีจะตองเปล่ียนแปลงตำแหนงอุปกรณหรือแกไขวิธีการติดต้ังหรือ   

รายละเอียดอื ่นใดตามที ่แสดงไวในแบบ ผูรับจางตองแสดงรายละเอียดและเหตุผลของการ  

เปลี่ยนแปลงแกไขเสนอตอผูวาจาง เพื่อพิจารณาใหความเหน็ชอบและตองไดรบัการอนุมัติเปนลาย 

ลักษณอักษรกอนท่ีจะดำเนนิการใด ๆ 

3. ระบบลอฟาชนิด Faraday Case 

(1) ระบบปองกันฟาผา 
ก) ทั่วไปการตดิต้ังระบบปองกนัฟาผาเปนไปตามมาตรฐาน NFPA No.78 มาตรฐานระบบ 

ปองกันฟาผาของสำนกังานพลังงานแหงชาติและประกาศกระทรวงมหาดไทยเร่ือง 

ความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟา 

ข) ขอบเขต ผูรับจางตองจัดหาและติดต้ังระบบปองกันฟาผา ตามที่แสดงไวในแบบและระบ ุ

ไวในขอกำหนดนี้ 

ค)  ผลิตภัณฑที่ใชจะตองไดรับการรับรองตามมาตรฐาน UL Listed 

(2) ระบบดิน 
ตองมคีวามตานทานรวมไมเกิน 5 โอหม ใช Bare Copper ฝงลงดินระดับ 60 ซ.ม. แลวเชื่อม 

เขากับ Copper Clad Steel Earth Rod ขนาด Ø 5/8 นิ้ว x 10 ฟุต ซ่ึงปกลึกต่ำจากระดับ 

ดินตามตำแหนงที่กำหนดในแบบในกรณีที่วัดความตานทานแลวเกิน 5 โอมห ตองเพิ่ม Earth 

Rod ตามความเหมาะสม 
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4. การติดต้ัง 
หัวลอฟา, เสา, สายนำลงดิน ตองต้ังตามท่ีกำหนดในแบบ ซ่ึงเปนตำแหนงโดยประมาณตำแหนงที ่

แนนอน ผูรบัจางจะตองจัดทำแบบขออนุมัติการติดต้ังใหผูวาจางเปนผูอนุมัติ 

(1) ตัวลอฟา ตองจบัยึดอยางแข็งแรงและติดต้ังตามสวนที่สูงสุดของอาคาร โดยที่ตัวจับยึดตัวลอฟา 

(Air Terminal Support) ตองมีความแข็งแรงและทนตอทุกสภาพดินฟาอากาศไดดี สวนท่ีผาน 

ทะลหุลงัคาตองปองกันไมใหนำ้ซึมลงไปตามสายลอฟาไดโดยใหอุดรอยรอบดวย Silicone 

Construction Sealant 

(2) ตำแหนงของตัวลอฟาแสดงไวในแบบ 

(3) สายลอฟาตองจับยดึทกุ ๆ  ชวงอยางนอย 1.20 เมตร 

(4) การเดินสายลอฟาใหพยายามเล่ียงการหักงอสายลอฟาใหมากทีสุ่ด การหักเล้ียวตองมีรัศมีไม 

นอยกวา 0.20 เมตรและมุมการหักเล้ียวตองไมเกิน 90 องศา 

(5) การเชื่   อมตอทุกจุดของสายลอฟากับตัวลอฟาหรือหลักสายดินใหใชวิธ ีการเชื่อมแบบ 

Exothermic Welding เทาน้ัน 

(6) สายลอฟาตองไมมีการตอตลอดความยาวสายนอกจากที่ระบุไวในแบบ 

(7) สายและขอตอตาง ๆ ตองทนตอ Mechanical Strength ไดดี 
(8) หลักสายดิน ตองฝงลงดินใหยอดของแทงอยูต่ำกวาระดับดิน ทอโลหะโครงเหล็กอ่ืน ๆ เชน ทอ 

น้ำ โครงเหล็กของลิฟทฯลฯ ใหตอสายทองแดงขนาดไมเล็กกวา 50 ตร.มม. ไปลงที่หลักสายดิน 

ดวย 

(9) ความตานทานของดินตองไมเกิน 5 โอหม ถาหากมีความตานทานสูงกวาที่กำหนดใหเพ่ิมหลัก 

สายดินตามความเหมาะสม 

(10) ผูรับจางตองทำ Shop Drawing แสดงรายละเอียดของระบบปองกันฟาผาใหผูวาจางอนุมัติ 

กอนดำเนินการติดต้ัง 
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หมวดที่ 29 ระบบโทรศัพท (Telephone System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ผูรับจางตองจัดหาวัสดอุปุกรณ แรงงานและอื่น มาทำการติดตั้งระบบโทรศัพท ตามที่แสดง 

ไวในแบบและ/หรือรายการประกอบแบบนี้ โดยอุปกรณตองเปนของใหมท้ังหมดและทำการ 

ติดต้ังตามรายละเอียดงานอยางเครงครัดและสามารถเสร็จทันตามโครงการเปด 

(2) ถาไมมีขอกำหนดไว วัสดุอุปกรณและการติดต้ังตองเปนไปตามมาตรฐานขององคการโทรศัพท 

และ/หรือ CCITT 

2. ระบบตูสาขาโทรศพัท (PABX) 

(1) จำนวนคูสายไมต่ำกวาแบบระบ ุ

(2) ระบบตูสาขาจะตองใชไฟกระแสสลบั (DC) ระดบัแรงดัน 220 โวลท/50-60 Hz 
(3) ระบบจายไฟจะตองประกอบดวยชุดชารทแบตเตอรี (Battery Charger) และแบตเตอรี ซ่ึง 

จะถูกชารทใหไฟเต็มตลอดเวลา ความจุของแบตเตอรีจะตองสามารถสำรองไฟใหตูสาขาได 

อยางนอย 2 ชั่วโมงหลังจากระบบไฟฟาปกติดับ 

(4) ตูสาขาสามารถทำงานไดปกติทีอุ่ณหภูม ิ0 - 45 C˚ (32 - 113 F˚) และความช้ืนสัมพัทธไม 

เกิน 10 - 95% 

(5) ระบบตูสาขาจะตองมีระบบปองกันไฟฟาตกหรือเกินขนาดไมนอยกวา 600 VA 

3. แผงตอสายโทรศัพทเมน (Main Distribution Frame) 
(1) แผงตอสายโทรศัพทเมน ตองเป นแบบมีขั ้วตอสายโทรศัพทชนิด Plug in หรือ Quick 

Connect ไมใชวิธีการตอสายแบบขั้นสกรู หรือบัดกรีดวยตะก่ัว 

(2) แผงตอสายโทรศัพทเมน ตองมจีำนวนข้ัวตอสายไมนอยกวา 1.20 เทาของจำนวนขั้วตอสาย 

สำหรับเคร่ืองโทรศัพทภายในเม่ือติดต้ังตามคาสูงสุด 

(3) แผงตอสายโทรศัพทเมน ตองมีฟวสและตัวจับฟาผา (Arrester) ชนิดหลอดแกวบรรจุแกส 

สำหรับปองกนักระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟาเกิน ที่อาจผานเขามาทางสายนอกทั้งหมด ผูรับ 

จางตองรับประกันวาฟวสและตัวจับฟาผาที่จัดหาใหสามารถปองกันความเสียหายของ 

อุปกรณจากผลของการเกิดกระแส หรือแรงดนัไฟฟาเกินไดอยางสมบูรณและอุปกรณปองกัน 

ฟาจะตองมีจำนวนไมนอยกวาสายนอกและมีการตอสายกราวดลงดิน 

(4) ผูรับจางจะตองจัดหาและสงมอบอุปกรณสำหรับตอสายปล๊ักสำหรับการทดสอบอยางละ 2 

ช ุดและต องต ิดตั ้  ง Ground Rod Dia 5/8 IN Chess x 10 Feet พรอมตอสายลงดินทั้ง 

ตูสาขาโทรศัพท (PABX) และแผงกระจายสาย (MDF, TCC) 

(5) แผงตอสายโทรศัพท ตองบรรจุอยูภายในตูเหล็กที่ทำดวยเหล็กแผนหนาไมนอยกวา 1.6 มม. 

พนรองพื้นดวยสีกันสนิมและพนทับดวยสีนำ้มันไมนอยกวาสองคร้ัง ฝาดานหนาตองเปนแบบ 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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เปด/ปดและลอคกุญแจได ดานขางของตูตองมีชองระบายอากาศที่มแีผนกรองฝุนตดิอยูดาน 

ใน 

4. ตูตอสายโทรศัพทยอย (Telephone Terminal Cabinet) 
(1) ตูตอสายโทรศัพทยอย ตองเปนตูเหล็กที่ทำดวยเหล็กแผนขนาดหนาไมนอยกวา 1.6 มม. พน 

รองพื้นดวยสีกันสนิมและพนทบัดวยสีน้ำมนัไมนอยกวาสองคร้ัง ฝาหนาของตูตองเปนแบบ 

เปด/ปดและสามารถลอคได 

(2) การตอสายโทรศัพทภายในตูตอสายโทรศัพทยอยตองตอกันดวยข้ัวตอสายโทรศัพท และ 

ขั้วตอสายโทรศัพทตองยึดติดกับแผนเหล็กรองรับใหเรียบรอย 

5. Connection Module 
เปนอุปกรณตอสายโทรศัพท หนาสัมผัสสายทำมมุ 45 องศากับสายเคเบิ้ลและมีคุณสมบัติที่เปน 

สปริงสามารถเขาสายไดงายและสามารถเขา-สายไดหลายคร้ังหลังจากที่เขาสายตองจัดรูปแบบให 

สวยงาม 

(1) คุณสมบัติท่ัวไป 

‐  สามารถใชกับสายเคเบิ้ลไดต้ังแตขนาด 0.40 – 0.80 มม. 

‐  ขนาดของ CONNECTION MODULE (ยาว 123 x หนา 18 x ลึก 39 มม.) 

‐  มีหมายเลขแสดงแตละคูสาย 1 – 0 

‐ สามารถเขาสายเคเบิ้ลซอนกันได 2 เสน ในหนาสัมผัสเดียวกัน 

(2) คุณสมบัติทางไฟฟา 

‐ Contact material : special brass 

‐ Contact surface : 5mm Silver 

‐ Flame protection : UL 94 VO 

‐ Insulation resistance : 5 x 104 MV 

‐ Volume resistance : <10 mV 

‐ Dielectric strength : 2k Veff /50 Hz 

6. Arrestors 
(1) 3 Pole Arresters เปนอุปกรณที่ใชสำหรับปองกันแรงดันเกนิในสายโทรศพัท ใชติดต้ังลงบน 

LSA + Protection Magazine มี3 ขา มี ค  าความต  านทานส ู ง (>1000 MW) และคา 

Capacitance ต่ำ ทำใหไมมีผลตอระบบภายในบรรจุแกสโดยตัว Arrester จะทำงานเมื่อมี 

แรงดันตกครอมตวัมันเองเกินกวา 230 V 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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(2) 3 Pole Arrester จะมอีุปกรณ Fail Safe เปนวสัดุที่หลอมละลายได โดยจะหลอมละลาย 

เมื่อไดรับความรอนในระดับหนึง่ เพื่อเปนการปองกันอุปกรณโทรศัพท ในกรณทีี่เกิดมีแรงดัน 

เกินเปนระยะเวลานาน 

7. Label holder 
เปนแผนปายที่ใชบอกตำแหนงคูสาย โดยสามารถยึดอยูกับ back-mount frame ตัวเดียวกัน โดย 

ปกติจะใชบอกตำแหนงทุกๆ 100 คูสายหรือตามความตองการ Label holder มีแผนปายเปน 

กระดาษที่จะสอดอยูดานบนสามารถถอดเปล่ียนได 

8. Disconnection Plug 
ใชสำหรับทำการแยกสายโทรศัพท ไมใหตอเชื่อมถึงกัน เชน ในกรณี การทดสอบสญัญาณหรือการ 

ระงับการใชบริการเปนตน โดยจะใชงานกับอุปกรณตอสายโทรศัพทแบบ 

Disconnection module 

9. Protection Magazine 
เปนอุปกรณสำหรับตดิต้ังอุปกรณปองกันแรงดันเกินในสายโทรศัพท (Overvoltage Arrester) 

การใชงาน Protection Magazine จะตดิต้ังอยูบนอปุกรณตอสายโทรศัพทตองมีระบบกราวดท่ี 

สามารถเชื่อมไดโดยตรงกับ back-mount frame ภายในตัว 

10. เตารับโทรศัพท (Telephone Outlet) 

(1) ถาไมมีกำหนดไวเปนอยางอื่น เตารับโทรศัพทตองเปนแบบ 2 หรือ 3 โพล ชนิด RJ11 หรือ 

RJ45 และเปนผลิตภัณฑของผูผลิตรายเดียวกับเตารับไฟฟา 

(2) ผูรับจางตองจัดหาเตาเสียบสำหรับเตารับโทรศัพททั้งหมด 

(3) เตารับโทรศัพทตองติดต้ังในกลองที่แยกจากกลองอุปกรณของระบบอ่ืนท้ังหมด 

11. สายโทรศัพท (Telephone Cable) 

ถาไมมีกำหนดไวในแบบ สายโทรศัพทและการติดต้ังตองเปนไปตามขอกำหนดตอไปนี ้

(1) ลวดตัวนำของสายโทรศพัททุกชนดิ ตองมเีสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 0.65 มม. 
(2) สายโทรศัพทที ่เดินในทอรอยสายที ่ฝ งไวในดินตองเปนชนิด Foam Skin (Jelly 

Filled) Cable (AP) 

(3) สายโทรศัพทที่เดินเชื่อมระหวางแผงตอสายโทรศัพทเมนและตูตอสายโทรศัพทยอยและเดิน 

ในทอรอยสายหรือรางเดินสายตองเปนชนดิ TPEV-Cable 

(4) สายโทรศัพทที่เดินเชื่อมระหวางตูตอสายโทรศัพทยอยและเตารับโทรศัพท และเดินในทอ 

รอยสายตองเปนชนิด TIEV-Cable 
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(5) สายโทรศัพททั้งหมดตองเดินในทอรอย หรือรางเดินสายตามทีก่ำหนดไวในแบบ ทอรอยสาย 

และรางเดินสายใหเปนไปตามขอกำหนด 

(6) การเดินสายโทรศัพทตองเดินในทอรอยสายหรือรางเดินสายที่แยกอิสระจากระบบอ่ืนๆ    

ท้ังหมด 

(7) สายโทรศัพท ท ี ่ เด ินเช ื ่  อมระหวางเต ารับไฟฟาก ับตู   ตอสายโทรศัพทยอยกับแผงตอ 

สายโทรศัพทตองเปนสายโทรศัพทท่ีมีความยาวเดียวไมมีการตอ 

(8) กลองตอสายและทอรอยสายตองพนสีตามรายละเอียดประกอบแบบ 

12. การรับประกันและการบริการหลังการขาย 

(1) ผูรับจางจะตองประกันอุปกรณและวัสดุตางๆ อยางนอยของระบบโทรศัพทอยางนอย 1 ป 
(2) ผูรับจางจะตองบริการ การทำการแกไขระบบโทรศัพทกรณีที่ใชงานไมไดภายใน 48 ชั่วโมง 

หลังจากไดรับแจง โดยไมเรียกคาใชจายเพิ่มเติมในระยะรับประกนั เวนแต อาการเสียเกิด 

จากภัยธรรมชาติหรือจากสาเหตุอ่ืนที่ไมไดเกิดข้ึนโดยระบบเอง 

(3) ผูรับจางจะตองจัดเตรียมเอกสารทางเทคนิค คูมือการใชงาน คูมอืการบำรุงรักษาอยางนอย 3 

ชุด เปนภาษาไทยหรืออังกฤษ 
(4) ผูรับจางจะตองจัดฝกอบรมวิธีการใชใหกับพนักงานและการแกไขระบบเบ้ืองตนใหกับชางที่ 

จะปฏิบัติงานจนสามารถปฏิบัติงานไดอยางมปีระสิทธิภาพ 
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หมวดที่ 30 ระบบขายคอมพิวเตอร (Data Network System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ระบบสายสัญญาณที่เสนอจะตองเปนระบบที่มีโครงสราง (Structured Cabling Systems) 

โดยอยางนอยจะตองประกอบดวยโครงสรางของระบบหลักเชน การเชื่อมตอระหวางอาคาร 

(Campus Backbone) การเชือ่มตอในแนวด่ิง (Riser Backbone) การเชื่อมตอในแนวระดับ 

(Horizontal Cabling) แผงพักและกระจายสาย (Telecom Closet) ตลอดจนจุดติดต้ัง 

ผูใชงาน (Workplace) เปนตน 

(2) ระบบสายสัญญาณท่ีเสนอจะตองถูกออกแบบใหสามารถรองรับกับอุปกรณระบบเครือขายฯ 

และเปนไปตามมาตรฐานของระบบสายสัญญาณอยางนอยดังนี ้

‐ EIA/TIA 568 ขอกำหนดการเดินสายสัญญาณในอาคาร 

‐ EIA/TIA 569 ขอกำหนดเก่ียวกับ Pathway และชองเดินส่ือสาร 

‐ EIA/TIA 606 ขอกำหนดเก่ียวกับการดูแลระบบสายสัญญาณ 
(3) อุปกรณในระบบสายสัญญาณทัง้สายใยแกวนำแสง (Fiber Optic Cable) และสายทองแดง ตี 

เกลียว (Twisted Pair Cable) จะตองเปนของใหมไมเคยใชงานมากอนและเปนผลิตภัณฑ ที ่

อยูภายใตเครื่องหมายการคาเดียวกันทั้งหมด 

(4) มีความประสงคตดิต้ังระบบสื่อสารคอมพิวเตอร แบบไรสาย (Wireless LAN System) ให 

สามารถรองรับการใชงานในเทคโนโลยีสารสนเทศในปจจุบนัและมีความสามารถในการ 

เชื่อมตอ Application ตาง ๆ ในอนาคต 

2. อุปกรณ ระบบเครือขาย 

(1) อุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายไรสาย (Access Point) 
ก) เป นอุปกรณ Wireless Access Point ท ีสามารถทำงานรวมกับอุปกรณควบคุม 

เครือขายไรสาย (Wireless Controller) ที่เสนอไดอยางมปีระสิทธิภาพ 

ข) สามารถรับสงขอมลูที่ยานความถี ่2.4 GHz , 5 GHz และ 6 GHz ได 

ค) อุปกรณตองมีเสาอากาศแบบภายในสำหรับความถี ่2.4GHz มี Gain ไมนอยกวา 3 dBi 
, ความถ่ี 5 GHz มี Gain ไมนอยกวา 5 dBi และ ความถ่ี 6 GHz มี Gain ไมนอยกวา 5 

dBi 

ง) สนับสนุนการทำ MU-MIMO แบบ 2x2 ดวย 2 Spatial Stream สำหรับยานความถ่ี 

6GHz เปนอยางนอย 
จ) รองรับการการถายโอนขอมูล Data rate ที ่มาตรฐาน 802.11ax ไมน อยกวา 3.9 

Gbps. 

ฉ) สนับสนุนการทำงานตามมาตรฐาน IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ax ไดเปนอยางนอย 

ช) สนับสนุนการทำ Packet aggregation: A-MPDU A-MSDU ได 
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ซ) รองรับการทำ Beam forming ได 

ฌ) รองรับการทำ function Fast Locate หรือ Downlink OFDMA ได 

ญ) มีพอรตแบบ 100/1000/2500 Base-T หรือดกีวา ไมนอยกวา 1 พอรต ตามมาตรฐาน 

IEEE 802.3at 

ฎ)  สามารถเขารหัสขอมูลตามมาตรฐาน WPA3 ไดเปนอยางนอย 

ฏ)  อุปกรณสามารถทำงานตามสถาวะแวดลอมไดที่อุณหภูมิ 0 ถึง 50 องศาเซลเซียส 
ฐ)  ผลิตภัณฑที ่เสนอตองจัดอยู ในกลุ ม Leaders ของ Gartner Magic Quadrant For 

the Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ในป 2020 

ฑ) ผูย ื ่นขอเสนอตองมีหนังสือสนับสนุนทางดานเทคนิคและการใหบริการจากบริษัท 

เจาของผลิตภัณฑหรือบริษัทสาขาเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทยโดยตรงในการ 

นำเสนอคร้ังนี้เพื่อรับรองวาผูย่ืนขอเสนอสามารถใหคำปรึกษาทางดานเทคนิครวมถึง 

การติดตั ้  งให เป นไปตามวัตถุประสงคของโครงการ และมีการใหบริการอยางม ี

ประสิทธิภาพตลอดระยะเวลารับประกัน 

(2) อุปกรณกระจายสัญญาณเครือขาย (PoE Switch) ขนาด 24 ชอง 

ก) มีลักษณะการทำงานไมนอยกวา Layer 2 ของ OSI Model 

ข) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขายแบบ RJ-45 มีความเร็วไมนอยกวา 10/100/1000Mbps 

จำนวนไมนอยกวา 24 ชอง รองรับการจายไฟ PoE ไดไมนอยกวา 370W 

ค) มีชองที่รองรับการเชื่อมตอระบบเครือขายแบบ SFP หรือดีกวา จำนวนไมนอยกวา 4 

ชอง 

ง) มี Switching Capacity หร ือ Switching Bandwidth ขนาดไมน อยกว า 56 Gbps 

และรองรับการรับ-สง Packet ไดไมนอยกวา 41 Mpps 

จ) รองรับ Mac Address ไดไมนอยกวา 16,000 Mac Address 
ฉ) สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง Web Browser และ SSH ไดอยางนอย 

ช) รองรับการทำ VLAN ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 

ซ) สามารถทำ Routing แบบ Static ไดไมนอยกวา 256 routes 
ฌ) สันสนุนการทำ Routing แบบ RIPv2 ได เปนอยางนอย 

ญ) มีหนวยความจำประเภท RAM ขนาดไมนอยกวา 512 MB 

ฎ) สามารถทำ Link aggregation ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad 

ฏ) สามารถทำ Spanning Tree ตามมาตรฐาน IEEE802.1d, IEEE802.1s, IEEE802.1w 

ฐ) รองรับการใชงานตามมาตรฐาน IPV6 ได 
ฑ) ผลิตภัณฑที ่เสนอตองจัดอยู ในกลุ ม Leaders ของ Gartner Magic Quadrant For 

the Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ในป 2020 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 30 ระบบขายคอมพิวเตอร (Data Network System) หนา 91/157 

 

 

ฒ) ผูย ื ่นขอเสนอตองมีหนังสือสนับสนุนทางดานเทคนิคและการใหบริการจากบริษัท 

เจาของผลิตภัณฑหรือบริษัทสาขาเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทยโดยตรงในการ 

นำเสนอคร้ังนี้เพื่อรับรองวาผูย่ืนขอเสนอสามารถใหคำปรึกษาทางดานเทคนิครวมถึง 

การติดตั ้  งให เป นไปตามวัตถุประสงคของโครงการ และมีการใหบริการอยางม ี

ประสิทธิภาพตลอดระยะเวลารับประกัน 

(3) อุปกรณกระจายสัญญาณเครือขาย (PoE Switch) ขนาด 24 ชอง แบบที่ 2 

ก) มีลักษณะการทำงานไมนอยกวา Layer 2 ของ OSI Model 

ข) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขายแบบ RJ-45 มีความเร็วไมนอยกวา 10/100/1000Mbps 

จำนวนไมนอยกวา 24 ชอง รองรับการจายไฟ PoE ไดไมนอยกวา 375W 
ค) มีชองที่รองรับการเชื่อมตอระบบเครือขายแบบ 10G SFP+ หรือดีกวา จำนวนไมนอย 

กวา 4 ชอง 

ง) มี Switching Capacity หรือ Switching Bandwidth ขนาดไมนอยกวา 140 Gbps 

และรองรับการรับ-สง Packet ไดไมนอยกวา 104 Mpps 

จ) รองรับ Mac Address ไดไมนอยกวา 16,000 Mac Address 
ฉ) สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง Web Browser และ SSH ไดอยางนอย 

ช) รองรับการทำ VLAN ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 

ซ) สามารถทำ Routing แบบ Static ไดไมนอยกวา 256 routes 
ฌ) สันสนุนการทำ Routing แบบ RIPv2 ได เปนอยางนอย 

ญ) มีหนวยความจำประเภท RAM ขนาดไมนอยกวา 512 MB 

ฎ) สามารถทำ Link aggregation ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad 

ฏ) สามารถทำ Spanning Tree ตามมาตรฐาน IEEE802.1d, IEEE802.1s, IEEE802.1w 

ฐ) รองรับการใชงานตามมาตรฐาน IPV6 ได 
ฑ) ผลิตภัณฑที ่เสนอตองจัดอยู ในกลุ ม Leaders ของ Gartner Magic Quadrant For 

the Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ในป 2020 

ฒ) ผูย ื ่นขอเสนอตองมีหนังสือสนับสนุนทางดานเทคนิคและการใหบริการจากบริษัท 

เจาของผลิตภัณฑหรือบริษัทสาขาเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทยโดยตรงในการ 

นำเสนอคร้ังนี้เพื่อรับรองวาผูย่ืนขอเสนอสามารถใหคำปรึกษาทางดานเทคนิครวมถึง 

การติดตั ้  งให เป นไปตามวัตถุประสงคของโครงการ และมีการใหบริการอยางม ี

ประสิทธิภาพตลอดระยะเวลารับประกัน 

(4) อุปกรณกระจายสัญญาณเครือขาย (Fiber Switch) ขนาด 24 ชอง 

ก) มีลักษณะการทำงานไมนอยกวา Layer 2 ของ OSI Model 
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ข) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขายแบบ SFP มีความเร็วไมนอยกวา 1 Gbps จำนวนไมนอย 

กวา 24 ชอง 

ค) มี Switching Capacity หร ือ Switching Bandwidth ขนาดไมน อยกว า 56 Gbps 

และรองรับการรับ-สง Packet ไดไมนอยกวา 41 Mpps 

ง) รองรับ Mac Address ไดไมนอยกวา 16,000 Mac Address 
จ) สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง Web Browser และ SSH ไดอยางนอย 

ฉ) รองรับการทำ VLAN ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 

ช) สามารถทำ Routing แบบ Static ไดไมนอยกวา 256 routes 
ซ) สันสนุนการทำ Routing แบบ RIPv2 ได เปนอยางนอย 

ฌ) มีหนวยความจำประเภท RAM ขนาดไมนอยกวา 512 MB 

ญ) สามารถทำ Link aggregation ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad 

ฎ) สามารถทำ Spanning Tree ตามมาตรฐาน IEEE802.1d, IEEE802.1s, IEEE802.1w 

ฏ) รองรับการใชงานตามมาตรฐาน IPV6 ได 
ฐ)  ผลิตภัณฑที ่เสนอตองจัดอยู ในกลุ ม Leaders ของ Gartner Magic Quadrant For 

the Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ในป 2020 

ฑ) ผูย ื ่นขอเสนอตองมีหนังสือสนับสนุนทางดานเทคนิคและการใหบริการจากบริษัท 

เจาของผลิตภัณฑหรือบริษัทสาขาเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทยโดยตรงในการ 

นำเสนอคร้ังนี้เพื่อรับรองวาผูย่ืนขอเสนอสามารถใหคำปรึกษาทางดานเทคนิครวมถึง 

การติดตั ้  งให เป นไปตามวัตถุประสงคของโครงการ และมีการใหบริการอยางม ี

ประสิทธิภาพตลอดระยะเวลารับประกัน 

(5) อุปกรณควบคุมเครือขายสัญญาณไรสาย (Wireless Controller) 
ก) อุปกรณเป นแบบ Appliance ที ่ออกแบบมาสำหรับใชควบคุมอุปกรณ 

Wireless Access Point โดยเฉพาะ 

ข) เปน Wireless Controller ที่ม ีThroughput ไมนอยกวา 5 Gbps 
ค) อุปกรณ Wireless Controller ที่เสนอ รองรับ การเพิ่มการควบคุมอุปกรณ Wireless 

Access Point ไดไมนอยกวา 250 เครือง 

ง) สามารถทำงานรวมกับ Access Point ไดตามมาตรฐาน IEEE 802.11a, 802.11b, 

IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac และ IEEE 802.11ax ได 

จ) มีพอรต Gigabit Ethernet แบบ 1G หรือดีกวา อยางนอย 4 พอรต 
ฉ) มีพอรตที่รองรับการเชื่อมตอแบบ 10 Gigabit Ethernet ชนดิ SFP+ จำนวนไมนอย 

กวา 2 พอรต 

ช) มีพอรตแบบ 10/100/1000 Base-T หรือ console port จำนวนไมนอยกวา 1 พอรต 

ซ) สามารถทำงานไดตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q VLAN tagging ไดเปนอยางนอย 
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ฌ) สามารถเช ื ่ อมต อก ับ Access Point ไดตามมาตรฐาน Capwap หรือ GRE หรือ 

เทียบเทา 

ญ) มีความสามารถในการกำหนดคา Quality of Service (QoS) ได 

ฎ) อุปกรณสามารถรองรับการทำ WLAN ได 

ฏ) มีระบบรักษาความปลอดภัยตามมาตรฐาน WPA3 เปนอยางนอย 

ฐ) สามารถเขารหัสขอมูลไดตามมาตรฐาน DES หรือ AES 

ฑ) สามารถรองรบัผูใชงานตามมาตรฐาน IEEE 802.1x ได 

ฒ) สามารถบริหารจัดการอุปกรณผาน Web Browser และ SSH ได 
ณ) ผลิตภัณฑที ่เสนอตองจัดอยู  ในกลุ ม Leaders ของ Gartner Magic Quadrant For 

the Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ในป 2020 

ด) ผูย ื ่นขอเสนอตองมีหนังสือสนับสนุนทางดานเทคนิคและการใหบริการจากบริษัท 

เจาของผลิตภัณฑหรือบริษัทสาขาเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทยโดยตรงในการ 

นำเสนอคร้ังนี้เพื่อรับรองวาผูย่ืนขอเสนอสามารถใหคำปรึกษาทางดานเทคนิครวมถึง 

การติดตั ้  งให เป นไปตามวัตถุประสงคของโครงการ และมีการใหบริการอยางม ี

ประสิทธิภาพตลอดระยะเวลารับประกัน 

(6) ระบบพสิูจนตัวตน (Identity Management and Access Control) 

ก) เปน Software หรือ Virtual Appliance สามารถทำงานรวมกับ Vmware Vsphere 

6.5 ไดเปนอยางนอย 
ข) สามารถทำ Authentication, Authorization และ Accounting ของผูขอเชื่อมตอใช 

งานระบบเครือขาย ตามมาตรฐาน Protocol RADIUS ไดเปนอยางนอย 

ค) สามารถตรวจสอบตัวตนดวย Protocol PAP, MS-CHAP v2 ,EAP-TLS, PEAP และ 

EAP-FAST ไดเปนอยางนอย 
ง) มีลขิสิทธิการตรวจสอบอุปกรณที่เขามาเชื่อมตอในระบบเครือขาย ดวย RADIUS AAA, 

IEEE802.1x, MAC & Web Authentication และ Guest Portal จำนวนไมนอยกวา 

300 Concurrent Devices 

จ) สามารถกำหนด และอนญุาตใหผูใชงานภายนอก (Guest) เขาใชเครือขาย โดยมีการ 

จำกัดการเขาถึงทรัพยากรภายใน หรือใหบริการเฉพาะอินเตอรเน็ตเทานัน้ 

ฉ) สามารถปรับแตงหนา Web pages สำหรับผูใชงานภายนอก รวมถึงสามารถบริหาร 

จัดการขอมูลของผูใชงานภายนอก ไดในรูปแบบตาง ๆ ไดแก Guest Portal, Self- 

Registration, Sponsor Portal ไดเปนอยางนอย 

ช)  สามารถทำ VLAN Assignment, Downloadable ACLs และ URL-Redirection 

รวมกับอุปกรณ LAN Switch และ Wireless ที่เสนอได 
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ซ) สามารถกำหนดนโยบายในการเขาใชระบบเครือขายไดหลากหลายเงือนไข เชน ตาม 

กล ุ มผ ู  ใช   (Role Based ) , เวลา, สถานที่ , อ ุปกรณท ี ่ ใช  , โปรโตคอลที ่ ใชในการ 

ตรวจสอบตัวตน (Authentication Protocol) ไดเปนอยางนอย 

ฌ) สามารถกำหนด และอนญุาตใหผูใชงานภายนอก (Guest) เขาใชเครือขาย โดยมีการ 

จำกัดการเขาถึงตามชวงเวลาและวัน 

ญ) สามารถเชื่อมตอกับฐานขอมูลของผูใชงานจากภายนอก (External User Databases) ได  

แก  Microsoft Active Directory, Lightweight Directory Access Protocol 

(LDAP), RADIUS, RSA one-time password (OTP), Certificate Authorities และ 

Open Database Connectivity (ODBC) เป นอยางน อย สามารถทำ replication 

เพื่อใหเกิด redundancy สำหรับ configuration data ได 

ฎ) สนับสนุนการทำ 802.1x, SSO, SAML และ ODBC-based authentication ไดเปน 

อยางนอย 

ฏ)  สามารถกำหนดติดต้ังและบริหารจัดการ (Configuration and Management) ผาน 

Web Browser ได 
ฐ) สามารถกำหนดสิทธิของผูดูแลอุปกรณเครือขายในการจัดการไดเปนแบบ role-base 

access control ได 

ฑ)  สามารถ Sync Clock กบัระบบ NTP server ได 
ฒ) สามารถเก็บขอมูลและรายละเอียดการ Authentication โดยมีขอมูลการ passed/ 

Failed Authentication, และรองรับการเก็บและแสดงขอมูล Device Type/Detail, 

Location, Identity Group ไดเปนอยางนอย 

ณ) รองรับการสง Log ไปยงั Syslog Server ได 

ด)  รองรับการทำงานรวมกับโปรแกรมอื่น ดวย RESTful services (CRUD)-capable APIs 

ได 
ต) ผลิตภัณฑที ่เสนอตองจัดอยู ในกลุ ม Leaders ของ Gartner Magic Quadrant For 

the Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ในป 2020 

ถ) บริษัทฯทีน่ำเสนอจะตองไดรับการแตงต้ังอยางเปนทางการ ในการยื่นประมลูงานคร้ังนี้ 

จากบริษัทที่เปนบริษทัสาขา ของบริษัทผูผลิตฯ ที่ประจำในประเทศไทยฯ เทานั้น 

3. เคร่ืองคอมพิวเตอรแมขาย 
เครืองคอมพิวเตอรแมขายสำหรับงานประมวลผลระดับสูง (Hyper-Converged Infrastructure) 

โดยมีโปรแกรมบริหารจัดการระบบเครืองแมขายแบบเสมือน ระบบจดัเก็บขอมูลแบบเสมือน และ 

ระบบเครือขายเสมือน จำนวน 1 ระบบ ไมนอยกวา 2 เครือง โดยมีคุณสมบติัตอเครืองอยางนอย 

ดังน้ี 

(1) Hardware 
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ก) เปนชุดเครื ่องคอมพิวเตอรแมข าย Hyper-converged Infrastructure (HCI) แบบ 

Appliance ที่มาพรอมระบบปฏิบัติการที่ใชเทคโนโลยี Storage Virtualization หรือ 

Distributed File System เปนอยางนอย โดยแตละ Node มคีณุสมบัติอยางนอย 

ดังตอไปนี้ 

ข) มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) Xeon Silver หรือดีกวา โดยมีจำนวนแกนประมวลผล 

(Core) ไมนอยกวา 10 แกนหลกั และมีความเร็วสัญญาณนาิกาพื้นฐานไมนอยกวา 

2.4 GHz จำนวนไมนอยกวา 2 หนวย 
ค)  หนวยความจำหลัก (RAM) ชนิด ECC DDR4 หรือดีกวา ความจุรวมไมนอยกวา 128 GB 

ง) มีชองสำหรับติดต้ัง Hard Disk ไดจำนวนไมนอยกวา 8 หนวย และรองรับการทำงาน 

แบบ Hot-Swap หรือ Hot-Plug ไดเปนอยางนอย 

จ) มี Solid State Disk (SSD) สำหรับติดตั ้งระบบ Hyper-Converged Infrastructure 

จำนวนไมนอยกวา 2 หนวย และสามารถทำ RAID-1 ไดเปนอยางนอย 
ฉ) มี Solid State Disk (SSD) สำหรับทำหนาที่เปน Cache ขนาดความจไุมนอยกวา 480 

GB (กอนทำการ Format) จำนวนไมนอยกวา 2 หนวย 

ช) มี Hard Disk แบบ SATA หรือดีกวา ขนาดความจุไมนอยกวา 4 TB (กอนทำการ 

Format) ความเร็วรอบไมนอยกวา 7,200 รอบตอนาที จำนวนไมนอยกวา 4 หนวย 
ซ) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขายภายนอกแบบ SFP+ ที่ความเร็ว 10 GE จำนวนไมนอย 

กวา 1 Ports พรอม module 

ฌ) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขายภายนอกแบบ RJ45 ที่ความเร็ว 1 GE จำนวนไมนอยกวา 

6 Ports 
ญ) มีชองเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอกแบบ USB Port บนตัวเครือง จำนวนไมนอยกวา 4 

Ports 

ฎ) มีอุปกรณจายไฟฟา (Power Supply) จำนวนไมนอยกวา 2 หนวย 

(2) Software 
ก) มีความสามารถในการทำ Data Load Balancing เมื่อมีการเพิ่ม Storage หรือ Node 

Server ได 

ข) สามารถบริหารจัดการหนวยจัดเก็บขอมลูโดยการทำงานแบบ SSD Caching, Storage 

Tier-ing และกำหนด Storage Policy (QoS) สำหรับ Virtual Machine ได 

ค) ระบบการจัดเก็บขอมูลตองมคีวามสามารถกระจายขอมูลขาม Node Server อยาง 

นอยไมตำ่กวา 2 หรือ 3 สำเนา เพื่อไมใหเกิดการสูญหายของขอมูล 

ง) มีความสามารถในการสำรองขอมูล (Backup) แบบ Weekly และ Daily ได โดย 

สามารถกำหนดระยะเวลาการเปนรักษาขอมลู (Retention Period) เปนเวลาอยาง 
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นอย 1 ป และสามารถเก็บขอมูลไปยงั Storage ภายนอกผานโปรโตคอล iSCSI ไดเปน 

อยางดี 

จ) สามารถเพิ ่ม Resource ไดแก Virtual CPU และ Virtual Memory ไปยัง Virtual 

Machine ไดแบบอัตโนมัติ ในกรณีที่ VM ใชงาน resource เกินกำหนด โดยไมตอง 

Reboot หรือ Shutdown VM (Automated Hot Add) 

ฉ) เมื ่อ Node ถกูใช CPU หรือ Memory มากเกินกวาสัดสวนท่ีกำหนดในระบบ HCI 

ระบบจะตองสามารถยาย VM นั้นไปยัง Node อ่ืนไดตามความเหมาะสมเพ่ือรักษา 

ประสิทธิภาพการทำงานของระบบไดโดยอัตโนมัติ (Resource Scheduling) 

ช)  รองรับการทำ High Availability หากเกิดปญหา VM สามารถ Migrate ไปยงั Node 

อ่ืน เพื่อให Service ตางๆ สามารถใหบริการไดอยางตอเนื่อง 
ซ) สามารถควบคุม Traffic เขาและออกโดยทำ Distributed Firewall เพ่ื อทำการ 

วิเคราะห Packet สำหรับ TCP, UDP หรือ ICMP ไดเปนอยางนอย 

ฌ) สามารถทำ Static Route, Source NAT/Destination NAT, DHCP, DNS Proxy หรือ 

Access Control ไดเปนอยางนอย และสามารถสราง Distributed Virtual Switch ใช 

งานภายในระบบได 

ญ) สามารถแสดง Real-Time Traffic Flow ที่ผานเขาออกแตละ Hop ในระบบ HCI ได 

หรือเสนอ Software Network Monitoring ที่ใชงานรวมกับระบบ HCI ไดเปนอยางด ี

เพ่ือตรวจสอบการทำงานภายในระบบเทียบเทาหรือดีกวา 

ฎ) มีระบบบริหารจดัการสำหรับเครืองคอมพิวเตอรแมขายและระบบจัดเก็บขอมูลกลาง ฏ)  

มีการรับประกันสินคาจากเจาของผลิตภณัฑทัง้ในสวนของ Hardware และ Software 

รวมทั้งสิทธิในการอพัเกรดระบบท่ีนำเสนอเปนเวลาไมนอยกวา 1 ป 
ฐ) ผูขายตองเสนอลิขสทิธิโปรแกรมบริหารจัดการเครืองแมขายเสมือน (Hypervisor) และ 

ระบบจัดเก็บขอมลูแบบเสมือน (Storage Virtualization) ใหสามารถใชงานรวมกับ 

อุปกรณเครื ่องแมขายไดตามจำนวน Physical CPU โดยไมมีการจำกัดการใชงาน 

Virtual Machine และพื้นที่การใชงาน 

ฑ) ผูขายระบบ Hardware และ Software ตองมีหนังสือสนบัสนนุทางดานเทคนิคและ 

การใหบริการจากบริษัทสาขาเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทยโดยตรงในการนำเสนอ 

งานคร้ังนี้เพ่ือรับรองวาผูขายสามารถใหคำปรึกษาทางดานเทคนิครวมถึงการติดต้ังให 

เปนไปตามวัตถุประสงคของโครงการและการใหบริการอยางมีประสิทธิภาพตลอด 

ระยะเวลารับประกัน 

4. ระบบสายสญัญาณ UTP CAT6 

(1) สายทองแดงแบบตีเกลียว UTP CAT6 
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ก) เปนสายทองแดงแบบตีเกลยีว UTP Category 6 (Unshielded Twisted Pair) ที่มี 

คุณสมบัติตามมาตรฐาน ISO 11801 Class E and ANSI/TIA-568.2-D Category 6 

standards เปนอยางนอย 

ข)  สามารถรองรับแรงดึงไดไมนอยกวา 110 N 

ค)  เปนสาย UTP ชนิด 4 คู สาย ชนิด CM ขนาด 24 AWG ชนิดมีตัวนำเปนทองแดง 

(Copper Conductor) มีฉนวนเปน Polyethylene ความหนาแนนสูง (HDPE) 

ง)  ผานมาตรฐาน UL 1685, EN 50575: Euroclass Eca 

จ)  สามารถทนอุณหภูมิระหวางการใชงานไดต้ังแต -20°C to 75°C 
ฉ) ขนาดของเสนผานศูนยกลางไมมากกวา 5.6 มม. เพื่อความสามารถในการจัดการสาย 

ภายในรางเดินสาย 

ช) น้ำหนักของสายไมมากกวา 12 กิโลกรัมตอ 305 เมตร เพ่ือลดภาระเรืองน้ำหนักในตู 

และภายในรางเดินสาย 

ซ) ผานการทดสอบทางกลศาสตรดังน้ี 

‐ Ultimate Breaking Strength มากกวา 400 N 

‐ คา Nominal Velocity of Propagation เทากับ 65% 

ฌ) ผานการทดสอบทางไฟฟาดังนี ้

‐ คา Insertion Loss ไมเกิน 33.7dB @250MHz 

‐ คา Return loss ไมต่ำกวา 19.4dB @250MHz 

‐ คา NEXT ไมต่ำกวา 39.4dB @250MHz 

ญ) เปนผลติภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง Solution 
ฎ) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

(2) แผงพักสาย UTP (Patch Panel) CAT6 

ก)  แผงพักสายทองแดงตีเกลยีวสามารถติดตั้งบน Rack19” หรือ Rack23”ได 
ข) เปน Patch Panel ชนิดเขาสายดานหลังแบบ Modular Type มีความยืดหยุนการใช งาน 

เพื ่อรองรับการเปลี ่ยนแปลงในอนาคต (Snap In and Out Modular Patch 

Panel) 

ค) แผงพักสายทองแดงมีใหเลือกทั ้งแบบ 24 port, 48 port และ 72 port เพื่อความ 

หลากหลายในการจัดการออกแบบ รวมทั้งมีรุนที่หนาตัดแบบเปนมุม (Angled) 

ง) แผงพักสายทองแดงตีเกลียวสามารถรองรับ Mini-Com Modular ไดทกุแบบ 

จ) มีการทดสอบ ผลิตภัณฑทุกชิ้น 100% performance tested 

ฉ) สามารถใสตัวปดหนาแผงพักสายไดในกรณีที่ไมไดใชชองนัน้ ๆ 

ช) แผงพักสายทองแดงตีเกลียวเปนวัสด ุCRS และ Face Plate Module เปนวัสดุ ABS 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 30 ระบบขายคอมพิวเตอร (Data Network System) หนา 98/157 

 

 

ซ) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

ฌ) เปนผลติภัณฑที่มีเครืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง Solution 

(3) เตารับสายสัญญานตัวเมีย (RJ 45 modular Jack) CAT6 

ก) เปนชนิดเขาสายแบบ Tool less โดยไมตองใช Punch down Tool 

ข) รองรับสายทองแดงขนาด 22-26 AWG 

ค) มาตรฐานการเขาสายสามารถเขาไดทั้งแบบ T568A และ T568B 
ง) มีสีใหเลือกอยางนอย 11 สีตามลกัษณะการออกแบบติดต้ังและใชงาน 

จ) สามารถใชงานรวมกับ Mini-Com Face Plate ไดทุกแบบ 

ฉ) มี คุ ณสมบ ั  ติ ต ามมาต รฐาน  ANSI/ TIA- 568.2-D Category 6 standard, ISO 

11801Class E, FCC: ANSI/TIA-1096-A, IEC 60603-7 และ IEC 60512-99-001 

ช) รองรับอุปกรณปด port ที่ไมไดใชเพื่อปองกันฝุน หรือ ปองกันไมใหผูที่ไมไดรับอนญุาติ 

มาเสียบใชได 

ซ) สามารถทนอุณหภูมิไดต้ังแต -10°C to 65°C 

ฌ) ผานการทดสอบตามมาตรฐาน UL 1863, UL 2043 และ RoHS 
ญ) ตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน Mechanical Test (IEC 512-6d , IEC 512-6c , 

IEC 512-9a , IEC 512-13b , IEC 352 , IEC 60603-7) 

ฎ) ตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน Electrical Test (IEC 512-2a , IEC 512-4a , IEC 

512-3a) 

ฏ) ตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน Environmental Test (IEC 512-9b , IEC 512- 

11c , IEC512-11d , IEC 512-11a , IEC 512-11g) 

ฐ) มีการทดสอบ ผลิตภัณฑทุกชิ้น 100% performance tested 

ฑ) รองรับ Plug Insertion Life อยางนอย 2500 คร้ัง 

ฒ) มี QC Number ระบุที่ซองใสผลิตภัณฑทุกชิ้น เพ่ือควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ 
ณ) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

ด) เปนผลติภัณฑที่มีเครืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง solution 

(4) สายตอ UTP (UTP Patch Cord) CAT6 
ก) ม ีค ุณสมบัต ิ เป น UTP Patch Cord Category 6 ตามมาตรฐาน TIA/EIA-568.2-D, 

ISO/IEC 11801 Class E edition 2.1 standard, FCC: ANSI/TIA-1096-A(formerly 

FCC Part 68) , IEC 60603-7 

ข) มีขนาดสาย 24 AWG เสนผานศูนยกลาง เทากับ 6.0 mm 
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ค) มีการทดสอบ ผลิตภัณฑทุกชิ้น 100% performance tested 

ง) มี QC Number ระบุที่ซองใสผลิตภัณฑทุกชิ้น เพ่ือควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ 
จ) ปลายสายทั้งสองขางตองมีหัวRJ-45 Modular Plug แบบ Tangle-free latch 

เพื่อ ปองกันการหัก เพื่อยืดอายุการใชงานและงายตอการใชงาน 

ฉ) สาย UTP Patch cord ทกุเสนตองสามารถรองรับการเชื่อมตอกับ อปุกรณล็อกสายได 

และ ปลดลอ็กไดดวยกุญแจเทานั้น 

ช) มี Boot เปนแบบ Slender strain relief boot เพื่อความแข็งแรงและงายสำหรับการ 

ใชงาน 

ซ) รองรับ Plug Insertion Life อยางนอย 2500 คร้ัง 

ฌ) ผานการทดสอบตามมาตรฐาน UL 1863 

ญ) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

ฎ) เปนผลติภัณฑที่มีเครืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง Solution 

(5) หนากากสำหรับเตารับสาย (Face Plate) 

ก) สามารถรองรบัการใชงานกับ RJ45 Modular Jack Mini-Comไดทุกแบบทั้งCopper 

และFiber Optic 

ข) มีจำนวนชองสำหรบัใชงานจำนวน 1,2 หรือ 4 ชอง 

ค) มี Label ดานหนาทัง้ดานบนและดานลางของ Faceplate 
ง) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

จ) เปนผลติภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง Solution 

(6) ตัวจัดการสายเคเบิลแนวนอน (Horizontal Cable Manager) 

ก) แผงจัดสายจะตองใชรวมกับแผงกระจายสายได 
ข) แผงจัดสายจะตองใชพื้นที ่1 RU ในตู Rack และสามารถจัดสายไดจากดานหนาเทานั้น 

ค) แผงจัดสายจะตองประกอบดวยโครงสราง 1 ชิน้ที่ขึ้นรูปจากพลาสติก 

ง) แผงจัดสายจะตองมีฝาบานพับทีส่ามารถเปดและปดไดโดยไมตองถอดฝาบานพับออก 

จากตัวแผงจัดสาย 

จ) เปนผลติภัณฑที่มีเครืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง Solution 

5. ระบบสายสญัญาณ Fiber Optic 

(1) สายใยแกวนำแสงชนิดติดต้ังภายในและภายนอกอาคารแบบ (Multimode) 
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ก) เปนสายใยแกวนำแสงที่ใชติดต้ังภายในและภายนอกอาคาร 900μm tight buffered 

โดยมีฉนวนเปลือกนอกเปน Optical Fiber, Low Smoke Zero Halogen (LSZH) มี 

โครงสรางท่ีปราศจากโลหะ (Non Metallic) 

ข) ไดรับมาตรฐาน IEC 60332, IEC 61034, IEC 60754-2 , GR-409 และมาตรฐาน TIA- 
492AAAB, TIA-492AAAC, TIA-492AAAD ตามมาตรฐานสากลสำหรับสาย Fiber 

ค) เปนสายใยแกวนำแสง Multimode ที่มีโครงสรางเปน Tight Buffered (Distribution 

Type) 

ง) มีจำนวนใยแกวไมนอยกวา 12 Cores/เสน โดยมีการกำหนดรหัสสีอยางชดัเจนและมี 

เสนใยแกวนำแสง 1 เสน ตอ Buffer Tube 

จ) สายสัญญาณใยแกวนำแสงตองผานมาตรฐาน RoHS Compliant 
ฉ) สาย Fiber Optic จะตองเปนเสนเดียวกันตลอดทั้งเสน ไมมีเชื่อมตอระหวางกลาง 

ช) คาแรงดึงสูงสุด (Max Tensile Load) จะตองไมนอยกวา 660N 

ซ) เปลอืกนอกสายทำจาก PVC หรือ MDPE เพื่อใหสามารถปองกัน UV และความรอน ได 

และมีสารกันยูวีแบบ UV Stabilized 

ฌ) รัศมีการโคงงอมากสุด (Max Bend Radius) Dynamic: 20 x Cable O.D.; Static: 10 

x Cable O.D. 

ญ) เปนสายใยแกวนำแสงที่มีอัตราการลดทอน (Max. Attenuation) ไมเกิน 3.5 dB/km ที่ 850 

nm และ 1.5dB/km ที่ 1300 nm 

ฎ) สายใยแกวจะตองมีโครงสรางเปนแบบ All-dielectric และมีแกนกลางที่ออกมารับ 

โครงสรางใหแข็งแรงเปนแบบ Dielectric Strength Member 

ฏ) อุณหภูมิที่เหมาะสมในการเก็บรักษาอยูระหวาง -40c ถึง 70c และ การใชงานอยู 

ระหวาง -20c ถงึ 70c 

ฐ) เปนผลติภัณฑที่มีเครืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง solution 
ฑ) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

(2) สายสัญญาณใยแกวนำแสงสำหรับเชื่อมตออุปกรณแบบ (Pigtail) 

ก) เปนสายสญัญาณใยแกวนำแสงชนิด Multimode (50/125) Simplex 
ข) มีหัวตอดานเดียวเปนหัวตอแบบ LC เพื่อทำการ Fusion Splice เขาปลายสายสัญญาณ 

ใยแกวนำแสง 

ค) วัสดุที่ใชผลิต Ferrule เปนแบบ Zirconia Ceramic 

ง) มีคา Insertion loss 0.30dB max. และมีคา Return Loss 26dB min. 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 30 ระบบขายคอมพิวเตอร (Data Network System) หนา 101/157 

 

 

จ) มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน TIA/EIA 568-C.3-1 , ISO/IEC 61755-3-1 IEC-61754-7 

(International) TIA-604-2-A, -3-A, and -10-A FOCIS -2, -3, and -10 แล ะ  

TIA/EIA-455-21A 

ฉ) ตองเปนสายสัญญาณใยแกวนำแสงสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิตและผานการทดสอบทุก 

เสน 100% tested 

ช) มี QC Number ระบุที่ซองใสผลิตภัณฑทุกชิ้น เพ่ือควบคุมคณุภาพผลิตภัณฑ 

ซ) เปนผลติภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง solution 

ฌ) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

(3) แผงพักและกระจายสายใยแกวนำแสง (Fiber Tray) 

ก) เปนแผงพักชนิดที่ใชสำหรับติดตั้งในตูเก็บอุปกรณขนาด RACK 19” Standard 

ข) เปนถาดที่มีชอง 4 ชองเพื่อรองรับ 4 Adapter Panel แบบ Multimode OM3 และ 

OM4 Duplex LC บนถาดขนาด 1U 

ค) สามารถรองรบั LC Connector ไดสูงสดุถึง 96 Fiber บนถาดขนาด 1U 

ง) วัสดุที่ใชผลิต Ferrule เปนแบบ Zirconia Ceramic 

จ) มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน RoHS 

ฉ) เปนผลติภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง solution 
ช) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

(4) สายเชื่อมตอสายใยแกวนำแสง (Optical Fiber Patch Cord ) 
ก) เปนสายเชื่อมตอสายสญัญาณใยแกวนำแสง ชนิด Multimode 50/125 um ที่มีหัวตอ 

เปนแบบ LC-LC , SC-LC หรือตามลักษณะการใชงานจริงความยาวไมนอยกวา 3 เมตร 

ข) เปนสายสำเร็จรูป จากโรงงานผูผลิต และผานการทดสอบทุกเสน 100% tested 

ค) มี QC Number ระบุที่ซองใสผลิตภัณฑทุกชิน้ เพ่ือควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ 
ง) มีคุณสมบัต ิตามมาตรฐาน TIA/EIA 568-C.3-1 , ISO/IEC 61755-3-1 IEC-61754-7 

(International) TIA-604-2-A, -3-A, and -10-A FOCIS -2, -3, and -10 แล ะ  

TIA/EIA-455-21A 

จ) มีคา Insertion loss 0.30dB max. และมีคา Return Loss 26dB min. 

ฉ) เปนผลติภัณฑที่มีเครืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง solution 
ช) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 
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6. อุปกรณรักษาความปลอดภัย (Firewall) 

(1) เป นอุ ปกรณ Next-generation Firewall (NGFW) ทำหน  าที ตรวจจ ั บและควบคุม 

Application, User, Content โดยเฉพาะ (Application Firewall) 
(2) เปนอุปกรณที่ออกแบบมาเปน Chassis หรือ เปนอุปกรณแบบ Appliance ที่แยกหนวย 

ประมวลผลสำหรับการบริหารจัดการ (Control Plane หรือ Management Plane) และ 

หนวยประมวลผลสำหรับการจดัการขอมูล (Data Plane) ออกจากกันภายในตัวอุปกรณ 

(3) มี Threat Prevention Throughput ไม  น อยกว   า 3.2 Gbps ในแบบ Appmix หรื  อ 

Enterprise testing condition หร ือ Enterprise traffic mix โดยสามารถรองรับ Max 

Sessions ได ไมนอยกวา 945,000 sessions และ New Sessions ไม นอยกวา 100,000 

session ตอวินาท ี

(4) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) รายละเอยีดอยางนอยดังนี ้

ก) ชองเชื่อมตอแบบ Ethernet 10/100/100 หรือดีกวา ไมนอยกวา 8 ชอง ข)

 ชองเชื่อมตอแบบ 1G/2.5G/5G หรือดีกวา ไมนอยกวา 4 ชอง 

ค) ชองเชื่อมตอแบบ 1 Gigabit SFP,POE หรือดีกวา ไมนอยกวา 6 

ง) ชองเชื่อมตอแบบ 1/10 Gigabit SFP/SFP+ หรือดีกวา ไมนอยกวา 4 
จ) ชองเชื่อมตอสำหรับบริหารจัดการโดยเฉพาะ (Out of Band Management) ไมนอย 

กวา 1 ชอง 

(5) สามารถทำ Routing แบบ Static, RIP, BGP, OSPF, Multicast และ Policy Based แบบ 

Policy based Forwarding หรือ Policy based Routing ไดเปนอยางนอย 
(6) สามารถร ับ syslog จากอ ุปกรณ อ ื ่น  เช น Wireless controller, Proxy Server, และ 

Network Access Control เพื ่อใชในการพิสูจนตัวตนของผู ใชแตละคน (IP address to 

username mappings) ได เพือ่ใชในการยืนยันตัวตน ของ User ที่ใชงาน โดยรองรับทั้ง User 

Log-in และ User Log-out ไดบนตัวอุปกรณ 

(7) สามารถปองกันภัยคุกคามประเภท Vulnerability, Virus และ Spyware ไดโดยสามารถมี 

การอพัเดท Signature ใหมแบบอัตโนมัติ 

(8) สามารถจัดเก็บขอมูลเครือขาย นำมาสราง Meta-Data เพื่อวิเคราะหขอมูลภัยคุกคาม หรือ 

มีเทคโนโลย ี Deep Learning แบบ Inline (Inline Deep Learning) เพื ่อวเิคราะหภัย 

ค ุกคามที ่  ไม รู จ ัก (Unknown Threat/Unknown C2) โดยรองรับการทำงานรวมกับ 

โปรโตคอล SSL, HTTP, unknown UDP และ unknown TCP ไดเปนอยางนอย 

(9) สามารถเรียกดูสรุปขอมลูของ Data ในรูปแบบของกราฟฟคได และสามารถทำรายงานตางๆ 

ได หรือ เสนออุปกรณอ่ืนเพิ่มเติมเพื่อใหสามารถทำงานไดอยางนอยดังน้ี 

ก)  Top Application, Application Category 

ข)  Top Source, User, Destination 
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ค) User activity report 

(10) สามารถทำรายงานรวมถึงปรับแตงรายงานตามความตองการ ในรูปแบบ PDF ไดเปนอยาง 

นอย พรอมทั้งต้ังเวลาสงรายงานผานทาง Email แบบอัตโนมติัได 

(11) ตองไดรับการรับรองมาตรฐาน FCC และ VCCI เปนอยางนอย 
(12) ตองไดร ับการจัดอันด ับใหอยู  ในกลุ ม Leader ของ Gartner Magic Quadrant 

ในกลุม ผลิตภัณฑ Network Firewalls ป 2021 หรือปลาสุด 
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หมวดที่ 31 ระบบโทรทัศนวงจรปด (CCTV System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) อุปกรณในระบบกลองโทรทัศนวงจรปดแบบ IP Camera จะเชื่อมตอกันและสงสญัญาณ 

ดิจิตอลผานระบบเครือขายโดยไมมีการแปลงสัญญาณจาก Analog Video ไปเปน Digital 

Video หรือในทางกลับกัน 

(2) อุปกรณกลองโทรทศันวงจรปดที่นำเสนอจะตองเปนของแท ของใหมจากโรงงานผูผลิต และ 

จะตองเปนผลิตภัณฑที่มีจำหนายเปนการทั่วไป ไมไดทำขึ้นเปนการเฉพาะ และมีขอมูลคุณ 

ลักษณะเฉพาะไดแก Catalog และคูมือ เผยแพรแกสาธารณะทางเวบไซตของบริษัทผูผลิต 

(3) ผูเสนอราคาตองแนบรายละเอียดตัวจริง (Catalog) ของอุปกรณที่เสนอ เพ่ือประกอบการ 

เสนอราคา โดยจัดทำตารางเปรียบเทียบขอกำหนดรายละเอียด และคณุลักษณะเฉพาะของ 

แตละรายการในการพิจารณาดวย 

(4) ผูเสนอราคาจะตองเปนผูผลิต หรือผูที่ไดรับการแตงต้ังใหเปนผูแทนจำหนายโดยตรงจาก 

ผูผลิตหรือบริษัทสาขาของผูผลิต ที่ตั้งอยูในประเทศไทยของอุปกรณหลัก คือ กลองโทรทัศน 

วงจรปด, ซอฟตแวร บ ันทึกภาพ โดยจะตองมีเอกสารแตงตั้งเปนผูแทนจำหนายจาก 

บริษัทผูผลิต หรือบริษัทตัวแทนจำหนายทีไ่ดรับการแตงต้ังสำหรับโครงการนี้อยางถูกตอง 

ตามกฎหมาย 

(5) ผูเสนอราคาตองจัดทำแผนผังการเชื่อมตอระบบ IP Network มาพรอมในวันเสนอราคา โดย 

ผู เสนอราคาจะตองทำแผนผังการเดินสายแบบ UTP หรือ Copper wire ที่ใชกับระบบ 

ดังกลาว และนำเสนอถึงการเชือ่มตอเขากับอุปกรณตนทางปลายทางท้ังหมดของโครงการ 

(6) ผูขายจะตองจัดหาและติดต้ังอุปกรณอื่นๆ ที่เก่ียวของระบบกลองโทรทัศนวงจรปด อาทิ เชน 

อุปกรณเชื่อมตอโครงขาย, แหลงจายไฟฟา (Power Supply), ทอ (Duct, Conduit), ราง 

สำหรับสายสัญญาณ และสายไฟฟา (Cable Tray) เปนตน รวมทั้งอปุกรณ ประกอบอื่น ๆ ที่ 

ตองใชรวมกับระบบกลองดทรทัศน วงจรปดใหสมบูรณ ซ่ึงรวมถึงสายสัญญาณและสายไฟฟา 

ตาง ๆ อีกดวย 

(7) ผูเสนอราคาที่ชนะการประมูลจะตองจัดทำแผนผังจดุตำแหนงติดต้ังกลองโทรทัศนวงจรปด 

ตามสถานที่ ที่กำหนด พรอมทัง้จัดทำการเชื่อมตอสัญญาณภาพกลองโทรทัศนวงจรปด โดย 

จะตองสามารถรองรับตามความตองการ 

2. ระบบกลองโทรทัศนวงจรปด 

(1) กลองโทรทัศนวงจรปด ติดต้ังภายในและภายนอกอาคารตามแบบ 

(2) ชุดอุปกรณสำหรับบนัทึกภาพระบบโทรทัศนวงจรปด 

(3) จอภาพ LED 55 น้ิว 

(4) อุปกรณเชื่อมตอเครือขาย 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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(5) อุปกรณเชื่อมตอเครือขาย ประเภทที่ 2 

(6) อุปกรณเชื่อมตอเครือขาย ประเภทที่ 3 

(7) เครืองสำรองไฟฟาขนาด 6,000 VA 

(8) ตูเก็บอุปกรณ 

(9) คอมพิวเตอร 

(10) จอภาพ Monitor LED 32 น้ิว 

(11) สายสัญญาณ 

3. คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิคกลองโทรทัศนวงจรปด 

(1) กลองโทรทัศนวงจรปด ติดต้ังในลิฟท 

ก) เปนกลองโทรทัศนวงจรปดประเภท IP มีขนาดของเซน็เซอรรับภาพไมนอยกวา 1/2.8 

นิ้ว 2.8 – 12 mm 
ข) เป นกล องโทรทัศน วงจรป ดมีขนาดของ Sensor Pixels ไม น อยกว า 

1920(H) x 1080(V) 2 MP 

ค) กลองมีวงจรวิเคราะหภาพประกอบมาพรอมกับตัวกลอง (Video Analytics) 

ง) ตัวกลองมคีา High Dynamic Range ไมนอยกวา 120 dB WDR 
จ) รองรับการเขารหสั (Encryption) ประเภท TLS 1.2 หรือ AES128 หรือ AES256 ได 

ฉ) รองรับการบันทึก 32 GB micro SDHC หรือ 2 TB micro SDXC card 

ไดเปนอยางนอย  

ช) มีชอง Audio Input ไมนอยกวา 1 ชอง และ Audio Output ไมนอยกวา 1 ชอง 

ซ) มีช องตอระบบเน ็ตเวิร คแบบ 10/100 Half/Full Duplex แบบ RJ-45  

       ไมนอยกวา 1 ชอง 

ฌ) สามารถใชงานในชวงอุณหภูมิ -20 ถึง 50 องศาเซลเซียส หรือดีกวา ได  

ญ) กลองตองรองรบัมาตรฐาน ONVIF Profile S และ ONVIF Profile G ได 

ฎ) กลองมีความไวแสงไมมากกวา 0.02 lux ในโหมดสัญญาณภาพส ี

ฏ) กลองมีความไวแสงไมมากกวา 0.04 lux ในโหมดสัญญาณขาวดำ 
ฐ) กลองตองไดรับมาตรฐาน CE และ FCC เปนอยางนอย 

ฑ) เปนผลติภัณฑจากกลุมประเทศยุโรป หรือ สหรัฐอเมริกา 

       หรือ เอเชีย 

ฒ) ตองมีหนังสือแตงต้ังใหเปนตัวแทนจำหนายฉบับจริงระบุชื่อโครงการจากสำนักงานใน  

ประเทศไทยของบริษทัผูผลิต และหนังสือรับรองการสำรองอะไหลอยางนอย 2 ป 

(2) กลองโทรทัศนวงจรปด สำหรับติดต้ัง ภายในและภายนอก 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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ก) เปนกลองโทรทัศนวงจรปดประเภท IP มีขนาดของเซน็เซอรรับภาพไมนอยกวา 1/2.8 

นิ้ว 2.8 – 12 mm 
ข) เป นกล องโทรทัศน วงจรป ดมีขนาดของ Sensor Pixels ไม น อยกว า 

1920(H) x 1080(V) 2 MP 

ค) กลองมีวงจรวิเคราะหภาพประกอบมาพรอมกับตัวกลอง (Video Analytics) 

ง) ตัวกลองมคีา High Dynamic Range ไมนอยกวา 120 dB WDR 
จ) รองรับการเขารหสั (Encryption) ประเภท TLS 1.2 หรือ AES128 หรือ AES256 

ไดเปนอยาง นอย 

ฉ) รองรับการบันทึก 32 GB micro SDHC / 2 TB micro SDXC card ไดเปนอยางนอย 

ช) มีชอง Audio Input ไมนอยกวา 1 ชอง และ Audio Output ไมนอยกวา 1 ชอง 

ซ) มีช องตอระบบเน ็ตเวิร คแบบ 10/100 Base-T, Half/Full Duplex แบบ RJ-45 ไม 

       นอยกวา 1 ชอง 

ฌ) สามารถใชงานในชวงอุณหภูมิ -20 ถึง 50 องศาเซลเซียส หรือดีกวา ได ญ)

 กลองตองรองรบัมาตรฐาน ONVIF Profile S และ ONVIF Profile G ได 

ฎ) กลองมีความไวแสงไมมากกวา 0.02 lux ในโหมดสัญญาณภาพส ี

ฏ) กลองมีความไวแสงไมมากกวา 0.04 lux ในโหมดสัญญาณขาวดำ 

ฐ) กลองตองไดรับมาตรฐาน CE และ FCC เปนอยางนอย  

ฑ) เปนผลติภัณฑจากกลุมประเทศยุโรป หรือ สหรัฐอเมริกา หรือ เอเชีย 
ฒ) ตองมีหนังสือแตงต้ังใหเปนตัวแทนจำหนายฉบับจริงระบุชื่อโครงการจากสำนักงานใน  

ประเทศไทยของบริษทัผูผลิต และหนังสือรับรองการสำรองอะไหลอยางนอย 2 ป 

(3) กลองโทรทัศนวงจรปด สำหรับงานติดต้ังภายในบริเวณ เวที 

ก) เปนกลองโทรทัศนวงจรปดประเภท IP มีขนาดของเซน็เซอรรับภาพไมนอยกวา 1/2.8 

น้ิว 
ข) เปนกลองโทรทัศนวงจรปดประเภท IP มีขนาดของเลนส 12 - 50 mm และ 4 – 9 

mm (ขึ้นกบัพ้ืนที่) หรือ ดกีวา 

ค) เป นกล องโทรทัศน วงจรป ดมีขนาดของ Sensor Pixels ไม น อยกว า 

1920(H) x 1080(V) 2 MP 

ง) กลองมีวงจรวิเคราะหภาพประกอบมาพรอมกับตัวกลอง (Video Analytics) 

จ) ตัวกลองมคีา High Dynamic Range ไมนอยกวา 120 dB WDR 

ฉ) รองรับการเขารหสั (Encryption) ประเภท TLS 1.2หรือ AES128 หรือ AES256 ได 

ช) รองรับการบันทึก 32 GB micro SDHC หรือ 2 TB micro SDXC card ไดเปนอยางนอย 
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ซ) มีชอง Audio Input ไมนอยกวา 1 ชอง และ Audio Output ไมนอยกวา 1 ชอง 

ฌ) มีช องตอระบบเน ็ตเวิร คแบบ 10/100 Half/Full Duplex แบบ RJ-45 ไมนอยกวา 

       1 ชอง 

ญ) สามารถใชงานในชวงอุณหภูมิ -20 ถึง 50 องศาเซลเซียส หรือดีกวา ได  

ฎ) กลองตองรองรบัมาตรฐาน ONVIF Profile S และ ONVIF Profile G ได 

ฏ) กลองมีความไวแสงไมมากกวา 0.02 lux ในโหมดสัญญาณภาพส ี

ฐ) กลองมีความไวแสงไมมากกวา 0.04 lux ในโหมดสัญญาณขาวดำ  

ฑ) กลองตองไดรับมาตรฐาน CE และ FCC เปนอยางนอย  

ฒ) เปนผลติภัณฑจากกลุมประเทศยุโรป หรือ สหรัฐอเมริกา หรือ เอเชีย 
ณ) ตองมีหนังสือแตงต้ังใหเปนตัวแทนจำหนายฉบับจริงระบุชื่อโครงการจากสำนักงานใน  

ประเทศไทยของบริษทัผูผลิต และหนังสือรับรองการสำรองอะไหลอยางนอย 2 ป 

(4) เครืองควบคมุกลองถายวิดีทัศน ชนิดปรับหมุน/กม-เงย/ซูม 

ก) เปนอุปกรณควบคุมการทำงานของกลองถายวิดีโอ ชนิดปรับหมุน/กม-เงย/ซูม แบบ 

Joystick 

ข) มีสามารถควบคุมการทำงานกลองในขอ 3.4 ไดเปนอยางดี 
ค) สามารถควบคมุ การหมุนซาย/ขวา (Pan), กม/เงย (Tilt), ซูม (Zoom), ปรบัความ 

คมชัด (Focus),คาแสง (Iris) และความเร็วในการเคล่ือนที่ (speed) ได 

ง)   มีปุมเลือกกลองที่หนาเครืองโดยตรงหรือหนาจอได ไมนอย 

      กวา 4 กลอง 

จ) มี จอ LED หรือ LCD แสดงเมนูการใชงาน  

ฉ) มีไฟแสดงสถานการณเชื่อมตอกับกลอง 

ช)  สามารถควบคุมกลองผาน พอรต IP แบบ LAN (RJ-45) ไดไมนอยกวา 64 กลอง 

ซ)  รองรับสามารถจดจำตำแหนงกลอง และเรียกกลับมาใชงาน ไดไมน อยกวา 64 

ตำแหนง 

ฌ) มีปุมจดจำตำแหนงกลอง และเรียกกลับมาใชงาน ที่หนาเครืองโดยตรงหรือหนาจอไมได 

      นอยกวา 10 ปุม 

(5) ชุดอุปกรณสำหรับบนัทึกภาพระบบโทรทัศนวงจรปด 
ก) เปนอุปกรณสำหรับเก็บบนัทึกภาพแบบ All in one โดยรองรับการบนัทึกภาพจาก 

กลองไดไมนอยกวา 128 กลอง  บันทึกจากกลอง แบบ IP ผานเครือขายเขามาไดโดยตรง 

ข)  สามารถบนัทึกและบีบอัดภาพไดตามมาตรฐาน H.265, H.264 และ MJPEG 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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ค) มีช องเช ื ่อมตอระบบเครือข าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T 

จำนวน 2 ชอง 
ง) ชุดอุปกรณบันทึกขอมูลที่เสนอตองมีฮารดดิสกขนาด 3.5” SATA-3 ซ่ึงมีคุณสมบตัิการ 

ทำงานแบบ Hot-Swap ติดต้ังจำนวนรวมทั้งหมดไมนอยกวา 8 ลูกตอหนึ่งชุด 

จ) มีฮารดแวร RAID ซ่ึงรองรับการทำ RAID5 เพื่อปองกันการสูญหายของขอมูลกรณ ี

ฮารดดสิกลูกใดลูกหน่ึงเสียหาย 

ฉ) ติดตั้งระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows Server หรือ Linux แลวเสร็จเรยีบรอยจาก 

       โรงงาน 

ช) สามารถกำหนดสิทธิในการเขาถึงขอมูลภาพวีดีโอท่ีบนัทึกไวของผูใชงานได 

ซ) มีหนวยความจำแบบ RAM 4 GB หรือ ดีกวา 

ฌ) มีหนวยประมวลผลกลาง ntel® Xeon® หรือ  Indus t r ia l - g r ade p ro cesso r 

    หรือดีกวา 

ญ) รองรับขนาดความจุในการบนัทกึสูงสุดไมนอยกวา 80TB 
ฎ) มีชุดจายพลังงานไฟฟาขนาด 600W ซ่ึงมีคณุสมบัติการทำงานแบบ Hot Swap 

Redundant Power Supply หรือดีกวา 

ฏ) รองรับ Web browser; Video Management System; Application moblie  

ฐ) รอง รับระบบปฏิบั ติการ Microsoft Windows หรือ Linux OS หรือดีกวา 

ฑ) รองรับการบันทึกแบบ Real Time และ Motion detection ไดเปนอยางนอย 

ฒ) รองรับฟงกชั่นการวิเคราะหภาพ (Video Analytic) จากตัวกลอง 

ณ) รองรับการใชงานที่อุณหภูมิต้ังแต 0 องศาเซลเซียส ถงึ 40 องศาเซลเซียสหรือดีกวา 
ด) ไดรับมาตรฐาน FCC หรือ CE หรือ UL หรือ EN 55032 ได 

ต) ผลิตภัณฑกลองโทรทัศนวงจรปดและเครืองบันทึกภาพท่ีนำเสนอใชงานในโครงการนี้  

ตองเปนผลิตภัณฑภายใตเคร่ืองหมายการคาเดียวกันทั้งหมด 

ถ) ตองมีหนังสือแตงต้ังใหเปนตัวแทนจำหนายฉบับจริงระบุชื่อโครงการจากสำนักงานใน  

ประเทศไทยของบริษทัผู ผลิต และหนงัสือรบัรองการสำรองอะไหลอยางนอย 2 ป 

(6) จอภาพ LED ขนาด 55 น้ิว 
ก) มีความละเอียด ไมนอยกวา 3840x2160 pixel หรือดีกวา 

ข) มีชองตอ HDMI เปนอยางนอย 

ค) มี Remote Control 

ง) สามารถใชงานกบัไฟฟา ขนาด 100-240 VAC, 50/60 Hz 
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(7) อุปกรณเชื่อมตอเครือขาย 
ก) มีพอรต Ethernet แบบ 10/100/1000 Base-T จำนวนไมนอยกวา 24 พอรต 

ข) มีพอรต แบบ SFP ไมนอยกวา 4 พอรต 

ค) มีขนาด Mac address ไมต่ำกวา 16K 
ง) รองรับมาตรฐานของระบบเครือขาย IEEE 802.1d, IEEE802.3ad เปนอยางนอย 

จ) สามารถใชงานในชวงอุณหภูมิระหวาง 0 °C ถึง 50 °C หรือดีกวา 

ฉ) สามารถใชงานกบัไฟฟา ขนาด 100-240 VAC, 50/60 Hz 

ช) ผานการรับรองมาตรฐาน CE, FCC และ UL 

ซ) สามารถใชงานกบัไฟฟา ขนาด 100-240 VAC, 50/60 Hz 

ฌ) ผานการรับรองมาตรฐาน CE, FCC และ UL 

(8) เครืองสำรองไฟฟาขนาด 6000 VA 

ก) เปนเคร่ืองสำรองไฟฟาชนดิ True On-line Double Conversion 

ข) มีขนาดไมนอยกวา 6000 VA 
ค) ควบคุมการทำงานระบบไมโครโปรเซสเซอร 

ง) มีชวงแรงดนัขาเขา 220VAC +/- 20% 

จ) มีชวงแรงดนัขาออก 220VAC +/- 1% 
ฉ) มีจอ LCD แสดงคาแรงดันขาเขา แรงดันขาออก ระดับพลังงานของแบตเตอรี และ 

สถานะ 

ช) มีการแจงเตือนดวยเสียง กรณีไฟฟาดับ แบตเตอรีมีประจุต่ำ และกรณีใชงานเกินพิกัด 

ซ) โรงงานผู ผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001, ISO 14001, มอก.1291 Part 1- 

      2553 

(9) ตูเก็บอุปกรณ 42 U 

ก) เปนตูเก็บอุปกรณแบบมาตรฐาน 19 นิ้ว มีขนาดไมนอยกวา 42U ลึก 80cm. 
ข) มีพัดลมระบายอากาศติดที่ดานหลังคาตูไมนอยกวา 2 ตัว 

ค) ขาต้ังเปนชุดยึดติดกับชุดลอ สามารถปรับขึ้น-ลง ได 

ง) มีลอเปนแบบแปนหมุน 360 องศา สะดวกตอการเคล่ือนยาย 

(10) PC Computer 
ก) มีหนวยประมวลผล Core i7-12700 หรือดกีวา และมีความเร็วสัญญาณ นาิกาไมนอย 

กวา 3.0 GHz 

ข) มีหนวยความจำหลัก (RAM DDR4 2666Mhz) ไมนอยกวา 32 GB 
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ค) มีจอภาพสี ขนาดไมต่ำกวา 23.6 นิ้ว IPS ความเร็วการตอบสนองไมนอยกวา 8ms 

มี ชองตอสัญญาณ Display port, HDMI หรอื VGA หรือดีกวา 

ง) มี Hard disk ชนิด M.2 256GB และ Hard disk ชนิด SATA 1TB หรือดีกวา 

จ) มีเคร่ืองเขยีนขอมลู DVD-RW จำนวน 1 หนวย เปนอยางนอย 

ฉ) มีชองสำหรับเชื่อมตอ Ethernet Network ชนิด Gigabit Ethernet 10/100/1000 ไม 

นอยกวา 1 Port 

ช) มีการดแสดงผล NVIDIA T1000 หรือดีกวา 

ซ) มีระบบปฏิบัติการ Windows 11 Pro ที่มีลิขสิทธิถูกตองตามกฎหมาย 

(11) จอภาพ LED Monitor ขนาด 31.5 น้ิว 
ก) มีความละเอียด ไมนอยกวา 3840x2160 pixel หรือดีกวา 

ข) มีชองตอ HDMI 1 ชองเปนอยางนอย 

(12) อุปกรณแปลงสัญญาณภาพจาก HDMI เปน RF (HDMI Modulator) 

ก) รองรับความละเอียดไดสูงสุด 1920 X 1080 P 

ข) มีการเขารหัสสัญญาณภาพ ( VIDEO ENCODING )  MPEG-4 AVC/H.264 

ค) COFDM MODULATOR DVB-T 

ง) Modulator QPSK 16QAM 64QAM (DVB-EN300744) 

จ) มีชอง USB 1 ชอง 

ฉ) สามารถปรับความแรงของสัญญาณได 20 dB สูงสดุที่ 90 dBuV 

4. คุณลักษณะของระบบแสดงผลภาพแบบหลายหนาตาง 

(1) ความตองการ 

ก) เคร่ืองแสดงผลภาพแบบหลายหนาตาง (Muti-Viewer) จำนวน  1  ชุด 

ข) เครืองสลับสัญาณภาพและเสียงแบบ 16X16 ชองสัญญาณ จำนวน  1  ชุด 

ค) เครืองตอเชื่อมสญัญาณภาพ (Video Patch Panel) 24 คูสาย จำนวน  2  ชดุ 

(2) เคร่ืองแสดงผลภาพแบบหลายหนาตาง (Multi-Viewer) 

ก)  เปน Multi Format – High Resolution Multi Viewer ที่รองรับการทำงานระบบ HD 

และสามารถอัพเกรด 4K(UHD) ไดในอนาคต 
ข) มีคุณภาพในระดับ TV Broadcasting สามารถแสดงภาพแบบ Multi Viewer มีจำนวน 

Input ไมนอยกวา 16 ชองสัญญาณ และมีจำนวน Output ไมนอยกวา 5 ชองสัญญาณ 

อิสระ 
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ค) สามารถรองรบัสัญญาณภาพ Digital แบบ 3G/HD/SD/Analog และ HDMI/DVI หรือ 

ดีกวา 

ง) สามารถรองร ับสัญญาณเสียงแบบ HD-SDI Audio Embedded และรองรับการ 

แสดงผลไมนอยกวา 16 ชองสัญญาณ 

จ) สามารถรองรบัการทำงานแบบ Tally, Title, Time Code และ Information Display 

ได 

ฉ) สามารถกำหนดชื่อ (UMD) ตำแหนง และขนาดจอภาพของ Input Source พรอมมี 

Tally Indicator และ Gpio สำหรับแตละ Input Source 
ช) มีระบบตรวจสอบและแจงเตือนขอผิดพลาดท่ีเกิดจากสัญญาณภาพและเสียงบกพรอง 

ได 

ซ) มี Clock Display แบบ Analog หรือ Digital และรองรับการแสดงเวลาแบบ 30- 

Hours Clock ได 
ฌ) มี Output ที่สามารถตอเขากับจอแสดงผลหลักไดพรอมกนั 5 จอ หรือดีกวา โดย 

สามารถแสดงผลเปนแบบแยกอิสระหรือแบบขยายหนาจอได 

ญ) มี Port แบบ GPI และ Ethernet 
ฎ) มีปุมควบคุมการทำงานที่หนาเครือง Menu, User1-4 พรอมไฟแจงเตือนสถานะการ 

ทำงานของเครือง 

ฏ) สามารถตดิต้ังเขากบั Standard Rack 19 นิ้ว ได 
ฐ) มี Setup Terminal แบบ Ethernet พรอม Software สำหรับ Setup การทำงานของ 

ระบบหรือใช Setup การทางานของระบบผาน WEB Interface 

ฑ) มีระบบจายไฟฟาแบบ Redundant พรอมสวิตชควบคุมท่ีหนาเคร่ือง 
ฒ) จัดหาอุปกรณแปลงสัญญาณภาพและเสียงแบบ HDMI/SDI จำนวน 1 ชุดพรอมสาย 

เชื่อมตอสัญญาณ 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

‐ Input : SDI/Analog Compsite (Asynchronous Acceptable) หรือดีกวา 

‐ Output : SDI และ HDMI หรือ DVI 

‐ Resolution : 1920 X 1080 หรือดีกวา 

‐ Data Backup : Internal Memory หรือ SD Card หรือ Memory Stick 

‐ Delay : 1 Frame หรือดีกวา 

‐ Genlock Input : PAL, NTSC or TRI-Level SYNC 

(3) เคร่ืองสลับสัญาณภาพและเสียงแบบ 16X16 ชองสัญญาณ 

ก) เป นอ ุปกรณ ควบค ุมการแจกจ ายส ัญญาณภาพและเส ียงแบบ Digital รองรับ 

3G/HD/SD หรือดีกวา 
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ข) มีขนาดไมนอยกวา 16 Input/16 Output แบบ BNC 

ค) สามารถรองรบัสัญญาณเสียงแบบ SDI Audio Embedded 

ง) เปนอุปกรณระดบั Broadcast พรอม Power Supply แบบ Redundant 
จ) จัดหาอุปกรณแปลงสัญญาณภาพและเสียงแบบ SDI/HDMI จำนวน 12 ชุด 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

‐ Video Input :≥ 16X3G/HD/SD-SDI 

‐ Video Output :≥ 16X3G/HD/SD-SDI 

‐ Connector : BNC (75 OHM) หรือ DIN 

‐ Video Reference : PAL, NTSC OR TRI-Level SYNC 

(4) อุปกรณตอเชื่อมสัญญาณภาพ (Video Patch Panel) 

ก)  เปน Video Patch Panel ที่ไดมาตรฐานการใชงานกับสญัญาณ HD SDI 
ข) ลักษณะการวาง Jack เปนแบบคูบน-ลาง จำนวนไมนอยกวา 24 คู และม ีContact ตัด 

ตอภายในพรอม Terminator ในแตละคู 

ค)  มีขนาดของ Frame ไมเกิน 2U 
ง) มีปายสำหรับเขียนชื่อกำกับทั้งแถวบน และแถวลาง 

จ) มี Video Patching Cord ทั้งหมดจำนวน 10 เสน ฉ)  

สามารถติดต้ังใชงานบน Rack มาตรฐาน 19 นิ้ว 
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หมวดที่ 32 ระบบควบคุมการเขาออก (Access Control System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ผูรับจางตองประสานงานกับผูรับจางรายอื่นที่เกี่ยวของ เชน งานอาคาร งานระบบลิฟต งาน 

สุขาภิบาล โดยการตรวจแบบอ่ืนที่เก่ียวของจัดทำแบบกอสรางใหสอดคลองกัน 

(2) ระบบควบคุมการเขาออกอาคารที่เสนอตองมีการรับประกันไมนอยกวา 1 ปและจะตอง 

สำรองอะไหลเปนเวลาไมนอยกวา 1 ปโดยมีหนงัสือรับรองจากเจาของผลิตภัณฑ 

(3) ผูเสนอราคาจะตองมีหนังสือแตงต้ังจากผูผลิตหรือผูแทนจำหนายในประเทศไทย 
(4) ผูรับจางตองทำหนงัสือแจงสงมอบ เพ่ือตรวจรับใหกระทรวงฯ ทราบอยางนอย 7 วันกอนการ 

ตรวจรับ ผูรับจางตองจัดทำเอกสารระบุอุปกรณ ซอฟทแวร คูมือ หรือสิ่งอื่นใดที่จะตรวจรับ 

โดยระบุ ชนิด ยี่หอ จำนวน สถานที่ติดต้ังหรือรายละเอียดอ่ืนใดที่จำเปนในการตรวจรับ 

2. คุณสมบติัทางเทคนิค 
(1) System Console เปนชุดควบคุมอ ุปกรณหล ักประกอบดวย File Server, Dot Matrix 

Printer, Laser Printer และ System Software ต างๆ สำหร ับ Computer Server ใช 

ระบบปฏิบัต ิการ Window server และ Computer workstation ใชระบบปฏิบติัการ 

Window7 หรือดีกวา การแกไขปรับปรุงหรือการปองกันขอมลูจะตองสามารถทำไดที่เครือง 

คอมพิวเตอร โดย software บริหารจัดการสามารถกำหนดระดับของผูควบคุมและการ 

ควบคุมได สามารถกำหนดชวงเวลาในการเขา-ออก ของแตละผูถือบัตรรวมถึงการบนัทึก 

ขอมูลการเขา-ออก และการรายงานแสดงผลทางหนาจอคอมพิวเตอร โดย software 

สามารถเก็บขอมูลเหตุการณตางๆ ได 

(2) Main System Control Unit (MCU) เปนอุปกรณที่ทำหนาที่ส่ือสารขอมูลระหวาง Door 

Controller Unit (DCU) และ Reader ของแตละประตู และ System Console Server 

โดยการสื ่อสารกับระหวาง Main System Control Unit กับ System Console Server 

ผานระบบ Network (TCP/IP) โดยใชสายสัญญาณแบบ UTP ในกรณีที่ขาดการติดตอกับ 

เครืองคอมพิวเตอร Server ระบบจะตองสามารถทำงานในลักษณะ Stand Alone ไดโดยใช 

หนวยความจำและขอมูลภายในชุดควบคุมรองรับ Memory ไมนอยกวา 32 MB 

(3) Door Controller Unit (DCU) เปนอุปกรณที่ควบคมุชดุล็อคประตู, อานขอมลู Transaction 

Code สงให Main System Control Unit (MCU) เพ ื ่อประมวลผล โดยจะตองสามารถ 

รองรับเครืองอานบัตร (Card Reader) ไดไมนอยกวา 4 เครืองอานบัตร (Card Reader) ตอ 

1 ชุ ดควบคุ  มโดยกรณี ท ีขาดการต ิ ดต อกั บ Main System Control Unit ชุ ด Door 

Controller Unit จะตองทำงานแบบ Stand Alone รวมกับ MCU ได รวมถึงตองสามารถ 

ถายเทขอมูลระหวางที่ขาดการติดตอกับ Server ผาน Main System Control Unit ไดโดย 

อัตโนมัติเม่ือระบบกลับมาทำงานสมบูรณ 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 32 ระบบควบคุมการเขาออก (Access Control System) หนา 114/157 

 

 

(4) Card Reader เปนชนิด Contactless Smart Card Reader ติดฝงในผนังพรอมฝาปดที่ม ี

ความแข็งแรงทนตอแรงกระแทกไดโดยไมแตกหัก โดยเครืองอานบัตรจะทำงานโดยการอาน 

ขอมูลจากบัตร Mifare card ทีค่วามถ่ี 13.56 MHz รองรับมาตรฐาน 14443B และสงขอมูล 

ที ่ไดไปประมวลผลยัง Door Controller Unit (DCU) และ Main Database Unit เคร่ือง 

อานบัตรจะตองมีสัญญาณไฟและเสียงแสดงสถานะอนุญาตใหเขาหรือไม และกรณีที่ระบุใหมี 

Built-In Key Pad ผูใชบัตรจะตองกดรหสัประจำตัวควบคูไปกับการใชบัตร 

ก)  Card Reader แบบไมมี Keypad ตองสามารถอานบัตรไดที ่ระยะระยะอานบัตร 

Mifare Care ไมนอยกวา 5 ซม. 
ข) Card Reader แบบมี Keypad ตองสามารถอานบัตรไดที่ระยะระยะอานบัตร Mifare 

Card ไมนอยกวา 8 ซม. 

ค)  เมื่ออุปกรณ Card Reader เสียหรือชำรุดตองมีการแจงเตือนมาที่โปรแกรม 
ง) เครืองอานบตัรตองเปนแบบชนดิกันน้ำได ไมต่ำกวา IP66 Environment Protection 

Rating เปนอยางนอย 

จ) เคร่ืองอานบตัรจะตองไดรับมาตราฐาน CE และ FCC เปนอยางนอย 

ฉ) เครืองอานบตัรตองเปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับ Management System Software 

และ Main Access Controller 

(5) บตัร (Card) 
ก) เปนบัตรพลาสติก ISO Card ขนาดเทาบัตรเครดิต ทำดวย (PVC) เพื่อความทนทาน 

ข) ใชเทคโนโลยีบัตรแบบ Contactless Smart Card ที่ 13.56 MHz ชนิด Mifare 

ค) มีหนวยความจำที่ตัวบตัรไมนอยกวา 1k 

ง) บตัรตองสามารถใชงานรวมกบัระบบ Carpark Management ได 

(6) ชุดแมเหล็กไฟฟาล็อคประตู (Electromagnetic Lock) 

ก) จะตองเปนอุปกรณสำหรับล็อคไมใหประตูเปด จนกวาชุดอานบัตรจะสั่งใหเปดได ใชไฟ 

12 VDC ทำใหเกิดแรงแมเหล็กที่จะดูดประตูไวดวยแรงไมต่ำกวา 600 ปอนด 
ข) จะตองมีหลอดไฟแสดงการทำงานและ Magnetic Contact สำหรบัแจงสถานะ การ 

ปด- เปดของประตูอยูในตัวเดียวกัน 

ค) สามารถตดิต้ังไดกับประตูทุกแบบ โดยใหชดุแมเหล็กติดต้ังกับขอบประตู เพื่อความ 

สะดวกในการเดินสายไฟ และทนทานตอการใชงาน 

ง) สามารถตดิต้ังไดแนนหนาโดยไมมีชิ้นสวนใดท่ีเปนกลไก หรือตองเคล่ือนไหวในการใช 

งาน 

จ) มีอุปกรณสำรองไฟฟา กรณีไฟฟาดับซ่ึงสามารถจายกระแสไฟฟาทดแทนไดไมนอยกวา 

2 ชั่วโมง 
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(7) สวทิซเปดประตู (Exit Push Button) 
เปนสวิตซแบบกดติดปลอยดับ (Push Button) เพื่อเปดประตูโดยไมตองใชบัตร  

ซึ่งติดต้ัง เฉพาะประตทูี่มีเครืองอานบตัรอยูดานเดียว 

(8) สวทิซฉุกเฉิน (Emergency Break glass) 
ก) เปนสวิทชฉุกเฉิน เพื่อคลายล็อคใหประตูเปดได สำหรับออกจากหองในกรณีมีเหตุ 

ฉุกเฉินดวยการเคาะแผนกระจกใหแตกเทาน้ัน 

ข) ใชกับไฟ 12 VDC ทำงานในระบบ NO หรือ NC ได 

ค) ตัวกลองเปนพลาสติก ABS สีเขยีวพิมพอักษร Emergency Door Release 

3. ความตองการทางดานการใชงานระบบ 

(1) การเก็บและแสดงเหตุการณ (Event) 
ก) สามารถเก็บเหตุการณที่เก่ียวของกับการใชงานระบบไดทุกเหตุการณ 

ข) สามารถคนหา Search เลือก Event ที่ตองการ 

ค) ภายในแตละ Event จะตองสามารถบอกรายละเอียด วัน เวลา และสถานที่หรือ 

ตำแหนงประเภทของเหตุการณได 

ง) เหตกุารณที่เกิดข้ึน จะไมสามารถลบเองโดยอัตโนมัติ ถาไมไดรับการรับทราบ หรือ 

สามารถแกไขได 

จ) แจงเตือนแยกความสำคัญของเหตุการณได โดยมีเสียง Alarm เตือน พรอม Pop up 

ในรูปแบบ Text Plan or Picture 
ฉ) การพมิพรายงานเหตุการณท้ังหมดไดโดยงาย และสามารถเลือกพิมพเฉพาะรายงานที่ 

ตองการได 

(2) การจัดเก็บและกำหนดสิทธิของผูใช 
ก) สามารถจัดเก็บขอมลูตางๆ ไดโดยงาย เชน เลขประจำตัว ชื่อ นามสกุล ชั้น ฝายสวน 

หมายเลขติดตอ เปนตน 

ข) สามารถคนหา Search เลือก ชื่อ และหมวดที่ตองการได พรอมออกรายงาน 

ค) สามารถกำหนดประตู วนั เวลา ใหสอดคลองกับการใชงานแตละคนได 

ง) สามารถกำหนดประตู วัน เวลา ใหสอดคลองกับการใชงานของกลุมผูใชงานได 

จ) สามารถตั้งกลุมประตู จะตองไมนอยกวา 500 กลุม 

ฉ) สามารถออกรายงานรายละเอยีดกลุมนั้นๆ  ทั้งในสวนของประตูที่อยูในกลุม  

และวัน เวลาที่กำหนดไว 

ช) สามารถกำหนดระยะเวลาในการใชสิทธิของผูใชงานในระบบได 
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ซ) ขอมูลของผูใชสามารถพิมพ หรือนำขอมูลออกมาในรูปแบบไฟลได เชน CSV หรือ 

Excel เปนตน 

(3) การแสดงผล site plan 

ก) สามารถใชภาพกราฟฟกในรูปของแบบแปลนอาคารโดยละเอียด 
ข) ประตูที่เปนระบบ Access จะตองมีสัญลกัษณการเปด ปด เหตกุารณตางๆ ทีช่ัดเจน 

ค) สามารถนบัจำนวน User ที่อยูในชั้นไดพรอมแสดงผลบนจอภาพ 

ง) จะตอง Update รูปแบบของแบบแปลนพืน้ที่ไดโดยสะดวก เชน รูปแบบแปลนมาจาก 

ไฟล Auto Cad หรือ ไฟลรูปภาพ เปนตน 

จ) ภาพบนจอแบบแปลนท่ีแสดงบนหนาจอ จะตองสามารถควบคุมการ เปด ปด ประตู 

จากหนาจอไดโดยอัตโนมัติ 

ฉ) การเพิ่มหรือเปล่ียนแปลงบนจอภาพแสดงผลจะตองกระทำไดโดยงาย 

ช) สามารถพมิพภาพที่ตองการแสดงออกทางเครืองพิมพได 

(4) ความตองการทั่วไป (General Request) 

ก)  สามารถเชื่อมตอกับระบบ CCTV ไดแบบ High Level Interface 
ข) สามารถใชระบบ Anti-passback ไดโดยทุกประตูทั้งขาเขาหรือออกตามที่กำหนด ค) 

มีการ Back-up ขอมูลสำรองเปน Real-Time 100% 

ง) ในบางประตูท่ีมีความสำคัญ สามารถทำงานโดยการใชหลักการ ทาบบัตร 2 คนถึงจะ 

อนุญาตใหเปดประตู (Two Man Rule) 

จ) สามารถกำหนดพื้นท่ี (Area) เมื่อมีการใชงานประตูแบบมี Reader สำหรับเขา และ 

Reader สำหรับออกจากพื้นท่ีจะทำใหสามารถนบัคนที่อยูในพื้นท่ีได (Occupancy) 

และกำหนดจำนวนคนทีจ่ะใหมีอยูในพื้นที่นัน้ๆ ได 

ฉ)  โปรแกรมตองรองรับเมนูและพิมพภาษาไทยได 

4. เคร่ืองคอมพิวเตอร แมขาย (Server) 1 ชุด 
(1) เปนเครืองคอมพิวเตอร Server Grade สำเร็จรูปประกอบจากโรงงาน ไมใชเครืองประกอบ 

ในรานคา 

(2) มี CPU หรือระบบประมวลผล Intel core I7 เปนอยางนอย 

(3) มี หนวยความจำไมนอยกวา 8 Gbyte 

(4) มี HDD ภานในไมนอยกวา 1Tbyte โดยรองรับการทำ Raid 1 เปนอยางนอย 

(5) มีระบบปฏิบัติการหรือ OS มาพรอมกับเคร่ือง ที่ถูกตองตามกฎหมาย 

(6) มีระบบปฏิบัติการ Microsoft Office ที่ถูกตองตามกฎหมาย 

(7) มีจอแสดภาพขนาด 19 นิ้วมาพรอมกับตัวเครือง 
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(8) มี Keyboard และ mouse มาพรอมกับตัวเครือง 

5. เครืองคอมพิวเตอร ลูกขาย 1 ชุด 

(1) เปนเครืองคอมพิวเตอรสำเรจ็รูปประกอบจากโรงงาน ไมใชเครืองประกอบในรานคา 

(2) เคร่ืองคอมพิวเตอรเปนแบบหรือชนิดต้ังโตะ หรือ PC 

(3) มี CPU หรือระบบประมวลผล Intel core I5 เปนอยางนอย 

(4) มี หนวยความจำไมนอยกวา 8 Gbyte 

(5) มี HDD ภานในไมนอยกวา 500 Gbyte 

(6) มีระบบปฏิบัติการหรือ OS มาพรอมกับเครือง ที่ถูกตองตามกฎหมาย 

(7) มีระบบปฏิบัติการ Microsoft Office ที่ถูกตองตามกฎหมาย 

(8) มีจอแสดภาพขนาด 19 นิ้วมาพรอมกับตัวเครือง 

(9) มี Keyboard และ mouse มาพรอมกับตัวเคร่ือง 

6. ระบบขายเชื่อมโยง Switch (HUB) 
(1) มีชองตอสญัญาณ(พอรต)แบบ 10/100BASE-T จำนวนไมนอยกวา 24 พอรต ชนิด POE โดย 

สามารถจายไฟบนระบบ POE ไมนอยกวา180 watts 

(2) มี Flash memory ที่ 16 MB และ Cpu Memory 128 MB ข้ึนไป 

(3) สนับสนนุการทำงาน Virtual LAN (VLANs) ID ได ไมนอยกวา 256 VLANs 

(4) อุปกรณตองรองรับจำนวน Mac Address ไดอยางนอย 8000 Mac Address 

(5) รองรับ Jumbo Frame ไมนอยกวา 9,000 Byte 

(6) สามารถทำ User Authentication ในลักษณะของ IEEE 802.1x ได 
(7) สามารถบริหารและควบคุมอุปกรณผานทาง GUI หรือ web browser, command line 

interface/Telnet 

(8) มีพอรต console แบบ USB/หรือ RJ-45 Console 

(9) อุปกรณตองผานการรับรองมาตรฐาน FCC และ UL เปนอยางนอย 

7. การติดต้ัง 
การติดต้ังใหเปนไปตามคำแนะนำของโรงงานผูผลติและตามกำหนดในแบบ และทดสอบอุปกรณ 

ตามหนาท่ีของแตละระบบ เพื่อใหแนใจไดวาระบบทำงานไดอยางสมบูรณตามตองการ 
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หมวดที่ 33 ระบบเสียงประกาศ (Public Address System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ระบบเสียงประกาศสาธารณะและเหตุฉุกเฉินตองรองรับระบบการสงสัญญาณเสียงและการ 

ควบคุมแบบระบบ Fully IP-network เทานัน้ อุปกรณในระบบทั้งหมด ประกอบไปดวย ชุด 

ควบคุมระบบเสียงประกาศ (System controller) ,เครืองขยายเสียง (amplifier), และ ชุด 

ไมโครโฟนประกาศ (Call station) ซ่ึงตองสื่อสารกันในรูปแบบโครงขาย IP-Network การ 

สงผานสัญญาณเสียงโดยใชโปรโตคอล Audio over IP(AoIP) ท่ีผานมาตรฐานสากล AES67 

และการควบคุมผานมาตรฐานสากล AES70 และตองมีการเขารหัส (Encryption) 

เพื่อ ปองกันการเขาถึงขอมูล, การลักลอบดักขอมูล, และดัดแปลงขอมูลทีไ่มไดรบัอนุญาต 

เปนตน 

ระบบเสียงประกาศสาธารณะและเหตุฉุกเฉินตองรองรับระบบการสงสัญญาณเสียงและการ 

ควบคุมแบบระบบ Fully IP-network เทานัน้ อุปกรณในระบบทั้งหมด ประกอบไปดวย ชุด 

ควบคุมระบบเสียงประกาศ (System controller) ,เครืองขยายเสียง (amplifier), และ ชุด 

ไมโครโฟนประกาศ (Call station) ซ่ึงตองสื่อสารกันในรูปแบบโครงขาย IP-Network การ 

สงผานสัญญาณเสียงโดยใชโปรโตคอล Audio over IP(AoIP) ท่ีผานมาตรฐานสากล AES67 

และการควบคุมผานมาตรฐานสากล AES70 และตองมีการเขารหัส (Encryption) 

เพื่อ ปองกันการเขาถึงขอมูล, การลักลอบดักขอมูล, และดัดแปลงขอมูลทีไ่มไดรบัอนุญาต 

เปนตน 

(2) การเชื่อมตออุปกรณตอ1 ชุดควบคมุระบบ (System Controller) รองรับอุปกรณได 120 
อุปกรณเปนอยางนอยและรองรับโซนไดถึง 500 โซน สามารถปรบัแตงฟงกชั่นของระบบผาน 

ทางซอฟตแวร และสามารถอัพเดตเฟรมแวร ไดในอนาคตเพื่อรองรับฟงกชั่นใหมๆ  หรือ 

ปรับปรุงแกไขความปลอดภัยของตัวระบบเอง 

(3) ระบบตองมีความสามารถในการวิเคราะหและมีซอฟตแวรในการเก็บบันทึก, รองรับการ 

สืบคนไดหลายรูปแบบ รวมถึงประวัติการประกาศและรายการความผิดปกติที่เกดิข้ึน ซ่ึงตวั 

System controller จะทำหนาที ่เก็บขอมูลความผิดปกติที ่เกิดขึ ้น  

และไปปรากฏที่หนา จอแสดงผลของชดุไมโครโฟนระบบประกาศ 

รวมถึงสถานะที่ผิดปกติของอุปกรณ 3rd party ระบบตองสามารถรับทราบ, รีเซตขอผิดพลาด, 

และสถานะแจงเตือน รวมถึงเก็บบันทกึ เหตุการณที่เกิดข้ึนไว 

อุปกรณในระบบตองไดรับการรับรองโดยมาตรฐาน EN54 และ ISO 7240 

และไดรับตราประทับจาก CE รวมถึงไดรับการรับรองโดย RoHS 
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2. คุณสมบติัทางเทคนิค 
ผูรับจางจะตองนำเสนออุปกรณท่ีเปนของใหมตองไมเคยถูกใชงานมากอน โดยจะตองนำเสนอให 

ผูวาจางอนุมัติกอนการติดต้ัง โดยเปรียบเทียบรายละเอียดของอุปกรณที่นำเสนอ กับคุณสมบัติทาง 

เทคนิคตามรายการผูวาจาง อุปกรณที่อยูในหองควบคุม ตองมีลักษณะเหมาะสมในการติดต้ังในตู 

แร็คมาตรฐาน 19 นิ้ว ดานหนามีฝาเปด-ปดแบบใส(ถาจำเปน) มีพัดลมระบายความรอนและมี

ลอเล่ือนเพื่อความสะดวกในการบำรงุรักษา ผูรับจางจะตองจดัหาติดต้ัง และทดสอบระบบจน 

สามารถทำงานได ซึง่ระบบเสียงจะตองประกอบดวยอุปกรณตางๆ ดังตอไปนี ้

(1) เครืองเลน SD /USB /Tuner 

ก) สามารถเลนไฟล MP3 จากการด SD และอุปกรณเสียบชอง USB 

ข) มีจูนเนอร FM มาพรอมกับ RDS ที่ต้ังคาลวงหนาและควบคุมดวยดิจิตอล 
ค) สามารถเลนไฟลจากการด SD/USB Memory และจูนเนอร FM ไดพรอมกัน 

ง) มีเอาตพุตสำหรับแหลงสัญญาณดิจิตอลและจนูเนอร FM แยกกัน 

จ) ใชไดกับไฟฟา 220 โวลทเอซี 50/60 เฮิรตซ 

ฉ) ภาครับวทิย ุมชีวงรับสัญญาณวทิยุ FM ต้ังแต 87.5-108 MHz 

ช) มีความเพี้ยนไมเกิน 1% 

ซ) มีผลตอบสนองความถี่ต้ังแต 50 – 12,000 Hz 

ฌ) มีอัตราสวนสัญญาณตอสัญญาณรบกวน ไมนอยกวา 50 dB 

ญ) ภาคการเลนจาก SD Card/USB Memory สามารถเลนเพลงสงูสุดไดไมนอยกวา 1000 

เพลง 

ฎ)  เปนผลิตภัณฑภายใตตราสัญลักษณเดียวกับเครืองควบคุมหลัก 
ฏ) เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลติโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอ นั้นๆ ท่ีมีสานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนงัสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(2) อุปกรณแปลงสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล (Audio Interface) 
ก) เปนอุปกรณแปลงสัญญาณเสียงจากอนาล็อกเปนสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล ผาน 

เครือขาย โดยใช Dante สามารถสงสญัญาณเสยีงเพลง (Background Music) ผาน 

เครือขายไปยังโซนประกาศปลายทางได 

ข) สามารถรับสัญญาณ MIC/LINE ไดไมนอยกวา 2 ชองสญัญาณ 

ค) มีไฟ LED เพื่อแสดงสถานการณทำงาน 

ง) เปนสินคาที่เปนสวนเพ่ิมเติมเพื่อใหระบบสามารถทำงานไดโดยสมบรูณสินคาที่นำมาใช 

ตองไดมาตรฐาน และไมมผีลตอการทำงานโดยรวมของระบบ 
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(3) อุปกรณแปลงสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล (Audio Interface) 
ก) เปนอุปกรณแปลงสัญญาณเสียงจากอนาล็อกเปนสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล ผาน 

ชุดควบคุมระบบเสียงประกาศ (System Controller) 

ก) ชุดควบคุมระบบ ตองกำหนดชองสัญญาณเสียงผานระบบเครอืขายสำหรับการนำเสียง 

ระหวางอุปกรณในระบบผานเครือขายยอย 

ข) ชุดควบคุมระบบ ตองรองรับการชองสัญญาณเสียงมากกวา 100 ชองสัญญาณความ 

ละเอียดสูง(24-bit, 48kHz) สำหรับเลนเพลงและการประกาศ พรอมมีการเขารหัสและ 

พิสูจนตัวตน เพื่อปองกันการดักฟงและดักขอมูล 

ค)   ชุดควบคุมระบบ ตองสามารถรับสัญญาณเสียงแบบ Dante และรองรับมาตรฐาน 

AES67 ได 
ง) ชุดควบคุมระบบ รองรับการสงสัญญาณเสียงแบบดิจิตอลหลายชองชองสัญญาณผาน 

ระบบ IP รวมทั้งการควบคุมขอมูล บนสาย IP Network เสนเดียวกัน และ มาพรอม กบั 

Network Switch แบบ Gigabit อีเทอรเนต็ 5 พอรตเพื่อทำฟงกชั่นการเชื่อมตอ 

เน็ตเวิรคแบบ Redundant รองรับ RSTP และตอสายแบบลปู 

จ) ช ุดควบคุมระบบต องมีอ ินพุตรองร ับช องจ ายไฟเลี ้  ยงกระแสตรง 2 ชองและม ี

แหลงจายไฟ ในตัว 2 ชุดภายในอุปกรณ 

ฉ) ชุดควบคุมระบบ เปนตวัควบคุมอุปกรณทุกตัวในระบบ รวมทั้งการปรับต้ังคา การ 

ทำงานของอุปกรณตางๆในระบบได 

ช) ชุดควบคุมระบบ ตองมีที่เกบ็ขอมูลที่ตรวจสอบขอความและไฟลโทนเสยีงไดและ เลน 

ไฟลเสียงไดถึง 8 ไฟลพรอมกันผานเนต็เวิรค 

ซ) ชุดควบคุมระบบ ตองเก็บบันทึกขอมูลความผิดปกตทิี่เกิดขึ้นภายในและบนัทึก 

เหตกุารณการประกาศ ทุกเหตุการณได ( Fault log , Event Log) 

ฌ) ชุดควบคุมระบบ รองรับการควบคุมและตรวจสอบจากระยะไกลผาน TCP/IP Open 

Interface ไดอยางปลอดภัย 

ญ) ช ุดควบคุมระบบ แผงหลอดไฟ LED ด านหน าเคร ื ่  องเพื ่ อแสดงผล ตางๆของ 

แหลงจายไฟ, สถานะความผดิปกติในระบบ, และมีซอฟตแวรแสดงสถานะเพิ่มเตมิ 

รวมถึงฟเจอรแสดงสถานะความผิดปกติ 

ฎ)  สามารถใสตู Rack มาตรฐาน ขนาด 19 นิ้ว ได 
ฏ) รองรับมาตรฐาน EN54 , ISO 7240 , CE และ RoHS เปนอยางนอย 

ฐ) เปนผลิตภัณฑภายใตตราสัญลักษณเดียวกับเครืองควบคุมหลัก 

ฑ) เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลติโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 
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(4) ไมโครโฟนประกาศแบบมีหนาจอสัมผสั (LCD CallStation Microphone) 
ก) ชดุไมโครโฟนประกาศตองมอีินเตอรเฟสรองรับการควบคุมขอมูลและเสียงดิจิตอลแบบ 

หลายช องส ัญญาณบน IP โดยใช อ ี เทอร  เน ็ตพอร ตแบบค ู   เพ่ื อรองรับฟงกชัน 

Redundant ของการเชื่อมตอระบบเนต็เวิรค รวมถึงรอบรับ RSTP และการลูปสาย 

เคเบิล 

ข) ชุดไมโครโฟนประกาศตองรอบรับ POE ผานระบบเน็ตเวิรคหน่ึงหรือทั้งสองพอรต 
ค) ช ุดไมโครโฟนประกาศต องม ีหน าจอระบบส ัมผ ัสแบบ LED Backlit full 

color capacitive รองรับการใชงานการประกาศทั่วไปและการอพยพฉุกเฉิน 

ง) ช ุดไมโครโฟนประกาศสามารถรองรับการตอขยายโซนสูงสุด 4 ชุด (4 optional 

extension) โดยแตละชุดมีปุม 12 ปุมสำหรับเลือกโซนและอื่นๆ 

จ) ชดุไมโครโฟนประกาศตองควบคุมและควบคุมการเลือกโซนในการประกาศสดเก็บ   

ขอความเสียง และเลนเพลงพรอมปรับความดงัเพลงของโซนนัน้ๆได 

ฉ) ชุดไมโครโฟนประกาศตองสามารถปรับแตง DSP ผานซอฟแวรไดรวมถึง Sensitivity 

control, parametric equalization, และ limiting ตางๆ 

ช) รองรับมาตรฐาน EN54-16 , ISO 7240-16 ,CE และ RoHS เปนอยางนอย 

ซ) เปนผลิตภัณฑภายใตตราสัญลักษณเดียวกับเครืองควบคุมหลัก 

ฌ) เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลติโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(5) ไมโครโฟนประกาศแบบมีหนาจอสัมผสั (LCD CallStation Microphone) 
ก) ชุดไมโครโฟนประกาศตองมีอินเตอรเฟสรองรับการควบคุมขอมูลและเสียงดจิิตอลแบบ 

หลายช องส ัญญาณบน IP โดยใช อ ี เทอร  เน ็ตพอร ตแบบค ู   เพื่ อรองรับฟงกชัน 

Redundant ของการเชื่อมตอระบบเน็ตเวิรค รวมถึงรอบรับ RSTP และการลูปสาย 

เคเบิล 

ข)  ชุดไมโครโฟนประกาศตองรอบรับ POE ผานระบบเน็ตเวิรคหน่ึงหรือทั้งสองพอรต 
ค) ช ุดไมโครโฟนประกาศต องม ีหน าจอระบบส ัมผ ัสแบบ LED Backlit full 

color capacitive รองรับการใชงานการประกาศทั่วไปและการอพยพฉุกเฉิน 

ง) ช ุดไมโครโฟนประกาศสามารถรองรับการตอขยายโซนสูงสุด 4 ชุด (4 optional 

extension) โดยแตละชุดมีปุม 12 ปุมสำหรับเลือกโซนและอื่นๆ 

จ) ชดุไมโครโฟนประกาศตองควบคุมและควบคุมการเลือกโซนในการประกาศสดเก็บ   

ขอความเสียง และเลนเพลงพรอมปรับความดงัเพลงของโซนนัน้ๆได 

ฉ) ชดุไมโครโฟนสามารถติดต้ังแบบแขวนผนังได 

ช) เปนผลิตภัณฑภายใตตราสัญลักษณเดียวกับเคร่ืองควบคุมหลัก 
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ซ) เพ่ือเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกันการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 
 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(6) เครืองขยายเสียงขนาด 600 วัตต 4 ชองสัญญาณ (Power Amplifier 600 4-Channel) 
ก) เครืองขยายเสียง 4 ชองสัญญาณรองรับการรบัสัญญาณจากระบบ IP เน็ตเวิรคเทานัน้ 

และตองไมใชตัวแปลงสัญญาณอ่ืนใดอีก 

ข) เครืองขยายเสยีงตองสามารถปรับคากำลังขับสูงสุดของสัญญาณขาออกในแตละชองที ่

เชื่อมกับโหลดของลำโพงได พรอมทั้งสามารถกำหนดคากำลังของสญัญาณขาออกได 

อยางอสิระโดยสูงสุดถึง 600 วัตต รองรับการขับโหลดแบบ 70V/100V และมีสัญญาณ 

ขาออกท่ีแยกสัญญาณจากระบบกราวดไฟโดยเด็ดขาด 

ค) เครืองขยายเสียงตองมี ชองสัญญาณสำรองแบบอิสระภายในตัวเดียวกับเครืองขยาย 

เสียงนั้นๆ เพื่อรองรับการทำงานแบบ Redundancyแบบทนัทีทนัใดเพื่อรองรับการ 

ทำงานเมื่อเครืองขยายเสียงมีความผิดพลาดและสำรองไดอยางอัตโนมติั 

ง) เครืองขยายเสียงตองมอิีนเตอรเฟสสำหรับควบคุมขอมูลและสัญญาณเสียงดิจติอลได 

หลายชองผาน IP โดยใชพอรตอีเทอรเน็ตแบบคูสำหรับการเชื่อมตอเน็ตเวิรคแบบ 

Redundant รองรับ RSTP และการตอสายแบบลูป พรอมดวยระบบปองกนัความ 

ผิดพลาดอัตโนมัติและรับสัญญาณอินพุตสญัญาณเสียงอนาล็อกอัตโนมัติ (Lifeline) 

จ) เครืองขยายเสียงตองมีอนิพตุจายไฟแบบ 2 ชองและมี 2 แหลงจายไฟ2 ชดุโดยแยก 

จากกัน 

ฉ)  รองรับชองขาออกของลำโพงแบบโซน A,B อิสระ และรองรับการใชงานโซนลำโพงแบบ 

class A 
ช) ชองสัญญาณของเครืองขยายเสยีงตองสามารถควบคุมและดูสถานะของสายลำโพงได 

พรอมกับไมรบกวนการปลอยสัญญาณเสียงปกติ 

ซ) เครื ่ องขยายเส ียงแผงหลอดไฟ LED ดานหน าเคร ื ่  องเพื ่ อแสดงผล ตางๆ ของ 

แหลงจายไฟ, สถานะความผดิปกติในระบบ, และมีซอฟตแวรแสดงสถานะเพิ่มเติม 

รวมถึงฟเจอรแสดงสถานะความผิดปกติ 

ฌ) สามารถปรับแตงการประมวลผลสัญญาณเสียงได(DSP)ดังนี้การควบคุมระดับเสียง , 

ปรับคาอคีวอไลเซอร แบบคาพารามิเตอร ,คา Limiter และคาดีเลยแตละชองสัญญาณ 

เปนตน 

ญ)  สามารถใสตู Rack มาตรฐาน ขนาด 19 นิ้ว ได 
ฎ) รองรับมาตรฐาน EN54 , ISO 7240 , CE และ RoHS เปนอยางนอย  
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ฏ) เปนผลิตภัณฑภายใตตราสัญลกัษณเดียวกับเครืองควบคุมหลัก 

ฐ) เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 
 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(7) เครืองจายไฟแบบมลัติฟงชั่น (Multifunction Power Supply) 
ก) เครืองจายไฟแบบมัลติฟงกช่ันตองประกอบไปดวยแหลงจายไฟฟาอิสระ 4 แหลง พรอม 

กับตัวควบคุมคาตัวประกอบกำลังไฟฟา(Power Factor Correction) 

ข)  รองรับการจายไฟใหอุปกรณแบบคูเพื่อจายใหกับเครืองขยายเสียงอยางนอย 3 เครือง , 

ชุดควบคุมระบบเสียงและชุดไมโครโฟนประกาศอยางนอย 2 ชุด 
ค) เครืองจายไฟแบบมัลติฟงกชั่นสามารถใชงานเปนเคร่ืองชารจแบตเตอรร่ี เพ่ือเปน 

แหลงจายไฟฟาสำรองกรณีเกิดเหตุไฟฟาหลักขัดของ 

ง) ขณะที่มีการเปล่ียนการจายไฟฟาหลักมาใชไฟฟาจากชดุแบตเตอรีเปนแหลงจายไฟฟา 

สำรอง จะตองรบกวนการจายไฟฟาของระบบ ระบบตองไมมีการดับ หรือมีการ 

Reboot ระบบ 

จ) เครืองจายไฟแบบมลัติฟงกชั่นตองสามารถใชงาน แบตเตอรร่ีสำรองชนิด VRLA ขนาด 12 

โวลต เพียง 1 กอน เพื่อหลีกเลี่ยงการทำการปรับสมดุลของกำลังในแบตเตอร่ีที่ มากกวา 

1กอน 

ฉ) เครืองจายไฟแบบมัลติฟงกชั่นตองรองรับชุดทรกิเกอรขาเขา GPIO input อยางนอย 8 

ชองและตรวจสอบสถานะได เพื่อรองรับการใชงานทริกเกอรจากอุปกรณตางๆ พรอม 

ชุดทริกเกอรขาออก GPIO Output อยางนอย 8 ชอง แบบไมมีการจายไฟฟาได พรอม 

ทั้งดูสถานการณเช่ือมตอได 

ช) เครืองจายไฟแบบมัลติฟงกชั่นตองรองรับ การเชื่อมตอสงขอมูลและการควบคุม และ 

รับสัญญาณเสียงชองสัญญาณสำรองผานระบบ IP เน็ตเวิรค และ มีชุด Network 

Switch แบบ Gigabit อีเทอรเน็ต 6พอรตเพ่ือทำฟงกชั่นการเชื่อมตอเน็ตเวิรคแบบ 

Redundant รองรับ RSTP และตอสายแบบลูป 

ซ) ชองอีเทอรเน็ตพอรตอยางนอย 2 ชอง บนNetwork Switch แบบ Gigabit ของเครือง 

จายไฟแบบมลัติฟงกชัน่ชองตองสามารถจายไฟแบบ POE ได 

ฌ) ชองสัญญาณเสียงสำรองตองจายเปนสัญญาณอนาล็อกสำรองฉุกเฉิน (Analog Lifline) 

ใหชองรับสญัญาณฉุกเฉินของเครืองขยายเสียง แบบIP Network ผานชอง Analog 

Lifeline input เทานั้น 
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ญ) เครืองจายไฟฟามลัติฟงกชั่นตอง มีแผงหลอดไฟ LED ดานหนาเครืองเพื่อแสดงผล 

สถานะตางๆของแหลงจายไฟ, สถานะความผิดปกติในระบบ, และมีซอฟตแวรแสดง 

สถานะเพิ่มเติม รวมถึงฟเจอรแสดงสถานะความผิดปกต ิ

ฎ)  สามารถใสตู Rack มาตรฐาน ขนาด 19 นิ้ว ได 

ฏ)  รองรับมาตรฐาน EN54 , ISO 7240 , CE และ RoHS เปนอยางนอย 
 

ฐ)  เปนผลิตภัณฑภายใตตราสัญลักษณเดียวกับเคร่ืองควบคุมหลัก 
ฑ) เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลติโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(8) แผงปุมกดเลือกโซนสำหรับการประกาศ (Call Station Keypad) 

ก) มีปุมกดเลือกโซนไดทัง้หมด 12 ปุม 
ข) มีสัญญาณไฟ LED แสดงสถานการณทำงานแตละปุม 

ค) ไดรับมาตรฐาน EN54-16 

ง) มีพอรทการเชื่อมตอแผงกดปุมเลือกโซนไดสงูสุด 4 แผง ดวยชองเสียบ RJ12 
จ) ผลิตภัณฑไดรับมาตรฐานความปลอดภัย EN/IEC/CSA/UL 62368-1 เปนอยางนอย 

ฉ) เปนผลิตภัณฑภายใตตราสัญลักษณเดียวกับเคร่ืองควบคุมหลัก 

ช) เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลติโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(9) อุปกรณกระจายสัญญาณเครือขาย 

ก) เปนอุปกรณกระจายสญัญาณแบบเครือขายไมนอยกวา 8 ชองสัญญาณ หรือ และ 24 

ชองสัญญาณ ข้ึนอยูกับความเหมาะสม 

ข) ระดับการสงสัญญาณไมนอยกวา 10/100/1000 
ค) รองรับชองสัญญาณแบบ SFP ไมนอยกวา 2 ชองสัญญาณ 

ง) Switch capacity 20 Gbps. 8K MAC addresses 

จ) Spanning Protocol ที่ IEEE 802.1D / IEEE 802.1w / IEEE 802.1s 

ฉ) ไดมาตรฐาน Port Grouping ที ่IEEE 802.3ad และสามารถทำไดไมนอยกวา 5 group 

ช) VLAN รองรับท่ี 256 หรือ 4K VLANS/ IEEE 802.1q 

ซ) มี LED แสดงผลเวลาทำงาน 

ฌ) รองรับแหลงจายไฟฟา 100-240 VAC 50-60 Hz 
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ญ) อุณหภูมิการใชงานที่ 0-40 องศาเซลเซียส 
ฎ) ไดรับมาตรฐาน CE , FCC เปนสินคาท่ีเปนสวนเพิ่มเติมเพื่อใหระบบสามารถทำงานได 

โดยสมบรูณ สนิคาที่นำมาใชตองไดมาตรฐาน และไมมีผลตอการทำงานโดยรวมของ 

ระบบ 
 

(10) ลำโพงเพดานขนาด 6 น้ิว 

‐ กำลังงาน 6 วัตต (6 - 3 -1.5 วัตต) 

‐ ระดับความดัง ท่ี 6 W/1 W at 1KHz, 1m 99/91 เดซิเบล 

‐ ชวงตอบสนองความถ่ี 70 เฮิรตซ ถึง 18 กิโลเฮิรตซ 

‐ มุมเปดของเสียง (1kHz, -6 ดีบี) 160
‐ อัตราแรงดันไฟ 100 โวลต 

‐ อัตราความตานทาน 1667 โอหม 

‐ ขนาดลำโพง 6 น้ิว 

‐ ชวงอุณหภูมิทำงาน - 25 องศา ถึง + 50 องศาเซลเซียส 

‐ มาตรฐานความปลอดภัย ตามมาตราฐาน EN60065 

‐ เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมี หนังสือรับรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอ  นั้นๆ  ที่มสีานักงานในประเทศไทย  พรอมทั้งหนงัสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(11) ลำโพงตูขนาด 2 ทาง ขนาด 30 วัตต 

‐  เป นลำโพง Cabinet คุณภาพเสียงระดับพร ีเมี ่ยม ใหคุณภาพเสียงพูดที่คมชัด 

มี 

เสียงดนตรีที่เปนเสียงฟอรกราวนดและแบ็คกราวนดสำหรับการใชงานภายในและ 

ภายนอกอาคาร ลำโพง 

‐  Cabinet ขนาด 30 วตัต สีเขม Charcoal - RAL 7021(D) ลำโพงมีอินพุต 8 ohm, 70 

V และ 100 V 

‐ กำลังงาน 45/30 วัตต (630/15/7.5/3.75 วัตต) 

‐ ระดับความดงัที ่ 1 W at 1KHz, 1m ไมนอยกวา 105/90 เดซิเบล 

‐ ชวงตอบสนองความถ่ี 100 เฮิรตซ ถึง 18.5 กิโลเฮิรตซ หรือดีกวา 

‐ มุมเปดของเสียง (1KHz / 4kHz, -6 dB) 165 องศา / 81 องศา-แนวนอน 150 องศา / 

90 องศา-แนวต้ัง 

‐ อัตราแรงดนัไฟขาเขา 15.5/70/100 โวลท 
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‐ อัตราความตานทา 8 /163/333โอหม 

‐ มีดอกลำโพงเสียงทุม Woofer/เสียงแหลมtweeter : 5 นิ้ว / 127 มิลลิเมตร 

‐ ตองมสีายตอพวงมากับลำโพง  2 เมตร 

‐ ขนาดเครือง (สูงxกวางxลกึ250x 160 x 140 มิลลิเมตร 

‐ ทนสภาพอุณหภูมิในการทำงานได ต้ังแต -25 ถงึ +55 องศาเซลเซียส 
 

‐ เก็บรักษาไดอุณหภูมิ ต้ังแต -40 ถึง +70 องศาเซลเซียส 

‐ ความชื้นสมัพัทธ  >95% มีอุปกรณขายึดรูปตัว U ให 

‐ มาตราฐานความปลอดภัย BS 5839-8 , EN60849 เปนอยางนอย 

‐ เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มีสานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือรับรอง 

อะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(12) ลำโพงฮอรนขนาด 30 วัตต 

‐ กำลังงาน 20 วัตต 

‐ แรงดันขาเขา 100 โวลต 

‐ ชวงตอบสนองความถ่ี 380 เฮิรตซ ถึง 5.5 กิโลเฮิรตซ 

‐ ระดับแรงดันเสยีง 1W/1KHz 123 dB /110 dB ( SPL ) 

‐ อิมพีแดนซ 500 โอหม 

‐ มาตรฐานความปลอดภัยตามมาตราฐาน EN60065 , UL 94 V0 

‐ อุณหภูมิในการทำงาน -25 ถงึ +55 C 

‐ ความชื้นสัมพัทธ < 95% 

‐ เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือรับรอง 

อะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(13) ลำโพงแบบมทีิศทาง (Sound Projector 20 วัตต) 

‐ กำลังงาน 20 วัตต 

‐ แรงดันขาเขา 100 โวลต 

‐ ชวงตอบสนองความถ่ี 170 เฮิรตซ ถึง 20 กิโลเฮิรตซ 
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‐ ระดับแรงดันเสียง 1W/1KHz 107 dB / 94 dB ( SPL ) 

‐ อิมพีแดนซ 500 โอหม 

‐ มาตรฐานความปลอดภัยตามมาตราฐาน EN60065 , UL 94 V0 

‐ ไดมาตรฐาน EN54-16 

‐ ไดรับมาตรฐานการปองกัน IP66 

‐ อุณหภูมิในการทำงาน -25 ถึง +55 C 

‐  ความช้ืนสัมพัทธ < 95% 

‐ เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือรับรอง 

อะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(14) ตัวควบคมุความระดับความดงัเสียง (Volume Control) 

‐ กำลังงาน 12 , 36 หรือ 100วัตต (ตามความเหมาะสม) 

‐ แรงดันขาเขา 100 โวลต 

‐ ชวงตอบสนองความถ่ี 50 เฮิรตซ ถึง 20 กิโลเฮิรตซ 

‐ ความเพี้ยน <0.5% 

‐ กินกระแส 20 มิลลิแอมป ที ่24 โวลตกระแสสลับ 

‐ ความชื้นสัมพัทธ <95% 

‐  มาตรฐานความปลอดภยัตามมาตราฐาน EN60065 

‐ เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือรับรอง 

อะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

3. การติดต้ังและทดสอบระบบ 
(1) การติดต้ัง เดินทอ รอยสาย และการใชอุปกรณประกอบตามที่แสดงไวในแบบใหเปนไปตาม 

มาตรฐานการติดต้ังของการไฟฟาสายไฟฟาที่ใชใหมขีนาดไมเล็กกวา 1.5 ตร.มม. VTF หรือ 

ตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต 

(2) การทดสอบ ใหทดสอบการทำงานของระบบฯ ตามคำแนะนำของบริษทัผูผลิตและตามที่ผู 

วาจางเห็นสมควร โดยมีผูแทนของผูวาจางเขารวมการทดสอบดวย และอปุกรณสำหรับ 

ระบบเสียงประกาศตามสายตองสามารถทำการเช่ือมตอกับระบบเสียงของสวนการงานแสดง 

ไดดวย
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‐  ความช้ืนสัมพัทธ < 95% 

‐ เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือรับรอง 

อะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(3) ตัวควบคมุความระดับความดงัเสียง (Volume Control) 

‐ กำลังงาน 12 , 36 หรือ 100วัตต (ตามความเหมาะสม) 

‐ แรงดันขาเขา 100 โวลต 

‐ ชวงตอบสนองความถ่ี 50 เฮิรตซ ถึง 20 กิโลเฮิรตซ 

‐ ความเพี้ยน <0.5% 

‐ กินกระแส 20 มิลลิแอมป ที ่24 โวลตกระแสสลับ 

‐ ความชื้นสัมพัทธ <95% 

‐  มาตรฐานความปลอดภยัตามมาตราฐาน EN60065 

‐ เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือรับรอง 

อะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

4. การติดต้ังและทดสอบระบบ 
(1) การติดต้ัง เดินทอ รอยสาย และการใชอุปกรณประกอบตามที่แสดงไวในแบบใหเปนไปตาม 

มาตรฐานการติดต้ังของการไฟฟาสายไฟฟาที่ใชใหมขีนาดไมเล็กกวา 1.5 ตร.มม. VTF หรือ 

ตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต 

(2) การทดสอบ ใหทดสอบการทำงานของระบบฯ ตามคำแนะนำของบริษทัผูผลิตและตามที่ผู 

วาจางเห็นสมควร โดยมีผูแทนของผูวาจางเขารวมการทดสอบดวย และอปุกรณสำหรับ 

ระบบเสียงประกาศตามสายตองสามารถทำการเช่ือมตอกับระบบเสียงของสวนการงานแสดง 

ไดดวย 
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หมวดที ่34 ระบบแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม สวน Staff ตองเปนระบบ Intelligent System การรับสง

ส ัญญาณจากอุปกรณเขาสู ต ู ควบคุมสวนกลางใหเปนแบบ Supervised Data Multiplex 

System โดยตูควบคุมและอุปกรณตองไดการรับรองคุณภาพสินคาจากสถาบัน Underwriters 

Laboratories Inc. (UL Listed) การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐาน NFPA 70, NFPA-72, หรือ 

ว.ส.ท. 2002/49  

(2) ระบบส ัญญาณแจงเหต ุ เพล ิงไหมจะตองสามารถรองรับการทำงานร วม (High level 

integration) กับระบบรักษาความปลอดภัยอื่นๆ (Life Safety Systems) ได อาทิเชน ระบบ

โทรทัศนวงจรป ด (CCTV System)ระบบควบคุมการเขาออก(Access Control System) 

โ ดยกา รต  อร  วมน ั ้ น  ร ะบบจะต  อ งสามารถต ิ ดต  อส ื ่ อ สารก ั น ได  อย  า งสมบ ู รณ  

ภายใตระบบบริหารจัดการขอมลูที่ใชงานรวมกันได (กรณีระบุในแบบ) 

(3) ผูรับจางจะตองจัดหาผลิตภัณฑจากผูจัดจำหนายท่ีเปนตัวแทนจำหนายสินคาโดยตรงจากผูผลิต 

(หากมิใชผลิตภัณฑภายในประเทศ) โดยจะตองแสดงเอกสารการแตงต้ังเปนตัวแทนจัดจำหนาย

ที่ออกจากโรงงานผูผลิต สำหรับโครงการนั้นๆ  (เพื่อเปนประโยชนสำหรับโครงการในกรณีที่ได

สินคาไมตกรุน, อะไหลสำรอง และคุณภาพของการบริการ) 

2. คุณสมบติัทางเทคนิค 

                            ผลิตภณัฑ 
วัสดุอุปกรณ ตูควบคุมและ อุปกรณประกอบควรออกแบบมาเพื่อใชเฉพาะระบบนี้ตู ควบคุมและ

อุปกรณประกอบตองผลิตและไดรับการทดสอบเพื่อยืนยันถึงการใชงานไดอยางสมบูรณระบบที่ใช

ภายในขอกำหนดนี้ใหเปนระบบ Microprocessor-Based Direct Wired โดยแตละ   อุปกรณ 

Smoke detectors, Heat detectors, Modules ที่ติดต้ังใหเปนไปตามขอกำหนดดงัตอไปนี ้

(1) ตูควบคุม (Fire Alarm Control Panel)  ตูควบคุมเปนระบบ Multi-processor based 

networked system ที่ถูกออกแบบมาเพื่อใชกับระบบแจงเหตุเพลิงไหม โดยใหเปนไป

ตามที ่กำหนดในขอกำหนดทั ่วไป ตู ควบคุมประกอบ ดวยอุปกรณ Hardware และ 

Software เพื ่อใหระบบสามารถทำงานไดอยางสมบูรณ รวมทั ้งสามารถพัฒนาดาน

โปรแกรม เพื่อใหเปนระบบ Integrate Security Management ที่สมบูรณได ตูควบคุม

ตองมีคุณสมบัตอิยางนอยดังตอไปนี ้

- รองรับอุปกรณตรวจจับและแจงเหตุไดไมนอยกวา 2500 Analog Addressable 

Points per 1 CPU 
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- รองรับระบบ Network โดยตอเชื่อมไดทั้งระบบไมนอยกวา 64 จุด โดยนับรวมทั้ง

ตูควบคุมและตูแสดงผล 

- รองรับการใชงานในแบบ Multiple digital dialers and modems 

- รองรับการเชื่อมตอแบบ Multiple communication ports and Protocol 

- ตู ควบคุมมีระบบ Amplifier และอุปกรณทั ้งหมดที ่ใชประกาศเสียงตองเปน

ผลิตภัณฑยี่หอเดยีวกัน 

- มีหนาจอ LCD จำนวนตัวอักษรไมนอยกวา 168 ตัวที่หนาจอแสดงผลรวม 

- สามารถบันทึกเหตุการณไดไมนอยกวา 1000 Chronological events 

หากมีการใชตูควบคุมตอรวมเปน Network ตูควบคุมในระบบ Network มีคุณสมบัติอยางนอย

ดังตอไปนี ้

- สามารถปอนโปรแกรมการใชงานจากเคร่ืองคอมพิวเตอรลงในระบบที่ตูควบคุมใดๆ 

กไ็ด 

- กำหนดตำแหนงของอุปกรณดวย Electronic address 

- ผูใชงานสามารถควบคุมการใชงานไดทั้งการสั่งงานและแสดงผล 

- มีเสียงเตือนดวยรูปแบบที่สามารถโปรแกรมใหแตกตางกันระหวางเกิดเหตุประเภท

ตางๆ คือ Alarm,Supervisory, Trouble และ Monitor conditions 

- สามารถรายงานขอมูลสภาวะตาง ๆ ในระบบไดทั้งบนจอหรือพิมพรายงานทาง

เคร่ืองพิมพ 

- สามารถใหผูใชงานเปล่ียนแปลงขอมูลพื้นฐานไดเชน วัน-เวลา รหัสผานวันหยุด สั่ง

เคร่ืองเร่ิมทำงาน  

- Function สั ่งใหเริ ่มทำงานในรูปแบบกำลังทดสอบระบบไดเฉพาะเจาหนาที่ที่

กำหนดไว 

ตูควบคุมจะตองรองรับการทำงานไดตลอดเวลาแมวาแหลงจายไฟหลักดับ โดยใช

แหลงจายไฟสำรองแทนโดยอัตโนมัติ ระบบตองมีวงจรชารทไฟแบตเตอรี่คืนโดยอัตโนมัติ

เมื่อแหลงจายไฟหลักกลับคืนสูสภาวะปกติ 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 34 ระบบแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm System) หนา 131/157 

 

 

แผงแสดงผล (Graphic Annunciator Panel) เปนแผงแสดงผลขนาดไมนอยกวา A3 ทำจาก

วัสดุ Aluminium Anodize plate โดยแบบที่แสดงตองไดรับการอนุมัติจากที่ปรึกษาโครงการ

กอน และแผง LED Drivers เปนอุปกรณที่ผลิตจากโรงงานผูผลิต และไดรับการรับรองจาก UL 

listed โดยจำนวน  LED points ใหเตรียมตามจำนวน หอง และ Input zone  ที ่ตองการ

แสดงผล (ข้ึนอยูกับการอนุมัติจากโครงการ) 

คอมพ ิวเตอร แสดงผลพร อมร ูปอาคาร (Computer Graphic Firework Station)  โดย 

Software License  ตองไดรับรองมาตรฐานจาก UL Listed  และคอมพิวเตอร จะตองเปน

แบบรุนใหมลาสุด ขนาดความจุ HARDDISK ไมนอยกวา 300 GB ขนาดหนวยความจำ RAM ไม

นอยกวา 2 GB จอแสดงผลแบบ LCD ขนาดไมต่ำกวา 22 นิ้ว  (กรณีที่มีระบุในแบบ)  

(2) ตูแสดงแผนผังแจงเหตุเพลงิไหม (Graphic Annunciator Panel) 

      เปนแผนผังแสดงโซนที่เกิดเหตจุะตองทำจาก Aluminum Anodized (ตามขนาดที่ระบุ  

      ในแบบ) ประกอบดวย 

- หลอดไฟสีแดงแสดงโซนที่เกิดเหตุเพลงิไหม  

- Test Lamp Button เพ่ือทำการทดสอบการทำงานของหลอดไฟทุกดวง 

- Acknowledge Button เพ่ือปดเสียงเตือน  

(3) อปุกรณตรวจจับ (Initiating Devices) (ชนิดของอุปกรณเปนไปตามระบุในแบบ) 

3.1 อุปกรณตรวจจับควันและความรอนชนิดระบุตำแหนง (Addressable Smoke Detector) 

อ ุ ปกรณ  ตรวจจ ับคว ันแบบระบ ุตำแหน  ง  ( Intelligent  Smoke Detector) ชนิด 

Microprocessor มี   Address setting  ที่ตัวอุปกรณ (ไมอนุมัติใหใชแบบกำหนดตำแหนง

ดวย Rotary switch หรือ Dip switch) การตั้งคาความไวในการตรวจจับใหกระทำบน

โปรแกรม โดยตั้งคาได 5 ระดับ และถาหากตองการตั้งคา Prealarm สามารถตั้งคาไดแต

ละระดับ ๆ ละ 5% อุปกรณสามารถปรับคาและชดเชยคาโดยเปรียบเทยีบกับคาในสภาวะ

ปจจุบันได นอกจากนี้ยังสามารถตั้งคาระดับ Maintenance  Alert ของอุปกรณตรวจจับ

ควันไดต้ังแต 75% - 100% หากอุปกรณชำรุด ทำการเปลีย่นอปุกรณใหม ทดแทน อุปกรณ

ที่ติดตั้งแทนอุปกรณเดิมจะถูกปอนคาตามคาเดิมที่ตำแหนงนั้นในระบบโดยไมตองทำการ

โปรแกรมใหม ไดรับมาตรฐาน UL 

     3.2 อุปกรณตรวจจับความรอนชนิดระบุตำแหนง (Addressable Heat Detector) 

อ ุปกรณตรวจจับความรอนแบบระบ ุตำแหนง ( Addressable Heat  Detector ) มี  

Address setting ที่ตัวอุปกรณ  (ไมอนุมัติใหใชแบบกำหนดตำแหนงดวย Rotary switch 

หรือ Dip switch)เปนชนิด Combination คือสามารถตรวจจับเพลิงไหมจากความรอนที

เก ิดข ึ ้นได ท ั ้ งแบบ Rate of Rise และ Fixed Temperature  ม ี  Microprocessor ใน

อุปกรณ เพื่อใชควบคุมการทำงานสามารถเปลี่ยนอุปกรณใหมแทนของเดิมไดโดยไมตอง

แกไขโปรแกรม  จะทำงานเมื่ออัตราการเพิ่มของอุณหภูมิในหองสูงเกินกำหนด 15oF (9oC) 

หรือในกรณีที่อุณหภูมิสงูเกินประมาณ 135oF (57oC) ไดรับมาตรฐาน UL, FM, CSFM 
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    3.3 ฐานอุปกรณตรวจจับ (Detector Base) 

        เปนแบบ Plug-in เขาสายที่ฐานอุปกรณ สามารถใชไดกับอุปกรณตรวจจับควนั 

                        3.4 อุปกรณแจงเหตุดวยมือแบบระบุตำแหนง (Addressable Manual Station) 

   เปนชนิด Addressable ทำดวยโลหะหลอ พนสีแดง มีแทงแกว และ Key Switch ตอง 

   ประกอบสำเร็จมาพรอมกบัตัว Pull Station  จากโรงงานผูผลิต มีอักษร FIRE และได 

   รับมาตรฐาน UL Listed.  

 3.5 อุปกรณตรวจจับควัน (Conventional Smoke Detector) 

        เปนชนิด Photoelectric light scatter , 2 Wire Circuit, Standby Current microAmp  

                              Alarm 60 mA Max. มี LED กระพริบแสดงสถานะเมื่อปกติ และกระพริบ ถี่ขึ้นเมื่อสกปรก 

                              (SELF-DIAGNOSTIC,BUILT-IN DRIFT COMPENSATION) และติดคางเมื่อ alarm ติดตั้งโดย 

                              ประกบเขากับฐานใหสายไฟยดึกับฐาน และไดรับมาตรฐาน UL 

3.6 อปุกรณตรวจจับควันและความรอน (Conventional Smoke and Heat Detector) 

     เปนอุปกรณตรวจจับควันและความรอนอยูในชุดเดียวกัน  สามารถตรวจจับไดทั้งควัน 

     และความรอนโดยตัวตรวจจับควันเปนชนิด Photoelectric light scatter , 2 Wire 

     Circuit, Standby Current 70 microAmp Alarm 60 mA Max. มี LED กระพริบ 

     แสดงสถานะเมื่อปกติ และกระพริบถ่ีขึ้นเมื่อสกปรก (SELF-DIAGNOSTIC,BUILT-IN  

     DRIFT COMPENSATION) และติดคางเมื่อ alarm และตรวจจับความรอนแบบ 

     Combination Rate of rise-fixed temperature จะทำงานเมื่ออัตราการเพ่ิมของ 

     อณุหภูมิในหองสูงเกิน 15องศาฟาเรนไฮต ภายใน 1 นาที และในกรณีที่อุณหภูมิสูงเกิน 

     135 องศาฟาเรนไฮตดวย ติดต้ังโดยประกบเขากับฐานใหสายไฟยึดกับฐานเทาน้ัน 

     สามารถตอ Remote LED ได และ ไดรับมาตรฐาน UL 

3.7 อปุกรณตรวจจบัควันโดยอาศัยลำแสง ซึ่งจะตองมีคุณสมบัติอยางนอยดังนี้ 

                   - ระยะหางสูงสุดที่สามารถตรวจจับควัน (Maximum detection range) ไมนอยกวา 

100 เมตร 

                            - มีหลอดไฟแสดงสถานะการทำงาน 3 ชนิด Fire, Trouble และ Power 

                            - สามารถใชกับแรงดันไฟฟาไดตั้งแต 10.2 – 30 VDC 

                            - มีระบบควบคุมโดยอัติโนมัติเพื่อชดเชยการเส่ือมสภาพของสัญญาณจากการสะสมของ 

                              ฝุน 

                            - สามารถติดต้ังไดในความชื้นชวง 0%-93% 

                            - อุณหภูมใินการทำงาน 32 - 100 ˚F 

                            - ไดรับการรับรองมาตรฐาน UL  
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3.8 อุปกรณตรวจจับความรอน (Conventional Heat Detector) 

     เคร่ืองจับความรอนแบบ Combination Rate of rise-fixed temperature ซ่ึงจะทำงาน 

     เมื่ออัตราเพิ่มของอุณหภูมใินหองสูงเกินกำหนดและในกรณีที่อุณหภูมิสูงเกินประมาณ 

135 องศาฟาเรนไฮต หรือตามที่กำหนดใบแบบ ไดรับมาตรฐาน UL 

           3.9 อปุกรณแจงเหตุดวยมือ (Manual Stations) 

    เปนชนิด Non-Code Presignal Pull Type with key Switch เปนโลหะหลอ พนสีแดง 

    มีแทงแกว และ Key Switch ตองประกอบสำเร็จมาพรอมกับตัว Pull Station  จาก 

    โรงงานผูผลิต มีอกัษร FIRE และไดรับ มาตรฐาน UL Listed. 

                     3.10 อุปกรณสงสัญญาณเหตุเพลิงไหม (Indicating Devices) (ชนิดของอุปกรณเปนไปตาม 

                             ระบใุนแบบ) 

                            3.10.1 อปุกรณแจงเหตุดวยเสียงและแสง (Alarm Horns with Strobe Light) 

                                      ทำงานที่ขนาดแรงดัน 24 Vdc ความดงัเสียงไมนอยกวา 85 dB ที่ ระยะ 3 

                                      เมตร ความสวางของแสงไมนอยกวา 75 Candela ไฟกระพริบทุก 1 วินาท ี

                                      ไดรับมาตรฐาน UL 

                            3.10.2 อปุกรณแจงเหตุดวยเสียง (Alarm Horns) 

      ทำงานที่ขนาดแรงดัน 24 Vdc ความดังเสียงไมนอยกวา 85 dB ที่ ระยะ 3 เมตร 

      ไดรับมาตรฐาน UL 

                            3.10.3 อปุกรณแจงเหตุดวยเสียงกระด่ิง (Alarm Bell) 

      ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 6 นิ้ว ทำงานดวยไฟ DC 24 โวลต สีแดง เปน 

      ชนดิ motor drive ใชติดต้ังภายในอาคาร โดยถาตดิต้ังภายนอกอาคารตองม ี

      whether proof box ตางหาก ความดงัเสียงไมนอยกวา 85 dB ที่ ระยะ 3 

      เมตรไดรับมาตรฐาน UL 

3.11  อุปกรณรับ - สงสัญญาณ (Interface  Modules) 

                           3.11.1 Monitor Module 

   Intelligent Monitor Moduleเปนแบบ Electronic addressing มีคณุสมบัติ 

   Automatic device mapping พรอมทั้งมี LED 2 ดวง เพื่อแจงสภาวะ Normal 

   จะกระพริบสีเขียว กรณี เกิด Alarm หรือ Trouble จะกระพริบสีแดง 

                          3.11.2 Control Relay Module 

  Intelligent Relay Module เปนแบบ Electronic addressing มี่คุณสมบัติ 

  Automatic device mapping แบบหนาสัมผัส Form C ขนาด 24 Vdc@ 2 

  amps ใชเพ่ือสงสัญญาณหนาสัมผัสไปยังอุปกรณอ่ืนในระบบ โดยทำงานตามที ่

  โปรแกรมไว 
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                          3.11.13 Control Module 

     อุปกรณ Notification Appliance Circuit Module  เปนแบบ Electronic 

     addressing วงจรแจงเหตุ 1 วงจร ขนาด 24 Vdc@ 2 amps หรือสัญญาณแจง 

     เสียงขนาด 25 Vrms@ 50 watts หรือ 70 Vrms@35 watts โดยทำงานตามที ่

     โปรแกรมไว  ไดรบัมาตรฐาน UL, FM 

                          3.11.14 Isolator Module 

     อุปกรณIsolator Module เปนแบบ Electronic addressing, Self – restoring 

     Automatic device mapping ใชเพ่ือแยกวงจรสัญญาณที่สายลัดวงจรออกจาก 

     ระบบ เพ่ือปองกนัความเสยีหายที่จะเกิดกับระบบ และ ตูควบคมุ  ไดรับมาตรฐาน 

     UL, FM 

                     3.12 โปรแกรมบริหารจัดการระบบแจงเหตุเพลิงไหม (กรณีแบบกำหนดใหมี) 

     การทำงานของระบบคือเมื่อวงจรเร่ิมสัญญาณไดรับสัญญาณเพลิงไหมจากอุปกรณ

ตรวจจับสัญญาณหรือจากManual Stationระบบจะแสดงขอความระบุตำแหนงหรือโซนที่

เกดิเหตุบนจอ LCD พรอมแสดงสัญญาณ Alarm เปนไฟสีแดงกระพริบและมีเสียงเตือนที่

ตูควบคุมดังเปนจังหวะและระบบจะสงสัญญาณไปที่หลอดไฟของตูแสดงแผนผังแจงเหตุเพลงิ

ไหม Graphic Annunciator (ถามี) และสงสัญาณไปยัง Computer Graphic Firework 

Station (ถามี) ซึ่งจะแสดงจุดเกิดเหตุบนหนาจอ Computer เพื่อแสดงจดุเกิดเหตุเพลิงไหม

บนแผนผังอาคาร จนกวาจะมีเจาหนาที่กดปุมหยุดเสียง Local Silence ไฟสญัญาณ Alarm 

สีแดงจะติดคางและเสียงสัญญาณจะเงียบลง 
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3. ขอบเขต 
ผู รับจางตองติดตั้งระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม และทดสอบระบบจนสามารถใชงานไดตาม

ตำแหนงและจำนวนที่ปรากฏในแบบ ซ่ึงระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหมจะตองประกอบดวยอุปกรณ

ตางๆอยางนอยดงัตอไปนี้ (หากมีระบุในแบบนอกเหนือไปจากนี้ผูรับจางจะตองจัดหามาใหจนสามารถ

ทำงานไดอยางสมบูรณภายใตมาตราฐาน ผลติภัณฑที่กำหนดไวขางตน) 

- ตูควบคุม (Fire Alarm Control Panel with Battery Backup and Charger) 

- คอมพิวเตอรแสดงผลพรอมรูปอาคาร (Computer Color Graphic) (กรณีกำหนดในแบบ) 

- ตูแสดงแผนผังแจงเหตุเพลิงไหม (Graphic Annunciator Panel) 

- อุปกรณ รับ-สงสัญญาณ ( Input/output Module) 

- อุปกรณตรวจจับควัน   (Smoke Detectors) 

- อุปกรณตรวจจับความรอน ( Heat Detectors) 

- อุปกรณแจงเหตุดวยมือ    (Manual Pull Stations) 

- อุปกรณสงสัญญาณเหตุเพล ิงไหม แบบ (  Alarm Horn with Strobe,Speaker with Strobe 

light) 

- อุปกรณอื่นๆ เชน Relay module  สำหรับ Pressurize Fan, Fire Pump, Lift, Flow Switch, 

Supervisory Switch 

           ผูรับจางตองดำเนนิการเดินสายรอยทอ (Conduit and Wiring System) รวมทั้งประสานงานและ 

                    เดินสายสัญญาณเพื่อรับหรือสงสัญญาณกับระบบอ่ืนๆที่เกี่ยวของใหใชงานไดอยางสมบูรณ 

4. การติดต้ัง 
(1) ใหติดตั ้งแผงควบคุมรวมของระบบสัญญาณแจงเตือนเพลิงไหม พรอมทั้งแบตเตอรี ่ในแผง

ควบคุมรวมของอาคาร ตามตำแหนงที่กำหนดในแบบ 

(2) สายไฟฟาใหใชสาย  มอก.11 ชนิด 75 องศาเซลเซียส ขนาดไมเล็กกวา 1.5 ตารางมิลลิเมตร 

สำหรับสาย Loop Signal และ สำหรับวงจรอุปกรณตรวจจับเพลิงไหม และขนาดไมเล็กกวา 

2.5 ตารางมิลลิเมตร สำหรับวงจรอุปกรณแจงสัญญาณ สายใหใชสายสีตามระบบสีที่เหมาะสม 

และตองมีปายรหัสติดทุกจุดที่มีการตอสายเขาแผงหรือตอสายระหวางทาง สายใหรอยในทอ

รอยสายตามที่กำหนดตลอด เมื่อติดตั้งแลวตองมีการทดสอบสายขาด และสายลัดวงจร เพื่อ

แกไขใหดีกอนจะเขาสายที่ตูควบคุมรวม  

(3) ใหผูรับจางกำหนดขนาดและจำนวนสายตางๆตามคำแนะนำของผูผลิต สายใหรอยในทอ EMT 

หรือ IMC ตลอด นอกจากกำหนดไวเปนอยางอื่น  

(4) ตำแหนงที่แนนอนของอุปกรณ อาจมกีารเปล่ียนแปลงระหวางกอสราง 

(5) ใหผูรับจางทำแบบแสดงการติดตั้ง (Shop Drawing) สงผูควบคุมงานอนุมัติกอนการติดตั้งทุก

ครั้ง 
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(6) ขอกำหนดอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับการเดินสายและติดตั้ง ใหเปนไปตามมาตรฐานระบบแจง

เหตุเพลิงไหม ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

5. การทดสอบระบบ 

         การทดสอบใหเปนไปตามมาตรฐาน NFPA 72 หรือตามที่ผูควบคุมงานเห็นสมควร ผูรบัจางตองทำ 

         การฝกอบรมเจาหนาที่ของผูวาจาง ใหรูถึงวิธกีารใชงานระบบและวิธีบำรุงรักษา รวมทัง้จัดทำคูมือ 

         การใชงาน และบำรุงรักษาสงมอบกอนการทดสอบระบบ 
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หมวดที่ 35 ระบบควบคุมแสงอัตโนมัติ (Lighting Control System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ระบบนี้ใชสำหรับควบคุมการเปด-ปดไฟแสงสวาง  และ/หรือ  อุปกรณไฟฟาอื ่นๆ  ตามที่ 

กำหนดไว โดยวิธีการใชสายสัญญาณเพียง 2 เสน สำหรับเชื่อมตอกับอุปกรณทั้งหมดของ 

ระบบ และ รีโมทสายสัญญาณ 2 เสนนั้น มายังแผงสวิทชควบคุมกลาง 

(2) สามารถเปด-ปดไฟแสงสวางไดจากสวิทชตามจุดตางๆที่กำหนด หรือ จากอุปกรณเซ็นเซอร 

ตางๆ เพื่อการควบคุมที่มีประสิทธิภาพ และ การประหยัดพลงังาน (หากกำหนดใหมี) 

(3) ขอกำหนดนี้คลอบคุมรายละเอยีดการจัดหาและติดตั้งตัวอุปกรณระบบควบคุมไฟฟาแสง 

สวาง เพื่อใหสามารถใชงานไดสมบรูณตามความตองการของผูวาจาง 

(4) กรณีถากำหนดใหต องเช ื ่อมตอก ับระบบอื ่นๆ เชน ระบบ SCADA , BAS , Fire Alarm 

System หรือ Security Sensor ตางๆ โดยผานทางหนาสัมผัส (Dry Contact) ผูรับจาง 

จะตองจัดเตรียม Auxiliary Input Unit ไว 8 Point (หากกำหนดใหมี) 

(5) กรณีถากำหนดใหตองเชื่อมตอกับระบบ BAS โดยผาน Protocol Standard เชน BACnet 

เพื่อใหระบบ BAS สามารถส่ังงานระบบนีไ้ด ขอบเขตการเขียนโปรแกรมทั้งหมดรวมทั้ง 

อุปกรณสำหรับเชื่อมตอของสวนนี้เปนหนาที่ของระบบ BAS (หากกำหนดใหม)ี 

(6) อุปกรณ Hardware และ Software ของระบบนี้ตองมาจากผูผลิตเดยีวกนัเทานั้น และ ไม 

อนุญาติใหใช Software ที่เขียน หรือ ประยุกต ขึ้นมาเอง 

2. ขอบเขต 
(1) ผูรับจางตองจัดหาและติดต้ังอุปกรณประกอบตามที่แสดงในแบบ และ/หรือ ที่ระบตุาม  

ขอกำหนดนี ้

(2) ผูรับจางตองทดสอบการใชงานของระบบดังกลาวจนสามารถใชงานไดตรงตามขอกำหนดน้ี 

(3) ผูรับจางตองจัดทำคูมือการใชงานอุปกรณตางๆ ของระบบนี้ใหกับผูวาจางจำนวน 5 ชุด 
(4) ผูรับจางตองจัดการฝกอบรมพนกังานผูดูแลระบบนี้ของผูวาจาง ใหรูวิธีการใชงานและการ 

บำรุงรักษา 

3. คุณสมบติัทางดานเทคนิค 

(1) ชุดหนาจอสวทิชแบบสัมผัส (Touch Screen) ตองมีคุณสมบัติดังนี้ 

ก) ตองมปีุมกดสำหรับควบคุมการ เปด-ปด ในแตละวงจรไดทุกวงจร 

ข) สามารถกำหนดปุมกดสำหรับเปด-ปด เปนกลุมวงจร (Group Switch) ไดไมนอยกวา 

10 กลุม 
ค) สามารถกำหนดรูปแบบการเปด-ปด อัตโนมัติไดไมนอยกวา 10 ชวงเวลาภายใน 1 วัน 

ง) สามารถกำหนดรหัสผาน (Password) สำหรับผูที่มาจะใชงานได 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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(2) เครืองคอมพิวเตอรสวนบุคคล ตองมคีุณสมบัติของเครืองไดตามมาตรฐานที่กำหนด หรือ  ที่ 

ดีกวาได ดังนี ้

‐ CPU : Corei5 โดยมีความเร็วไมนอยกวา 2.0 GHz 

‐ HDD : 1 TB 

‐ RAM : 2 GB 

‐ DVD+/- RW : HP 16x 

‐ Port : 1 x RS-232 , 2 x USB , 1 x LAN 

‐ Monitor : LCD ขนาด 21.5 น้ิว 

‐ OS Software : Windows 10 

(3) ชุดซอฟแวรสำหรบัใชควบคุม ตองสามารถทำงานไดอยางนอยดังนี ้

ก)  สามารถตั้งเวลาเปด-ปด อุปกรณไฟฟาแบบอัตโนมัติ (Time Schedule) ไดไมนอยกวา 

10 ชวงเวลาในแตละวัน 
ข) สามารถกำหนดปุมสำหรับใชในการเปด-ปด อุปกรณไดตามตองการ เชน 1 ปุมใหทำ 

การเปด-ปด 1 วงจร (Individual Control) หรือ 1 ปุมใหทำการเปด-ปด หลายๆ วงจร 

(Group / Pattern Control) 

ค)  สามารถกำหนดรหัสผาน (Password) สำหรับผูใชงานได 

(4) สวทิซตามจดุ (Local Switch) 
ก) สวิทชทุกตัวของระบบตองมีหลอดไฟ LED เพื่อใชสำหรับแสดงสถานะการเปด-ปด 

ของอุปกรณ 

ข) สวิทชตองมีวงจรที่ออกแบบใหทำงานที่แรงดนัไฟตำ่อยู 15-36VDC เพ่ือความปลอดภัย 

ในการใชงาน 

ค) การรับ-สงสัญญาณระหวางสวิทชกับระบบควบคุม ใหใชสายสญัญาณ UTP 

(5) รีเลยตองมีขนาดหนาสัมผัสที่ทนกระแสไฟไดไมตำ่กวา 10A. (โดยข้ึนอยูกับโหลดท่ีใชงาน) 
(6) ชุดตรวจวัดความเขมของแสง (Light Level Sensor หรือ Photo Sensor) ถากำหนดใหมี 

ก) ตองเปนผลิตภัณฑเดียวกันกับระบบนี ้

ข) สามารถปรับต้ังคาในการตรวจวดัแสง (คา Lux.) ได 

(7) ชุดตรวจจับการเคลื่อนไหว (Motion Sensor หรือ Occupancy Sensor) ถากำหนดใหม ี

ก) ตองเปนผลิตภัณฑเดียวกันกับระบบนี ้

ข) สามารถตั้งคาหนวงหลังจากตรวจจับเจอ (1วินาท-ี18 ชั่วโมง) ได 

ค) มีรัศมีการตรวจจับ 360 องศา 
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ง) เปนแบบ Indoor Type ติดที่ระดบัฝา(ความสูงไมเกิน 2.40 เมตร) 

จ) มีรัศมีการตรวจจับ 12mx14m 

ฉ) มี LED แสดงสภาวะการทำงาน 

(8) ชุดหรี่ไฟแบบ 0-10 Vdc. (Analog Dimming Control) ถากำหนดใหมี 

ก) ใชสายสัญญาญ 1 คู เปนแบบ THW 2x1.5 Sq.mm. 

ข) -ระยะทางสายสัญญาณไดสูงสุด 100 เมตร 

ค) -มีหลอด LED แสดงการทำงาน 

ง) -1 Module มีจำนวน 4 วงจร 

จ) -1 วงจรสามารถหรีโคมไฟได 12 ชดุ 

(9) Wiser Controller สำหรับรองรับการสั่งงานผานโทรศัพทมอืถือ (ถากำหนดใหมี) 
(10) สายสัญญาณควบคุมที่ใชเชื่อมตอระหวาง ชุดสวทิช ชุดรีเลย หรือ อุปกรณอ่ืนๆ ของระบบนี ้

อนุญาติใหใชสาย Unshielded Twisted Pairs (UTP) Cat.5 หรือ Cat.6 โดยตองเดินแยก 

ทอกับสายอ่ืน และใหใชเปนผลิตภัณฑของ Schneider Electric (Clipsal) หรือ เทียบเทา 

(11) ตูสำหรับติดตั้งอปุกรณจะตองมขีนาดความหนาของเหลก็ไมนอยกวา 1.2 มม. และผาน 

กรรมวิธีปองกันสนิม 

(12) กลองสำหรับตดิต้ังสวทิชตามจุดตางๆ (Wall Box) อาจมีทั้งแบบ Handy Box หรือ Euro Box 

ขึ้นอยูกับรุนของสวิทชที่เลือกใชในโครงการ โดยผูรับเหมาตองประสานงานกับตัวแทน 

ผลิตภัณฑ 

4. อุปกรณในระบบประกอบดวย 
(1) ชุ ดสวิ ทช ควบคุ มกลาง (Centralized Control Switch) ให ดู ตามแบบ Single Line 

Diagram หรือ ตาม B.O.Q. เปนหลักวาระบุใหใชเปนแบบชนิดใด 

ก) กรณีกำหนดใหใชเปนแบบคอมพิวเตอรควบคุม 

‐ คอมพิวเตอรสวนบุคคล 1 ชุด พรอมซอฟแวร 

‐ เคร่ืองสำรองไฟ (UPS) ขนาด 1000 VA 1 ชุด (เพื่อ Backup Computer เทานั้น) 

‐ ชุดติดตอสื ่อสารกับคอมพิวเตอร (PC Interface Unit) หรือ (CNI 

Computer Ethernet Network) 

ข) กรณีกำหนดใหใชเปนชุดแผงสวิทชควบคุมโดยการสัมผสั (Touch Screen) 

‐ ชุดแผงควบคุมโดยการสัมผัส (Touch Screen) 

‐ กลองสำหรับยึดใส Touch Screen 
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(2) แผงควบคุมรีเลย และ/หรือ ชุดหรีไฟ แตละตูประกอบดวย 
ก) ชุดรีเลย (Relay Unit) และ/หรือ ชุดหรี่ไฟ (Dimmer Unit) มีจำนวนตามแบบ 

ข) Power Supply Unit (มีจำนวนเพียงพอ ตามทีผู่ผลิตกำหนด) 

ค) ชุ ด Auxiliary Input Unit สำหรั บรั บ Dry Contact จากอุ  ปกรณ ภายนอก (ถา 

กำหนดใหมี) 

ง) ตูสำหรับใสอุปกรณ (Panel) 

(3) สวทิชตามจุด และ/หรือ อุปกรณตรวจจับ 

ก) สวิทชตามจุด (Key Input Unit) มีจำนวนตามแบบ (ถากำหนดใหมี) 

ข) ตัวตรวจวัดแสง (Light Level Sensor) ถากำหนดใหมี 

ค) ตัวตรวจจบัความเคลื่อนไหว (Motion Sensor) ถากำหนดใหมี 

5. การติดต้ังและทดสอบ 
(1) ผูรับจางจะตองติดต้ังระบบนี้เปนไปตามคำแนะนำของผูผลิต ในกรณีอุปกรณประกอบหรือ 

การติดต้ังอ่ืนใดที่นอกเหนอืจากที่กำหนดไวในรายละเอียด ใหยึดถือแบบอุปกรณประกอบ 

ของระบบเปนหลัก 

(2) ผูรับจางจะตองทำการทดสอบสายสญัญาณทุกจุดวาเดินถูกตองหรือไม และตองแนใจวาไมมี 

การชอต หรอื ลงดิน กอนทำการเขาสายสัญญาณที่ตัวอุปกรณ 

(3) ใหทดสอบการทำงานของระบบตามท่ีวิศวกรควบคุมงานเห็นสมควรโดยตองมีวิศวกรหรือ 

ตัวแทนของผูรับจางเปนผูทำการทดสอบ 
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หมวดที ่36 ระบบควบคุมอาคารอตัโนมัต ิ(Building Automation System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ผูรับจางจะตองจัดหา และจัดทำรายละเอียด ติดต้ังและทดสอบเครืองอปุกรณระบบควบคุม 

อาคารอัตโนมัติ (BAS) และอ่ืนๆ ซึ่งติดต้ังทั้งภายนอกและภายในอาคาร ดังแสดงไวในแบบ 

และขอกำหนดรายการประกอบแบบ เพื่อใหใชงานไดสมบูรณถูกตองตามความประสงคของ 

โครงการ ในที่นี้งานเปล่ียนแปลงหากเกิดข้ึนในภายหลังใหยืนตาม ราคาตอหนวย 

(2) ระบบควบคมุอาคารอัตโนมัต ิ (BAS) ตองติดตอส่ือสารโดยใช Protocol แบบเปด (Open 

Protocol) ไดแก BACnet เพื่อสั่งงานและตรวจสอบระบบ 

(3) ผู ร ับจางระบบ BAS จะตองเป นผู จัดการ เช ื ่อมตอระบบ BAS กับระบบอื ่นๆ ผานทาง 

BACNet Protocol หรือ Protocol อ่ืนๆ คาใชจายทั้งหมดไมใชหนาที่ของผูวาจางตองเปน 

หนาที่ของผูรับจาง 

(4) การทำงานเชื่อมโยงกับระบบอื่นๆ ที่เกี่ยวของในกรณีที่ติดตอดวย Low level interface (AI, 

AO, DI, DO,) การตดิต้ังใหเปนไปตามที่ระบุใน BAS point schedule 

(5) ผู  เสนอราคาระบบ BAS ตองเสนอราคาช ุด Network Controller (NC.) และ Field 

Equipment Controller (DDC.) ที่ความสามารถควบคุมการทำงานอุปกรณตาง ๆ ไมนอย 

กวาจำนวน Point ทั้งหมด ที่ระบุใน Point Schedule และเผื่อการเพิ่มเติมอีก 20% ของ 

จำนวณ Point ทั้งหมด และระบบ BAS ตองสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุม เพ่ือให 

ระบบ BAS มีความสามารถในการควบคุมและประมวลผลระบบยอยตาง ๆ ใหมีขีด 

ความสามารถเพิ่มข้ึนจากเดิมไดในอนาคต 

(6) ผูรับจางจะตองเสนอราคาพรอมติดตั้งแหลงจายไฟ UPS เพื่อใชงานสำหรับระบบ 

(Computer, Printer, Network Controller) ที่ใชงานอยูภายในหอง BAS Control room 

ทั้งหมด โดยแบตเตอรีตองสำรองไมนอยกวา 15 นาที 

(7) แหลงจายไฟแตพื้นที ่ที่จายใหระบบ BAS ใหผูรับจางเปนผูจัดเตรียม Load Center ขนาดที่ 

เหมาะสมรวมทั ้งสายไฟและทอรอยสายตางๆ โดยใหรับไฟฟาจากวงจรไฟฟาฉุกเฉินที่ 

โครงการเตรียมไวให 

(8) ระบบควบคมุอาคารอัตโนมัต ิ(BAS) ตองสำรองขอมูลไดไมนอยกวา 1 ป 
(9) การปรับแตงและ Test ระบบควบคุมอาคารอัตโนมัติ จดัปรบัแตง และทดสอบตามเอกสาร 

ขอกำหนด 

(10) ผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดของวัสดุอุปกรณ รายละเอียดการติดต้ัง และตารางการ 

ควบคุมการทำงานของระบบ ใหผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ 

(11) ผู รับจางจะตองจัดหาบุคลากรที ่มีความรู และเชี ่ยวชาญในระบบที่นำเสนอ   

พรอมที่จะ ปฎิบัติงานตามขอบเขตที่กำหนด 

และตองสามารถปฎิบัติตามกฎระเบยีบของผูวาจางไดอยาง 

รัดกุมโดยไมกอใหเกิดความเสียหายตอทรัพยสินของผูวาจาง 
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2. คุณลักษณะทางดานเทคนิค 

(1) เครืองคอมพิวเตอรควบคุม (Operator Workstation) 

เปนเครือง Workstation เพื่อใช ส่ังงาน, แสดงผล มีคุณสมบัติขั้นต่ำดังนี ้

‐ CPU : Intel Core i7 or better 

‐ HDD : 2TB or better หรือดีกวา 

‐ RAM : DDR3 1600MHz, 2GB x 2 or better หรือดีกวา 

‐ VGA : 1GB หรือดีกวา 

‐ DVD-Writer : 1 Set 

‐ Port : 4 x USB, 1x LAN 

‐ Keyboard, Mouse 

‐ Network Card : 10/100/1000 MB 

‐ Monitor : 23 inches LED 

‐ Software : Mocrosoft Windows® 7 32 bit หรือดีกวา 

(2) Sever Computer เคร่ืองคอมพิวเตอรควบคุม 
เปนเครือง Server Computer แบบ RAID5 สำหรับเก็บขอมูลหลกั โดยชุด Server จะตอง 

รวม KVM Rack Type (Monitor และ Keyboard) และตองมคีุณสมบัติขั้นต่ำดังนี ้

‐ CPU : Intel Xeon or better 

‐ มี HDD : 2TB or better หรือดีกวา 

‐ RAM : DDR3 1600MHz, 2GB x 2 หรือดีกวา 

‐ VGA : 1GB หรือดีกวา 

‐ DVD-Writer : 1 Set 

‐ Port : 4 x USB, 1x LAN 

‐ Keyboard, Mouse 

‐ Network Card : 10/100/1000 MB 

‐ Monitor : 22 inches LCD 

‐ Software : Mocrosoft Windows® Server รุนลาสุด 

(3) จอแสดงภาพ (LED Monitor) 

‐ เปนเครืองรับสญัญาณภาพพรอมอปุกรณติดต้ัง ชนิด LED ขนาด 23 น้ิว 

‐ มี Resolution 1920 x 1080 หรือดีกวา 

‐ มีอัตราความสวางหนาจอไมนอยกวา 200 cd/m2 
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‐ มี Contrast Ratio 1,000:1 Static หรือดีกวา 

‐ มีชองตอ มีชองตออินพทุ VGA และ DVI-D เปนอยางนอย 

(4) Printers 

‐ Printer สำหรับพิมพ Alarm เปนเครืองพมิพแบบ Dot Matrix A3 จำนวนเข็มไมนอย 

กวา 24 เข็ม และสามารถใชกระดาษตอเนื่องได 

‐ Printer สำหรับพิมพรายงานทั่วไป เปนเครืองพิมพแบบ Laser 

(5) Switch Hub 

Switch Hub ที่ใชงานในโครงการตองเปนระดับ Layer 3 

(6) Network Controller (NC) 
Network Controller (NC) มีหนาที่เปนตัวกลางในการเชื่อมตอระหวาง Ethernet LAN 

ของ PC กับ Field Device (DDC) เพื่อให ผูใชสามารถที่จะควบคุมอุปกรณ BAS ผานทาง 

คอมพิวเตอรได โดยมีขอกำหนดดังน้ี 

‐ มีพอรตตอเชื่อมกบั Ethernet LAN อยางนอย 1 พอรต โดยไมจำเปนตองผานอุปกรณ 

เฉพาะ ท ีเป น Proprietary Gatewayมีขนาดหนอยความจำ 128 MB แบบFlash 

Memory และ 128 MB แบบ Dynamic Random Access Memory (DRAM) เปน 

อยางนอย 

‐  ตองสามารถติดตอกับคอมพวิเตอรเคร่ืองอื่นๆไดโดยตรงผานทาง Ethernet LAN 

‐ NC ตองสามารถรองรับกับอุปกรณ DDC ไดโดยผาน (open protocol) BACnet IP ได 

ไมนอยกวา 100 ตัว ตอ 1 NC 

‐ ตองม ีBattery Backup และ Flash memory สำหรับเก็บโปรแกรม ในกรณีที่ไฟฟาดับ 

เปนเวลานาน 

‐ มีฟงกชั่นเกี่ยวกบั ปฏิทินและการตั้งเวลา โดยม ีReal-Time Clock 

‐ ตองสามารถสนับสนนุ HTTP และ XML เปนอยางนอย 

‐  สามารถรองรับ HTML, HTTP และ BACnet 

‐  มีระบบปองกันการเขาถึง โดยใช Password 

‐  ไดรับการรับรองมาตรฐาน UL-916 Energy management systems 

(7) Direct Digital Controller (DDC) 

อุปกรณ DDC จะตองสามารถรับคาและส่ังงาน Point ที่จำเปนในการควบคุม โดย DDC 

จะตองสามารถควบคุม AHU, FCU หรือ ระบบ HVAC อ่ืนๆได โดยมขีอกำหนดดังนี ้
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‐ อุปกรณ DDC ตองมีหนวยความจำแบบ EPROM เพื่อใชเก็บโปรแกรมการทำงานโดยท่ี 

ไมสูญหายในกรณีทีไ่ฟดบัมีขนาดหนอยความจำ 1 MB แบบFlash Memory และ 512 

KB แบบ Random Access Memory (RAM) เปนอยางนอย 

‐  DDC ตองสามารถรับคา Input/output ได 

‐ DDC ตองสามารถประมวลผล สั ่งงานไดทั ้งแบบ On/Off Control และระบบ PID 

Control 

‐ ในกรณีที่ Network offline และ ไมมีสัญญาณจาก NC และ PC DDC ตองสามารถรับ 

คา, ประมวลผลแบบ PI ดวยตัวเอง (Stand Alone) 

‐ อุปกรณ DDC ตองสามารถขยาย I/O Module ไดเพื่อรองรับการขยายการควบบคุม 

ระบบตางๆที่ใหญข้ึน 

‐ การตดิตอสื่อสารระหวาง DDC ดวยกันตองเปนแบบ peer-to-peer 

‐ อุปกรณ DDC ตองมี Dip Switch สำหรับกำหนด Address ของแตละตัวไมใหซำ้กันใน 

ระบบ 

‐ Protocol ที่ใชในการติดตอส่ือสาร ระหวาง DDC ตองเปนแบบเปด (Open Protocol) 

เชน เชน BACnet IP 

‐ อุปกรณ DDC ตองไดรับมาตรฐาน BTL standard 

‐ สามารถทำงานไดในชวงอุณหภูมิ 0ºC ถงึ 50ºC 

‐ อุปกรณ DDC สามรถต้ัง Schedule ไดมาจาก NC 

 

(8) BAS Software 

Software สำหรับระบบ BAS จะตองมีคุณสมบัติไมต่ำกวาขอกำหนดดังน้ี 

‐ Software BAS ที่ใชติดต้ังตองเปนผลิตภัณฑทีผ่านการรับรองตามมาตรฐาน UL และ ISO 

9001 และเปนผลิตภัณฑที่อยูภายใตเครืองหมายการคาจากกลุมประเทศสหภาพ ยุโรป 

และ/หรือ สหรัฐอเมริกา 

‐    สวนอุปกรณอื่นๆ ที่เสนอตองเปนผลิตภัณฑที่มีคุณภาพในการใชงานที่ด ี  ผานการ 

รับรองตามมาตรฐานการใชงานสากลและเปนท่ียอมรับ 

‐ Software BAS จะตองเปนระบบเทคโนโลยีทีท่ันสมัยลาสุด รองรับการเชื่อมตอกับ 

อุปกรณ และระบบผานภาษามาตรฐานดังตอไปนี้คือ BACnet (ASHARE Standard 

SSPC), LonWorks (LonMark standard ANSI/CEA 709.1), OPC, MODBUS (RTU, 

ASCII and TCP), Open Database Connectivity (ODBC), HTML และ  XML 

สามารถโปรแกรมได ง ายซ ึ ่  งม ีการออกแบบใหระบบมีความย ืดหย ุ   นสูง  

โดยมี ความสามารถในการปรับเปล่ียน, แกไข, เพิ่มเติมอุปกรณในระบบไดงาย 

และเหมาะสม 
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กับโครงการ เพื่อที่จะไดมัน่ใจวาทางผูวาจางไดรับ Software ที่มีมาตรฐานรองรับการ 

เชื่อมตอที่หลากหลาย และเปนที่สากลยอมรับ 

‐ เปน Software ที่สามารถใชงานรวมกับขอกำหนดรายการ Hardware ของระบบ BAS 

ไดอยางมปีระสิทธิภาพ โดยอาจจำแนกไดเปน Software ที่ใชบน Operator Consal 

ที่ใชงานบนชดุควบคุมระดับ Network (Peer Level) Software ที่ใชงานบนชุดควบคุม 

ระดับ DDC 

‐ โปรแกรมสำหรับส่ังการโดยเฉพาะของระบบ BAS (Operating Interface Software) 

มีการทำงานโดยการใชระบบ Graphic User Interface (GUI) สามารถใชงานรวมกับ 

โปรแกรม Windows ไดเปนอยางดี โดยการสั่งการผาน Mouse และ Keyboard 

(9) อุปกรณภาคสนามและอุปกรณตรวจจับ (Field Devices and Sensors) 

‐  อุปกรณสงสัญญาณ (Pressure Transmitter) 

‐ อุปกรณวัด Filter จะตองถูกวัดดวยอาศัยความแตกตางของความดันอากาศระหวาง 2 จุด 

โดยสามารถต้ังคา Setpoint การทำงานไดโดยอุปกรณจะตองมีหนาสัมผสัแบบ SPDT 

‐ อุปกรณวดัการไหลของอากาศ จะตองถูกวดัดวยอาศยัความแตกตางของความดนั 

อากาศระหวาง 2 จดุ โดยสามารถตั้งคา Setpoint การทำงานไดโดยอุปกรณจะตองม ี

หนาสัมผสัแบบ SPDT 

‐ อุปกรณวดัการไหลของน้ำ จะตองถูกวัดดวยอาศัยความแตกตางของแรงดันน้ำระหวาง 2 

จุด โดยสามารถตั ้งคา Setpoint การทำงานได เปนชนิด  Water proof มี 

หนาสัมผสัแบบ SPST 

‐  อุปกรณวดัระดับน้ำเปนชนดิลูกลอย และมีหนาสัมผัสแบบ NO หรือ NC 

‐ Start/Stop Relay ตองเปนชนิด Momentary หรือ Maintain โดยใหใชอยาง 

เหมาะสมและถูกตองกับการใชงานจริงกบั Motor ซ่ึงรวมถึงภาวะ Fail Restart ดวย 

‐ Digital meter ใหใชแบบที่ใชงานกบัแผงสวติซไฟฟาแรงต่ำ และสามารถสงขอมูลเข 

ระบบ BAS ไดโดยที่ขอกำหนดและคุณสมบัติของอุปกรณไดแสดงในแบบและระบุใน 

ขอกำหนดนี ้

(10) สายและทอรอยสายไฟ จะตองถูกติดต้ังตามแบบและไดมาตรฐาน วสท. 2001-56 

‐ สายไฟฟาระหวาง Main BAS Controller เปนสาย UTP CAT 6 

‐ สายไฟฟาระหวาง NC กบั DDC จะเปนสายชนิด 18 AWG Twisted Pair w/shied 

‐ สายไฟฟาระหวาง DDC กับ Point ชนิด AI, AO จะเปนสายชนิด Twisted Pair 

w/shied 
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‐ สายไฟฟาระหวาง DDC กบั Point ชนิด DI, DO จะเปนสายชนิด THW หรือ CPEV 

Cable 

‐ สายและทอรอยสายไฟ จะตองถูกติดต้ังตามแบบและไดมาตรฐาน วสท. 2001-56, 

NEC, MEA 

3. การฝกอบรม 
(1) ผูรับจางตองฝกอบรมเจาหนาทีผู่เก่ียวของภายในกำหนด 30 วัน หลังจากรับมอบงาน โดยไม 

กำหนดจำนวนเจาหนาท่ีที่เขาอมรม ใหเจาหนาที่ ที่เขาอบรมทุกคนสามารถใชระบบควบคมุ 

อาคารอัตโนมัติ (BAS) Software Program และ Hardware Circuit ที่จำเปนในการ 

บำรุงรักษาไดอยางคลองแคลว และใหเสนอรายละเอียดและขั้นตอนใน การ Training มา 

ดวย ใหมกีารทดสอบประเมินผล และออกใบรับรองวาผานการอมรมพรอมสงคูมือการอบรม 

นั้นดวย โดยเนื้อหาในการอบรมตางๆ ตองใหทางผูวาจาง อนมุัติกอนดำเนินการจัดอบรมทุก 

คร้ัง 

(2) ผู รับจางตองมีการอบรม และสอนวิธ ีการเขียนแบบกราฟฟค (Graphic) เพิ่มเติมใหกับ 

เจาหนาที่ของผูวาจาง จนกวาจะสามารถปฏิบัติงานได กอนการเบิกจายงวดสุดทาย 

4. การทดสอบ 
(1) ผูรับจาง จะตองทำการทดสอบการทำงานของอปุกรณตางๆ และระบบตางๆ ที่ติดต้ังภายใน 

โครงการนี้ทั้งหมด โดยผูรับจางจะตองจัดเตรียมบุคคลากรที่เหมาะสมสำหรับทดสอบอุปกรณ 

และระบบนัน้ๆ และจะตองรับผิดชอบคาใชจายใดๆ ทั้งสิน้ ตลอดจนความเสียหายที่เกิดขึ้น 

จากการทดสอบนั้นๆ ผูรบัจางจะตองจัดทำรายละเอียดแสดงวธิีการทดสอบ เพื่อขออนุมัติ 

ความ เห็นชอบตอวิศวกรกอนการดำเนินการทดสอบจริงภายใน 5 วัน 

(2) ผูรับจางทดสอบการใชงานของระบบ (BAS) ทั้งหมด ตามรายการตางๆ ที่อยูในขอกำหนดตอ 

หนาผูวาจางหรือตวัแทน จนผูวาจางยอมรับผลในการทดสอบ รายการที่จำเปนตองทดสอบ 

ในเบื้องตน 
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หมวดที่ 37 ระบบวสัดุปองกันไฟและควันลาม (Fire Barrier System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) เพื่อปองกันอันตรายที่จะเกิดขึ้นแกบุคคลที่อยูภายในอาคาร อันเนื่องมาจากการเกิดเพลิง 

ลุกลามจากบริเวณหนึ่งไปยงับริเวณหนึ่ง โดยอาศัยชองและทางเดินสายไฟฟาจึงกำหนดใหใช 

วัสดุปองกันไฟและควนัลามตามกำหนดใน NEC Article 300-21, ASTM E-814,UL 1479, 

BS 476 Part 20, BS 4066 Part 3,ISO 834, IEC 60332-3 

2. คุณสมบติัของวัสดุ 

(1) อุปกรณหรือวัสดุซึ่งใชปองกันไฟและควันลามตองเปนอุปกรณหรือวัสดุที ่UL รับรอง 

(2) อุปกรณหรือวัสดุดังกลาวตองปองกันไฟไดอยางนอย 3 ชั่วโมง 

(3) อุปกรณหรือวัสดุดังกลาวตองไมเปนพิษขณะติดต้ังหรือขณะเกิดเพลิงไหม 

(4) สามารถถอดออกไดงายในกรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไข 

(5) ทนตอการส่ันสะเทือนไดดี 

(6) ติดต้ังงาย 

(7) อุปกรณหรือวัสดุปองกันไฟและควันลามตองมีความแข็งแรงไมวากอนหรือหลังเพลิงไหม 

(8) อุปกรณหรือวัสดุท่ีจะนำมาใชตองไดรับอนุมติัจากผูวาจาง 

3. การติดต้ัง 

ใหติดต้ังอุปกรณหรือวัสดปุองกันไฟและควันลามตามตำแหนงตางๆ ดังตอไปนี ้
(1) ชองเปดทุกชองไมวาจะอยูที่ใดของผนงั พืน้ หรือคานและชาฟทไฟฟาตางๆ ซ่ึงไดเตรียมไว 

สำหรับการใชงานติดต้ังระบบไฟฟาและส่ือสาร 

(2) ชองเปดหรือชองลอด (Blockout or Sleeve) ที่เตรียมการไวสำหรับตดิต้ังระบบไฟฟาและ 

ระบบส่ือสารในอนาคต 

(3) ชองเปดหรือชองลอด (Blockout or Sleeve) สำหรับสายไฟฟาหรือทอรอยสายไฟฟาที่ม ี

ชองวางอยูแมเพียงชองเลก็นอยก็ตาม 

(4) ภายในรางทอรอยสายไฟฟาที่วางทะลุพื้นคอนกรีต  ผนังคอนกรีต  ซ่ึงเปนผนังทนไฟ  เพ่ือ 

ปองกันไฟและควันลามตามทอรอยสายไฟฟา 

(5) วิธีการติดต้ังจะตองเปนไปตามท่ีผูผลิตกำหนดไวและไดรับการรับรอง 
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หมวดที่ 38 ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน 

1. ความตองการทั่วไป 
วัสดุและอุปกรณตางๆ ทีผู่รับจางจะเลือกใชสำหรับติดต้ังภายในโครงการนี้อยางนอยทีสุ่ดจะตองมี 

คุณภาพถูกตอง หรือเปนไปตามรายละเอียดตางๆ ที่กำหนดไวในรายการประกอบแบบและ/หรือ 

แบบแปลน 

2. รายช่ือวัสดุและอุปกรณที่อนุมัติใหใชในโครงการนี ้

รายชื่อวัสดุและอุปกรณท่ีแสดงไวขางใตนี้เปนรายชื่อวัสดุและอุปกรณที่อนมุตัิ ใหใชสำหรับตดิตั้ง 

ภายในโครงการน้ี ในการเสนอราคาสำหรับหมวดงานผูวาจางระบบไฟฟา ผูเสนอราคาตองแจง 

หรือระบุรายชื่อวัสดุและอุปกรณที่เลอืกใชสำหรับติดตั้งในโครงการนี้ พรอมทั้งแสดงรายละเอียด 

ขอมูลทางเทคนิคของวัสดนุั้นๆ แนบไปดวย 

(1) Ring Main Unit 

EATON 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

ABB 

                            หรือเทียบเทา 

(2) Dry Type cast resin 

BEST 

ABB 

EATON 

                            หรือเทียบเทา 

(3) Generator 
FG WILSON 

INMESOL 

CUMMINS (DKSH) 

MTU 

CATERPILLA 

                            หรือเทียบเทา 
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(4) UPS 

EATON 

SOCOMEC  

VERTIV 

RIELLO 

                            หรือเทียบเทา 

(5) Battery UPS 

FIAMM 

C&D 

CHLORIDE 

EXIDE 

                            หรือเทียบเทา 

(6) Main Distribution Board 

TIC 

ASEFA 

ESI 

EMEC 

                            หรือเทียบเทา 

(7) Distribution Board 

TIC 

ASEFA 

ESI 

EMEC 

                            หรือเทียบเทา 

(8) Circuit Breaker 

EATON 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

ABB 

                            หรือเทียบเทา 
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(9) ATS 

EATON 

ASCO 

CUMMINS 

GE ZENITH CONTROLS 

                            หรือเทียบเทา 

 

(10) Magnetic Contector 

EATON 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

ABB 

                            หรือเทียบเทา 

(11) Automatic Main Capacitor Bank 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

ABB 

EATON 

                            หรือเทียบเทา 

(12) Metering, Indicating and Protective Device, CTS, PTS 

AMPSTRON 

NITECH 

CROMPTION 

CIRCUTOR 

LOVATO 

                            หรือเทียบเทา 

(13) Digital Metering 

E-POWER 

SOCOMEC 

CIRCUTOR 

EATON 

                            หรือเทียบเทา 
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(14) Surge Protection 

LEUTRON 

PHOENIX 

MERLIN-GERIN 

DEHN 

                            หรือเทียบเทา 

(15) Panel board 

EATON 

SCHNEIDER 

SIEMENS  

ABB 

หรือเทียบเทา 

(16) Safety Switch 

EATON 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

ABB 

หรือเทียบเทา 

(17) Busway 
EATON 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

ABB 

หรือเทียบเทา 

(18) Wireway, Ladder, Cable Tray 

BSM 

TIC 

ASEFA 

หรือเทียบเทา 
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(19) Conduit 

BSM 

PANASONIC 

DAIWA 

หรือเทียบเทา 

(20) Low Voltage Cable 

PHELPS DODGE 

THAI YAZAKI 

BANGKOK CABLE 

หรือเทียบเทา 

(21) LSHF Cable 

PHELPS DODGE 

THAI YAZAKI 

BANGKOK CABLE 

หรือเทียบเทา 

(22) FRC Cable 
STUDER (BETAFLAM) 

RADOX 

DRAKA 

หรือเทียบเทา 

(23) Lighting Fixture 

L&E 

PHILIPS 

LIGHTING HOUSE 

LAMPTITUDE 

หรือเทียบเทา 
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(24) LED LAMP 
L&E 

PHILIPS 

OSRAM 

หรือเทียบเทา 

(25) Switch and Convenient Outlet 

PANASONIC 

SIEMENS 

SCHNEIDER 

BTICINO 

หรือเทียบเทา 

(26) Control Panel 

TIC 

ASEFA 

ESI 

SMBE 

หรือเทียบเทา 

(27) Emergency Lighting System 

L&E 

SAFEGARD 

BRITHER IMPACT 

DYNO 

หรือเทียบเทา 
 

(28) Exit Sign System 

L&E 

SAFEGARD 

BRITHER IMPACT 

DYNO 

หรือเทียบเทา 
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(29) Telephone System, PABX 

ERICSON 

NEC 

SIEMENS 

PANASONIC 

CISCO 

หรือเทียบเทา 

(30) Telephone Cable 

PHELPS DODGE 

BANGKOK CABLE 

MCI DRAKA 

หรือเทียบเทา 

(31) Telephone Outlet 

PANASONIC 

SIEMENS 

SCHNEIDER 

BTICINO 

หรือเทียบเทา 

(32) Fire Alarm System 

EDWARD 

SIMPLEX 

HOCHIKI 

ZETTLER    

หรือเทียบเทา 

 

(33) Fire Barrier System 

3M 

NELSON 

ASTROFSLAME     

หรือเทยีบเทา 
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(34) Lightning Protection 

& Grounding System 

KUMWELD   CADWELD  

THERMOWELD  

หรือเทียบเทา 

(35) Data Network System 

CISCO 

HP 

DELL 

หรือเทียบเทา 

(36) UTP and Fiber Optic Cable 

PANDUIT 

SYSTIMAX 

COMMSCOPE 

หรือเทียบเทา 

(37) Computer Outlet 

PANDUIT 

SYSTIMAX 

COMMSCOPE 

หรือเทยีบเทา 

(38) CCTV System 

BOSCH 

AXIS 

PELCO 

CANON 

หรือเทียบเทา 
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(39) NVR Server (Storage Server) 

CISCO 

HP 

DELL 

หรือเทียบเทา 

(40) Lighting Control System 

ABB 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

หรือเทียบเทา 

(41) Motion Sensor 

ABB 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

หรือเทยีบเทา 

(42) Sound System 

BOSCH 

SONY 

PHILIPS 

หรือเทียบเทา 

(43) Access Control System 

BOSCH 

GALLAGHER (CARDAX) 

LENEL ONGUARD 

SOFTWARE HOUSE 

HID 

หรือเทียบเทา 
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(44) BAS System 

ABB 

JOHNSON CONTROLS 

TRANE 

หรือเทียบเทา 

 


