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รายการ 

 สารบัญ 
หนา 

หมวด 01 ขอกำหนดทั่วไปงานระบบ 1 

สวนท่ี 01 01 ความตองการทั่วไป 1 

สวนท่ี 01 02 ความรับผิดชอบ 4 

สวนท่ี 01 03 การปฏิบัติงานที่เก่ียวของกับผูรับจางกอสรางอาคาร 10 

สวนท่ี 01 04 การประสานงาน 13 

สวนท่ี 01 05 ความปลอดภัยและการปองกันสิ่งสาธารณูปโภค 14 

สวนท่ี 01 06 แบบและหนังสือคูมือ 16 

สวนท่ี 01 07 เครื่องจักร วัสดุ และอุปกรณ 19 

หมวด 02 ขอกำหนดงานวิศวกรรมระบบไฟฟาและสื่อสาร 22 

สวนท่ี 02 01 ความตองการทั่วไป 22 

สวนท่ี 02 02 ไฟฟาระบบทั่วไป 23 

สวนท่ี 02 03 ดิสทริบิวชั่นบอรด 38 

สวนท่ี 02 04 แผงจายไฟฟาและแผงควบคุม 45 

สวนท่ี 02 05 อุปกรณไฟฟางานระบบพิเศษ 47 

สวนท่ี 02 06 ไฟฟาสื่อสารและอุปกรณนำสัญญาณ 49 

สวนท่ี 02 07 รายการผลิตภัณฑ 67 

หมวด 03 วิศวกรรมโครงสราง 69 

สวนท่ี 03 01 ความตองการทั่วไป 69 

สวนท่ี 03 02 วัสดุและอุปกรณ 71 

สวนท่ี 03 03 งานนั่งราน และงานแบบหลอ  74 

สวนท่ี 03 04 งานคอนกรตี 74 

สวนท่ี 03 05 งานเหล็กเสริม 79 

สวนท่ี 03 06 งานโครงสรางเหล็กและรูปพรรณ 81 

หมวด 04 ผามานประกอบเวทีการแสดง 86 

สวนท่ี 04 01 ความตองการทั่วไป 86 

สวนท่ี 04 02 วัสดุครภุัณฑ (PRODUCTS) 92 

สวนท่ี 04 03 ขอกำหนดคุณลกัษณะของอุปกรณ 93 

สวนท่ี 04 04 รายการผลิตภัณฑ 104 

หมวด 05 ระบบสื่อสารอินเตอรคอมประกอบเวทีการแสดง 105 

สวนท่ี 05 01 ความตองการทั่วไป 105 

สวนท่ี 05 02 วัสดุครภุัณฑ 110 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

สารบัญ หนา 2/2 

 

 

สวนท่ี 05 03 ขอกำหนดคุณลกัษณะของอุปกรณ 111 

สวนท่ี 05 04 รายการผลิตภัณฑ 117 

หมวด 06 ระบบภาพประกอบเวทีการแสดง 118 

สวนท่ี 06 01 ความตองการทั่วไป 118 

สวนท่ี 06 02 วัสดุครภุัณฑ 124 

สวนท่ี 06 03 ขอกำหนดคุณลกัษณะของอุปกรณ 125 

สวนท่ี 06 04 รายการผลิตภัณฑ 135 

หมวด 07 ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง 137 

สวนท่ี 07 01 ความตองการทั่วไป 137 

สวนท่ี 07 02 วัสดุครภุัณฑ 143 

สวนท่ี 07 03 ขอกำหนดคุณลกัษณะของอุปกรณ 145 

สวนท่ี 07 04 รายการผลิตภัณฑ 166 

หมวด 08 ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง 169 

สวนท่ี 08 01 ความตองการทั่วไป 169 

สวนท่ี 08 02 วัสดุครภุัณฑ 175 

สวนท่ี 08 03 ขอกำหนดคุณลกัษณะของอุปกรณ 177 

สวนท่ี 08 04 รายการผลิตภัณฑ 195 

หมวด 09 ระบบลิฟตประกอบเวทีการแสดง 199 

สวนท่ี 09 01 ความตองการทั่วไป 199 

สวนท่ี 09 02 วัสดุครภุัณฑ 205 

สวนท่ี 09 03 ขอกำหนดคุณลกัษณะของอุปกรณ 206 

สวนท่ี 09 04 รายการผลิตภัณฑ 223 

หมวด 10 ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง 225 

สวนท่ี 10 01 ความตองการทั่วไป 225 

สวนท่ี 10 02 วัสดุครภุัณฑ 231 

สวนท่ี 10 03 ขอกำหนดคุณลกัษณะของอุปกรณ 233 

สวนท่ี 10 04 รายการผลิตภัณฑ 243 
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หมวด 01. ขอกำหนดท่ัวไป (General Requirements) 

สวนที่ 01 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

1 บทนำ 

(1) ผูวาจางมีความประสงคจะจัดหาพรอมติดตั้งเครื่องวัสดุ และอุปกรณในระบบพิเศษ 

ประกอบการแสดงไฟฟา  และอุปกรณ อำนวยความสะดวกอื ่นๆ สำหรับ ใช งาน

โครงการอยางครบถวนบริบูรณตามรายละเอียดที่ระบุไวในแบบและขอกำหนดที่จะ

ไดกลาวถึงตอไปนี้  

(2) วัสดุและอุปกรณตลอดจนการตดิตั้งระบบตางๆ ตามขอกำหนดตองมีความเหมาะสมกับการ

ใชงานภายใตสภาพภูมิอากาศแวดลอมดังตอไปนี้  

ก. ความสูงใกลเคียงระดับน้ำทะเลปานกลาง 

ข. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 41 ํC (140 ํF) 

ค. ความชื้นสัมพัทธสูงสุดเฉลี่ยตลอดป 79 % 

ง. ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยตลอดป 97 % 

จ. อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 29.2 ํC 

2 คำจำกัดความ 

คำนาม คำสรรพนาม ที่ปรากฏในขอกำหนดสัญญาและรายการปรับปรุงรวมทัง้เอกสารอ่ืนที่แนบ 

สัญญาใหมีความหมายตามท่ีระบุไวในหมวดนี้ นอกจากจะระบุเฉพาะไวเปนอยางอื่น 

(1) "ผูวาจาง" หมายถึง เจาของงานปรบัปรุงโครงการนี้ ตามทีล่งนามในสัญญา และอำนาจ 

ตามที่ระบุในสญัญา 

(2) "สถาปนิก" หมายถึง ผูมี นามปรากฏอย ู ในแบบและในเอกสารต าง ๆ ในฐานะ 

ผูออกแบบและกำหนดรายการปรับปรงุทางดานสถาปตยกรรม 

(3) "ผูรบัจาง" หมายถึง นิติบุคคลและตัวแทน หรือลูกจางของนิตบิุคคลที่ลงนามเปน 

คูสญัญากับผูวาจาง 

(4) "งานกอสราง" หมายถึ  ง งานต างๆ ที ระบุ ในแบบก อสร างประกอบส ั  ญญาราย 

ปรับปรงุและเอกสารแนบสัญญา รวมทั้งงานประกอบอื่นๆท่ีเก่ียวของ 

(5) "แบบประกอบสัญญา" หมายถึง แบบปรับปรุงทั้งหมดที่ใชประกอบในการทำสัญญาจาง 

เหมา และแบบปรับปรุงที่มีการเปลี่ยนแปลงแกไขและ/หรือเพิ่มเติม โดยความเห็นชอบของ 

วิศวกรแลว 

(6) "วิศวกร" หมายถึง ผูแทนเจาของโครงการ ที่ไดรบัการแตงตั้งใหออกแบบงานระบบ กำหนด 

รายการปรบัปรุงและควบคุมงาน 
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(7) "รายละเอียดประกอบแบบ” หมายถึง ขอความและรายละเอียดที่กำหนด และควบคุม 

คุณภาพที่มีปรากฏ หรือไมมีปรากฏในแบบปรับปรุงตามสัญญานี้ 

(8) "การอนมุัติ" หมายถึง การอนุมัตเิปนลายลักษณอักษรจากผูมีอำนาจหนาท่ีในการอนุมัติ 
(9) "ระบบประกอบอาคาร" หมายถึง ระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศฯ ระบบสุขาภิบาล และ 

ระบบอื่นๆ ที่นอกเหนืองานสถาปตยกรรมและปรับปรุง 

 

3 ความตองการท่ัวไป 

(1) ผูรับจางจะตองไมทำใหเกิดความเสียหายตอทรัพยสินผูวาจางที่ดำเนินการไวแลวหากเกิดการ 

เสียหายข้ึนผูรบัจางจะตองรับผิดชอบชดใชและทำกลับคืนสูสภาพเดิม 

(2) ผูวาจางสงวนสิทธิ์ไวซึ่งสิทธิ์ที่จะเขาดำเนนิการในสถานที่และเวลาที่ผูรบัจางดำเนินการอยู ซึ่ง 

ผูรบัจางจะฟองรองเรียกคาเสียหายหรอืขอขยายระยะเวลาของสัญญาไมได 

(3) กอนที่ผูรบัจางจะดำเนนิการใดๆ จะตองแจงและไดรบัความเห็นชอบจากผูวาจางหรือผู 

ควบคุมงานของผูวาจางกอนทุกคร้ังเปนลายลักษณอักษร 

(4) งานตาง ๆ ในสวนที่มิใชเปนงานของผูรับจาง แตมีความสัมพันธกับงานของผูรบัจางผูรบัจาง 

จะตองแจงใหผูวาจางทราบลวงหนาอยางนอย 15 วัน กอนดำเนนิการใน(8)สวนของผูรบัจาง 

เพ่ือใหผูวาจางพิจารณาดำเนนิการในสวนที่เก่ียวของ สวนระยะเวลาทำงานใหใชแผนการ 

ปฏิบัติงานของผูวาจางเปนหลัก 

(5) ในกรณีรายละเอียดของแบบ และขอกำหนดขัดแยงกัน ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามแบบ หรือ 

ขอกำหนดประกอบแบบอยางใดอยางหนึ่ง ซึ่งมีผลใหงานนั้น ๆ สมบูรณมากที่สุดและใชงาน 

ไดดีที่สุดเปนหลักปฏิบัติในการทำงาน นอกเสียจากผูวาจางจะไดระบุไวเปนอยางอ่ืนแลวแต 

กรณี 

(6) ในกรณีท่ีแบบไมไดระบุรายละเอียดของงานบางอยางไว แตไดระบุไวในเอกสารตางๆ ของ 

สัญญา ผูรับจางจะตองถือปฏิบัติใหเปนไปตามที่ระบุไวในเอกสารตางๆ นั้นดวย 

(7) ในกรณีท่ีผูวาจางไดมีการเปลี่ยนแปลง แกไข หรือเพิ่มเตมิงานในสวนของงาน ซึ่งไมทำใหเกิด 

อุปสรรคกับงานหลักหรืออุปสรรคที่เกิดข้ึนกับงานบางสวนที่มิใชงานหลัก ผูรับจางจะนำมา 

เปนขออางเพ่ือขอขยายเวลาท่ีสัญญาไมได 

(8) ในกรณีท่ีผูรับจางจะเขาดำเนินการงานใด ๆ ตามกำหนดการทีว่างไว แตปรากฏวามีอุปสรรค 

อันเนื่องมาจากสาเหตุตางๆ ซึ่งผูรับจางไมไดเปนผูกระทำข้ึนใหผูรบัจางทำหนงัสือถึงผูวาจาง 

โดยผูวาจางจะทำการแกไขปญหาดังกลาวภายในระยะเวลาที่เหมาะสมนับแตวันลงนามรับ 

หนงัสือจากผูรบัจางอนึ่งอุปสรรคดังกลาวมิไดหมายความรวมถึงอุปสรรคของงานซึ่งเกิดตาม 

ความที่ระบุไวในขอ 3-7 

(9) วัสดุบางอยางท่ีจำเปนตองทำการอนุมัติ ณ สถานที่ที่ปรบัปรุง ผูรับจางจะตองแจงใหผูวาจาง 

ทราบลวงหนาอยางนอย 15 วันกอนดำเนินการ 
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(10) ผูรับจางจะตองขนยายวัสดุตางๆที่เหลือใชจากการทำงานและเศษวัสดุตางๆ ที่เปนผล 

เนื่องมาจากการทำงานของผูรับจาง เชน เศษไม ขยะมูลฝอย เศษเหล็ก ฯลฯ ออกไปใหพน 

จากบริเวณอาคารและนำไปทิ้ง ณ สถานที่ท่ีผูวาจางไดจัดไวให นอกจากนี้จะตองทำการปด 

กวาด เช็ดถู บริเวณอาคารซึ่งผูรบัจางไดทำสกปรกไวในระหวางปฏิบัติงาน ปรับปรงุและ 

ติดต้ังใหสะอาดเรยีบรอย 

(11) วัสดุและอุปกรณสำหรับ Terminal Point ในกรณีที่ไมไดกำหนดในแบบ และขอกำหนด 

ประกอบแบบ ผูรับจางจะตองจัดหาติดตั้งวัสดุและอุปกรณ เชน หนาแปลน สลักเกลียวและ 

แปนเกลียว ประเดน็ ขอตอ (Union) สายไฟ จุดตอสำหรับการตรวจสอบ ตรวจวัด ทดสอบ 

ตาง ๆ ฯลฯ สำหรบัเครื่องมือวัดที่จะนำเขามาตอเชื่อมเพื่อใหงานนัน้ๆ สมบูรณมากที่สุดและ 

เปนไปตาม ความประสงคของผูวาจางทุกประการ 

(12) วัสดุและอุปกรณสำหรับการบำรุงรักษา ในกรณีที่ไมไดกำหนดในแบบและขอกำหนดประกอบ 

แบบ ผูรบัจางจะตองจัดหา ติดตั้งวัสดุและอุปกรณตางๆ เพื่อใหสะดวกและงายในการ 

ซอมแซมและบำรุงรักษาไดอยางสมบูรณมากที่สุด ตามความประสงคของผูวาจางทุกประการ 

(13) การทำงานระบบงานพิเศษนั้น จะตองจัดชางทีช่ำนาญการทางดานงานระบบโรงละครเปน 

อยางดีและการทำงานแตละข้ันตอนจะตองปรึกษาผูชำนาญการทางดานโรงละครเปนตน 

4 สถาบันมาตรฐาน 

ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนมาตรฐานท่ัวไปของวัสดุอุปกรณการประกอบและการติดตั้งที่ระบุไว 

ในแบบและรายละเอียดประกอบแบบ เพื่อใชอางอิงสำหรบังานตามสัญญาในโครงการนี้ ใหถือตาม 

มาตรฐานของสถาบันท่ีเก่ียวของดังตอไปน้ี 

ก. สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) 

ข. Association of Home Appliance Manufacturers (AHAM) 

ค. American National Standard Institute (ANSI) 

ง. Theater British Standard (T-BS) 

จ. United States Institute of Theatre Technology (USITT) 

ฉ. International Electrotechnical Commission (IEC) 

ช. Metropolitan Electricity Authority (MEA) 

ซ. National Electrical Code (NEC) 

ฌ. National Electrical Manufacturers Association (NEMA) 

ญ. Underwriters Laboratories, Inc. (UL) 

ฎ. The Engineering Institute of Thailand (EIT) 

ฏ. Provincial Electricity Authority (PEA) 

ฐ. Thai Industrial Standard Institute (TISI) 
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ฑ. เกณฑกำหนดในการปฏิบัติงานการติดตั้งใหเปนไปตามกฎของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

กรณีที่ไมไดระบุไวใหเปนไปตามมาตรฐานของ NEC และ/หรือ VDE / IEEE ประกาศ 

ของกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟา และมาตรฐานการติดตั้ง 

สำหรับประเทศไทยฉบับปจจุบัน 

5 สถาบันทดสอบ 

ในกรณีที่ตองทดสอบคุณภาพวัสดุอุปกรณที่ใชตามสัญญา อนุมติัใหทดสอบในสถาบันดงัตอไปนี้ 

ก. คณะวิศวกรรมศาสตรจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 

ข. คณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ค. กรมวิทยาศาสตรกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ง. มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา ธนบุรี 

จ. การไฟฟาทองถ่ินที่กำหนดหรอืการไฟฟานครหลวง 

ฉ. สถาบนัอ่ืนๆ ท่ีเปนท่ียอมรับโดยท่ัวไปและไดรบัความเห็นชอบจากผูวาจาง 

สวนที่ 01 02 ความรับผดิชอบ 

 

1 การสำรวจบรเิวณปรับปรุง 

ผูรบัจางตองสำรวจตรวจสอบสถานที่ปรับปรุงการติดตั้งวัสดุอุปกรณตางๆเพ่ือศกึษาถึงลักษณะ 

และสภาพทั่วไปขอบเขตสิ่งปรับปรงุท่ีมีอยูสาธารณูปโภคตางๆมีความเขาใจเปนอยางดีไมวากรณี 

ใดๆก็ตามผูรบัจางจะยกขออางถึงการท่ีตนไมทราบขอเท็จจริงหรือขอมูลที่กลาวมาขางตนเพื่อ 

ประโยชน ใดๆ ของตนมิได 

2 การสำรวจตรวจแบบรายการและขอกำหนด 

(1) ผูรบัจางตองตรวจสอบแบบรายการและขอกำหนดตางๆ จนเขาใจถึงเงื่อนไขตางๆโดย 

ละเอียดเม่ือมีขอสงสัยหรือพบขอผิดพลาดใหสอบถามจากวิศวกรโดยตรง 

(2) ผูรบัจาง ตองตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปตย และโครงสราง พรอมไปกับ แบบทาง 

วิศวกรรมสาขาอื่นๆ ที่ปรากฏในโครงการนี้กอนการติดตั้งวัสดุอุปกรณเสมอเพ่ือขจัดขอ 

ขัดแยง 

(3) รายละเอียดของงานที่ระบไุวในเอกสารขางตน เปนเพียงเพ่ือใหทราบถึงรายละเอียดของงาน 

ทั่วไป เพ่ือใหผูรับจางสามารถคิดปริมาณและราคาของงานไดจากแบบที ่ กรมสรรพากร จัด 

ใหพรอมเอกสารน้ีเทาน้ัน 
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(4) ผูรบัจางจะตองถอดแบบรายการและขอกำหนดประกอบแบบ พรอมดำเนินการหาปริมาณ 

งานและจะตองรับผิดชอบในความผิดพลาดของปริมาณงานที่เสนอ หากมีขอสงสัยใน 

ปริมาณงาน ผูรับจางจะตองไปตรวจสอบเอง ณ สถานที่ตดิตั้ง ผูรับจางจะนำมาเปนขออาง 

ในการขอเบิก คาใชจ ายจากผู ว าจ างอีกไม ได  เวนแตในกรณีที ่ มีการแกไขงานหรือ 

เปลี่ยนแปลงรายละเอียดในแบบภายหลังจากการทำสัญญา ผูวาจางสงวนสิทธิท่ี์จะพิจารณา 

จายใหหรือหักคืนจากผูรบัจาง 

3 พนักงาน 

(1) ผูรับจางตองจัดหาวิศวกรหัวหนาชางและชางชำนาญงานที่มีประสบการณความสามารถที่ 

เหมาะสมกับงานท่ีไดรับมอบหมายเขามาปฏิบัติงาน 

(2) วิศวกรผูรบัผิดชอบโครงการของผูรบัจาง ตองเปนวิศวกรที่ไดรับอนุญาตประกอบวชิาชพี 

วิศวกรควบคุม ตามพระราชบัญญัติควบคุมวิชาชีพวิศวกรรม ระดับสามัญวิศวกรเปน 

ผูรับผิดชอบ 

(3) วิศวกรผูรบัผิดชอบโครงการของผูรบัจาง เปนผูรับผิดชอบในการดำเนินงานและควบคุมการ 

ติดตั้งใหเปนไปตามแบบรายการและขอกำหนดใหถูกตองตามหลักวิชาและวิธีปฏิบัติ ซึ่งเปน 

ที่ยอมรับ การลงนามในเอกสารขณะปฏิบัติงานจะถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณ ี

ใดๆ ผูรับจางจะยกขออางอิง การท่ีตนไมทราบขอเท็จจริงตาง ๆ เพื่อประโยชนของตนมิได 

(4) ผูวาจางสงวนสิทธิท์ี่จะสั่งใหผูรบัจางเปลี่ยนพนักงานที่เห็นวาฝมือการปฏิบัติงานไมดีพอหรือ 

อาจเกิดความเสียหาย หรือกอใหเกิดอันตรายผู รับจางตองจัดหาพนักงานใหมที ่มี 

ประสิทธิภาพดีพอมาทำงานแทนโดยทันทีและคาใชจายใดๆ ที่เกิดข้ึนใหอยูในความ 

รับผิดชอบของผูรบัจางท้ังส้ิน 

(5) ผูรบัจางตองเสนอชื่อ ประวัติ และผลงานของวิศวกรและหัวหนาชางทุกคนพรอมทั้งตำแหนง 

หนาที่ในการปฏิบัตงิานในโครงการใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนเร่ิมโครงการ 

(6) ผู วาจางจะเปนผู ทดสอบชางเชื ่อมของผู รับจาง โดยใชมาตรฐานกำหนดในหัวขอทาง 

วิชาการ ในการทดสอบผูรับจางจะตองทำหนังสือใหผูวาจางทราบลวงหนา 7 วันกอน 

ดำเนินการ โดยผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายในการทดสอบเองทั้งสิ้น ชางเชื่อม 

ที่ผูรับจางสงเขาทดสอบมีสทิธิ์เขาทดสอบไดไมเกินคนละ 2 ครั้งตอสัญญาจางตางๆ สามารถ 

ที่จะเชื่อมงานของผูวาจางไดเฉพาะงานในสัญญาจางนี้เทานั้น จะหมดสิทธ์ิในการเขาทดสอบ 

ในสัญญาอื่น ๆ ที่มีอยูในโครงการเดียวกัน ยกเวนในสัญญาอ่ืนๆ ที่ผูรบัจางเปนคูสัญญาของ 

ผูวาจางหรือไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง ผูรับจางจะตองหาพนักงานขับเคร่ืองจักรที่ม ี

ประสิทธิภาพและเหมาะสมกับเคร่ืองจักรท่ีผูรบัจางจัดหามา 
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4 การตดิตอและคาธรรมเนียม 

ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหผูรับจางเปนผูติดตอประสานงานกับหนวยงานของรัฐหรือเอกชน 

ในระบบที่เก่ียวของกับผูรับจาง เพื่อใหไดมาซึ่งความสมบูรณของระบบประกอบอาคารนั้นสำหรับ 

ใชในโครงการโดยคาใชจายตางๆ ในการติดตอดำเนินงานกับหนวยงานดังกลาวผูรับจางเปน 

ผูรบัผิดชอบทั้งส้ิน 

5 การจัดหาน้ำประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ เพ่ือใชระหวางการปรับปรุง 

(1) ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนผูรับจางตองเปนผูจัดหาน้ำประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ ซึง่ 

เก่ียวพันกับระบบงานในความรับผิดชอบผูรับจาง สำหรับใชในการปรับปรุงตามโครงการ 

(2) ผูรบัจางตองประสานงานกับผูรบัจางงานอาคาร เก่ียวกับคาใชจายที่เกิดขึ้นระหวางการ 

ปรับปรุงซ่ึงอยูในความรับผิดชอบของผูรบัจาง 

(3) ผูรบัจางตองใหขอมูลกับผูรับจางงานอาคาร เกี่ยวกับปริมาณขนาดและรายละเอียดอ่ืนๆ ที ่

จำเปนเพื่อรวบรวมและดำเนนิการติดตอกับหนวยงานตางๆ ของรัฐหรือเอกชนในการขอ 

อนุมติัใชบริการดังกลาว 

(4) การติดตั้งทออุปกรณ ฯลฯ ที่เก่ียวของกับการใชบริการซึ่งอยูในความรับผิดชอบของผู รับจาง 

ใหผูรบัจางดำเนินการเอง 

6 การทำงานนอกเวลาทำการปกติ 

หากผูรับจางมีความประสงคที่จะทำงานในชวงเวลาทำงานที่เกนิ 8 ชั่วโมงในวันทำงานปกติและ 

ทำงานลวงเวลาในวันอาทิตย วันนักขัตฤกษ หรอืวันที่ทางราชการกำหนดใหเปนวันหยุดราชการ 

ผูรบัจางตองแจงใหวิศวกรทราบลวงหนาอยางนอย 1 วัน เพื่อขออนุมัติทำงานลวงเวลาโดยวิศวกร 

จะพิจารณาอนุมัติตามความเหมาะสม ในกรณีที่การทำงานนั้นจำเปนตองมีวิศวกรอยูควบคมุ 

ผูรบัจางตองเปนผูรับภาระออกคาใชจายในการทำงานลวงเวลาของวิศวกร 

7 การเสนอรายละเอียด วัสดุ อุปกรณเพ่ือขออนุมติั 

(1) ผูรับจางตองจัดทำรายละเอียด (Submittal Data) ของวัสดุอุปกรณเสนอวิศวกรเพื่ออนุมัติ 

กอนดำเนินการใด ๆ อยางนอย 30 วัน ตามแบบฟอรมมาตรฐานของวิศวกรผูควบคุม รายการ 

ใดที่ยังไมอนุมัตหิามนำเขามายังบริเวณหนวยงานโดยเด็ดขาดมีมาตรฐานอางอิงในระดับสากล 

หรือหากมีมาตรฐานอ่ืนๆที่เทียบเคยีง ใหตัวแทนนายจางเปนผูพิจารณาตัดสนิเพียงผูเดียววา 

มาตรฐานนั้นเพียงพอตอการพิจารณาใชงานหรือไม 
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(2) รายละเอียดวัสดุอุปกรณแตละอยางใหเสนอแยกกัน โดยรวบรวมขอมูลเรียงลำดับใหเขาใจ 

งายพรอมทั้งแนบเอกสารสนบัสนุน เชน แคตตาล็อก และมีเคร่ืองหมายชี้บอกรุน ขนาดและ 

ความสามารถเพ่ือประกอบการพิจารณา 

(3) ผู รับจางตองประทับตราเครื ่องหมายชื ่อบริษัท หรือลงชื่อกำกับเอกสารทุกชิ้นที่เสนอ 

เพ่ือขออนุมัติ 

8 การจัดทำตารางแผนงาน 

ผูรับจางตองจัดทำแผนงานแสดงรายละเอียดจำนวนพนักงานการขนสงเครื่องและอุปกรณ เขา 

สถานท่ีตดิต้ัง การติดตั้งและการแลวเสรจ็ของงานแตละข้ันตอน เพ่ือประกอบการประสานงานเสนอ 

ตอวิศวกรเปนระยะ ๆ ตารางแผนงานนี้ จะตองไดรับการปรับปรงุใหสอดคลองกับแผนงานปรบัปรงุ 

อยูเสมอ 

9 การจัดทำรายงานผลความคบืหนาของงาน 

(1) ผูรบัจางตองจัดทำรายงานการปฏิบัติงานประจำวนัและสรปุผลเปนรายเดือน สงใหวิศวกร 

จำนวน 3 ชุด สำหรับรายงานประจำวัน และ 3ชุด สำหรับรายงานประจำเดือนทกุสปัดาห 

แรกของเดือนตั้งแตเร่ิมเขาปฏิบัติงานจนถึงวันสงมอบงาน 

(2) รายงานดังกลาวประกอบดวยรายละเอียดดงันี้ 
ก. จำนวนและตำแหนงหนาท่ีของพนักงานท้ังหมดที่เขาปฏิบัติงาน 

ข. จำนวนวัสดุอุปกรณที่นำเขามายังหนวยงาน 

ค. รายละเอียดงานท่ีปฏิบัติ 
ง. วันท่ีไดรับคำส่ังแกไขหรือเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานจากวิศวกร 

จ. วันท่ีเสนอแบบใชงานและรับแบบแกไขจากวิศวกร 

ฉ. เหตุการณพิเศษอ่ืนๆ เชน อุบัติเหตุ ฯลฯ 

10 การประชุมโครงการ 

ผูรับจางตองเขารวมประชุมโครงการและประชุมในหนวยงานซึง่จัดใหมีขึ้นเปนระยะ ๆ  โดยผูรับจาง 

งานอาคาร หรือวิศวกรผูเขารวมประชุมตองมีอำนาจในการตัดสินใจสั่งการและทราบรายละเอียด 

ของโครงการเปนอยางดี 
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11 รายการแกไขงานติดต้ัง 

ผูรับจางตองยอมรับและดำเนินการโดยมิชักชา เมื่อไดรับรายการใหแกไขขอบกพรองในการ 

ปฏิบัตงิานจากวิศวกรเพ่ือใหเปนไปตามขอกำหนดในสัญญาและถูกตองตามหลักวิชาโดยจะตอง 

รับผิดชอบตอคาใชจายในการแกไขเนื่องจากความบกพรองตาง ๆ ทั้งสิ้น 

12 การทดสอบเคร่ืองและระบบ 

(1) ผู รับจางตองจัดทำตารางแผนงานแสดงกำหนดการทดสอบเครื ่องและระบบ รวมทัง้ 

จัดเตรียมเอกสารแนะนำจากผูผลิตในการทดสอบ (Operation Manual) เสนอวิศวกกอน 

การทดสอบอยางนอย 14 วัน 

(2)  อุปกรณและเคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบผูรับจางตองเปนผูจัดหาท้ังหมด 
(3) ผูรบัจางตองทำการทดสอบเคร่ืองและระบบตามหลักวิชา และขอกำหนด โดยมีผูแทน 

ผูวาจางและ/หรือวิศวกรอยูรวมขณะทดสอบดวย 

(4) รายงานขอมูลในการทดสอบ (Test Report) ใหทำเปนแบบฟอรมเสนออนุมัติตอวิศวกร 

กอนทำการทดสอบ หลังการทดสอบ ผูรับจางตองกรอกขอมูลตามทีไ่ดจากการทดสอบจริง 

สงใหวิศวกรจำนวน 4 ชุด 

(5) คาใชจายตาง ๆ เชน คากระแสไฟฟา นำ้ประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวางการทดสอบเครื่อง 

และระบบอยูในความรับผิดชอบของผูรบัจางเองท้ังส้ิน 

13 การฝกอบรมเจาหนาท่ี 

ผูรับจาง ตองดำเนินการฝกอบรมเจาหนาที่ที่ควบคุมและบำรุงรักษาเคร่ืองของผูวาจางใหมีความรู 

ความสามารถในการใชงานและการบำรุงรักษาเคร่ืองเปนระยะเวลาไมนอยกวา 15 วันติดตอกัน 

ภายหลังสงมอบงานหรือจนกวาเจาหนาท่ีควบคมุเคร่ืองของผูวาจางสามารถใชเคร่ืองไดดวยตนเอง 

วิทยากรท่ีผูรบัจางจัดหามาฝกอบรมเจาหนาที่ของผูวาจางจะตองเปนผูชำนาญการมีความรู 

ความสามารถเพียงพอเปนท่ียอมรับของผูวาจางนอกจากนี้ผูรบัจางจะตองรับผิดชอบคาใชจายตาง  

ๆ เชน คาวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ เอกสาร และวิทยากร ฯลฯ ในการฝกอบรมทั้งหมด 

14 การสงมอบงาน 

(1) ผูรบัจางจะตองเปดใชงานเคร่ืองและอุปกรณตางๆ ในระบบใหอยูในสภาพที่ใชงานไดเต็ม 

ประสิทธิภาพ หรือพรอมที่จะใชงานไดเต็มความสามารถในชวงเวลา 24 ชั่วโมง ติดตอกัน 

คาใชจาย เชน คาไฟฟา คาน้ำ อยูในความรับผิดชอบของผูรบัจางทั้งสิ้น 
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(2) ผูรบัจางจะตองทำการทดสอบเครื่องอุปกรณ และระบบตามที่วิศวกรจะกำหนดให ทดสอบ 

จนกวาจะไดผลเปนท่ีพอใจและแนใจวาการทำงานของระบบที่ทำการทดสอบถูกตองตาม 

ความประสงคของผูวาจาง 

(3) รายการสิ่งของตาง ๆ ที่ผูรับจางตองสงมอบใหแกผูวาจางในวันสงมอบงาน ซึ่งถือเปนสวน 

หนึ่งของการตรวจรับมอบงานดวยคือ 

ก. แบบสรางจริงกระดาษไข จำนวน 1 ชุด 
ข. แบบสรางจริงพิมพเขียว ขนาดA0 จำนวน 4 ชุด พรอมแบบสรางจริงท่ีบรรจุFILE 

CAD รุน 2015 บรรจุ ในอุปกรณ Thumb Drive จำนวน 4 ชดุ 

ค. หนังสือคูมือการใชและบำรุงรักษาเคร่ืองอุปกรณ จำนวน 4 ชุด 
ง. หนังสือคูมือพิเศษสำหรับใชในการปรับแตงซอมบำรุงเครื่องจักรอุปกรณ ซึ่งโ ร ง ง าน  

ผูผลิตสงมาให 

จ. อะไหลตางๆ ตามขอกำหนด 

ฉ. หนังสือคูมือการใชงานของอุปกรณทั้งระบบ จำนวน 4 ชุด 
(4) การสงและรับมอบงานตองเปนเอกสารลงนามเปนลายลักษณอักษรอยางนอยประกอบดวย 

ผูวาจางหรือผูรับมอบอำนาจวิศวกรและผูรบัจาง 

15 การรับประกัน 

(1) หากมิไดระบุไวเปนอยางอื่น ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพความสามารถของเครื่อง 

อุปกรณและการติดตั้งวาใชงานไดดีเปนเวลา 2 ป (730) วันนับจากวันลงนามในเอกสารรับ 

มอบงานแลว 

(2) ระหวางเวลารับประกนัหากผูวาจางตรวจพบวา ผูรับจางนำวัสดุอุปกรณที่ไมถูกตอง หรือมี 

คุณภาพต่ำกวาขอกำหนดมาติดตั้ง ตลอดจนงานติดตั้งไมถูกตองหรอืไมเรยีบรอย ผู รับจาง 

ตองดำเนินการเปล่ียนหรือแกไขใหถูกตองโดยทันที 

(3) ในกรณีที ่เคร ื ่องอ ุปกรณต างๆ เกิดชำรุดเสียหายหรอืเสื่อมคุณภาพอันเน่ืองมาจาก 

ขอผิดพลาดของผูผลิตหรือการติดตั้งในระหวางเวลารับประกัน ผูรบัจางตองดำเนินการ 

เปลี่ยนหรือแกไขใหอยูในสภาพใชงานไดดีเชนเดิมโดยมิชักชา 

(4) ผูรับจางตองดำเนินการโดยทันทีทีไ่ดรับแจงจากผูวาจางใหเปลี่ยน หรือแกไขเครื่องอุปกรณ 

ตามสัญญารับประกัน มิฉะนั้นผูวาจางสงวนสิทธิท์ี่จะจัดหาผูอ่ืนมาดำเนนิการโดยคาใชจาย 

ท้ังส้ินผูรับจางตองเปนผูรบัผิดชอบ 
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16 การบริการ 

(1) ผู รับจางตองจัดเตรียมชางผู ชำนาญในแตละระบบไวสำหรับตรวจสอบ ซอมแซมและ 

บำรุงรักษาเครื่องและอุปกรณใหอยูในสภาพใชงานไดดีเปนประจำทุกเดือนเปนระยะเวลา 2 

ป หลังจากรับมอบงานแลว 

(2) ผูรับจางตองจัดทำรายงานผลการตรวจสอบเครื่องอุปกรณระบบ และการบำรุงรักษา เสนอ 

ผูวาจางภายใน 7 วันนบัจากวันตรวจสอบทุกคร้ัง 

(3) ในปที่ 2 ของการใชงาน ผูรับจางตองจัดสงชางผูชำนาญงานมาตรวจสอบเครื่องอุปกรณและ 

ระบบตางๆ ทุกๆ 3 เดือน เปนระยะเวลา 1 ป แลวจัดทำรายงานผลการตรวจสอบเสนอผูวา 

จาง 

สวนที่ 01 03 การปฏิบัติงานท่ีเกี่ยวของกับผูรับจางกอสรางอาคาร 

1 การตัดเจาะ 

ผูรับจางเปนผูรบัผิดชอบการตัดเจาะฝาผนงั พืน้ คาน ฝาเพดาน หรอืหลังคาเทาที่จำเปนในการ 

ติดตั้งงานระบบการตัดเจาะตาง ๆ ตองจัดทำอยางระมัดระวังและรอบคอบเพ่ือไมใหเกิดผลเสียหาย 

ตอโครงสรางและความเรียบรอยของงานสถาปตยกรรม การตัดเจาะตองแจงใหวิศวกรทราบเพ่ือ 

อนุมัติกอนดำเนินการทุกครั้ง คาใชจายในการตัดเจาะสกัดและติดตั้งอุปกรณ ใ ห อ ยู ใ น ความ  

รับผิดชอบของผูรับจาง และเมื่อดำเนินการเสร็จเรียบรอยแลว ผูรับจางตองซอมแซมสวนของ 

อาคารดังกลาวใหอยูในสภาพเดิม 

2 การปดชอง 

ผูรับจางเปนผูจัดทำชองเปดตาง ๆ บนฝาผนังพืน้ คานฝาเพดานหรือหลังคา โดยใชชางผูชำนาญ 

งานดานนั้น ๆ เพ่ือใหการติดตั้งอุปกรณเปนไปตามวัตถปุระสงคของผูวาจางหลังการติดตั้งอุปกรณ 

ผานชองเปดตาง ๆ รวมทัง้ชองชารปซึ่งทางโครงสรางเตรียมไวสำหรับติดตั้งอุปกรณตาง ๆ ผูรับจาง 

ตองดำเนินการปดชองดังกลาวใหเรียบรอยตามความเห็นชอบของวิศวกรชองวางระหวางอุปกรณ 

และโครงสรางอาคารที่เปนผนังกันไฟ หรือผนังกันเสียงตองอุดแนนดวยวัสดุสามารถทนไฟไดไม 

นอยกวา 2 ชั่วโมง เวนแตที่ระบ ุ

3 การจัดทำแทนเคร่ือง 

(1) ผูรบัจางตองเปนผูจัดทำแทนฐานและอุปกรณรองรับน้ำหนักเครื่องและอุปกรณตาง ๆ ตาม 

หลักวิชาการและมีความแข็งแรงสามารถทนการสั่นสะเทือนขณะใชงานไดเปนอยางด ี โดย 
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จะตองจัดทำรายละเอียดเสนอวิศวกร เพื่อขออนุมัติกอนการติดตั้งโดยคาใชจายในการ 

ดำเนินการจัดทำแทนเคร่ืองอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

(2) ขอมูลตาง ๆ ของแทนเคร่ือง เชน รายละเอียด ขนาด ตำแหนง และน้ำหนัก ตองแจงให 

วิศวกรและผูรับจางปรับปรุงอาคารทราบลวงหนา กอนการจัดทำแทนคอนกรตีไมนอยกวา 

7 วัน การใหขอมูลที่ผิดพลาดหรือไมครบถวนอันกอใหเกิดผลเสียหายหรือความลาชาของ 

งานปรับปรุงผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายท่ีเกิดข้ึนท้ังส้ิน 

4 การยึดทอและอุปกรณกับโครงสรางอาคาร 

(1) รับจางตองจัดหาอุปกรณยึดแขวนทอเคร่ือง และอุปกรณที่เหมาะสมกับโครงสรางอาคาร 

การประกอบโครงเหล็กตองทำดวยความประณีตไมมีเหล่ียมคมอันอาจกอใหเกิดอันตรายได 

ผูรบัจางตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรกอนดำเนนิการยึดแขวนใด ๆ 

(2) ขนาดและชนิดของอุปกรณยึดแขวนจะตองเปนท่ีรับรองวาสามารถรับนำ้หนักได โดยมีคา 

ความปลอดภัยไมต่ำกวา 3 เทาของน้ำหนักใชงาน (Safety Factor = 3) 

(3) การยึดแขวนกับโครงสรางอาคาร ตองแนใจวาจะไมกอใหเกิดความเสยีหายหรือกีดขวางงาน 

ของระบบอื่น ๆ 

(4) Expansion Bolt ที่ใชเจาะยึดในคอนกรีตจะตองเปนโลหะและไดมาตรฐานสากล หามใชพุก 

ไมโดยเด็ดขาดและตองไมเจาะยึดกับคอนกรีตท่ียังบมไมไดที ่

5 งานติดตั้งในหองเคร่ือง 

(1) ผูรบัจางตองวางแผนการติดตั้งเครื่องและอุปกรณตาง ๆ รวมทั้งแทนเครื่องตาง ๆ โดยไม 

เปนอุปสรรคตอการดำเนินงานของผูรบัจางอ่ืนๆ โดยเฉพาะอยางย่ิงผูรบัจางปรับปรุงอาคาร 

(2) แผนงานขอมูลและความตองการตามความจำเปน ตองแจงใหผูรบัจางปรับปรุงอาคารทราบ 

ลวงหนาเปนเวลาอยางนอย 7 วันทำการ เพื่อเตรยีมการกอนการติดตั้งเครื่องและอุปกรณ 

หากผูรับจางละเลยหนาที่ดังกลาว โดยมไิดแจงใหทราบลวงหนาหรือแจง ใหทราบลาชาเกิน 

ควร ผลเสียหายที่เกิดขึ้นผูรับจางตองเปนผูรบัผิดชอบทั้งสิน้ 

6 ชองเปดในการติดตั้งและซอมบำรุงเคร่ืองและอุปกรณ 

(1) ชองเปดตาง ๆ ที่จำเปนตองใชในการติดตั้ง เชน ชารปไฟฟา ชองระหวางผนัง ฝาเพดาน 

ผูรบัจางตองกำหนดขนาด ตำแหนงและระยะใหเพียงพอเหมาะสมกับงานติดตั้งอุปกรณใน 

ระบบโดยรวมปรึกษากบัผูรับจางอื่นที่ตองปฏิบัติงานในพืน้ที่เดยีวกัน คาใชจายในการ 

ดำเนินการจัดทำชองเปดตางๆ อยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 
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(2) ผูรบัจาง ตองกำหนดตำแหนงเครื่องและอุปกรณ ที่จำเปนตองซอมบำรุงหรือปรับแตงใน 

ภายหลังรวมทั้งตำแหนงชองเปดบนฝาฝาผนังใหกับผูรับจางปรับปรุงอาคาร เพื่อดำเนินการ 

เตรยีมงานลวงหนา 

7 เพิงและโรงเรือนช่ัวคราว 

ผูรับจางตองรวมปรึกษากับผูรับจางปรับปรุงอาคารและวิศวกรเรื่อง ตำแหนง สถานที่สรางเพิงและ 

โรงเรอืนชั่วคราวสำหรับเก็บรักษาเครื่องและอุปกรณกอนนำไปติดตั้ง เครื่องและอุปกรณทุกชิ้นตอง 

อยูในบริเวณท่ีกำหนดใหเทานั้น อุปกรณทุกชิ้นตองไดรับการปองกันความเสียหายหรือเสื่อมสภาพ 

กอนนำไปใชงานวัสดุที่วางกองไวในที่โลงตองมีหลังคาหรือผาใบคลุมปองกันฝนและแสงแดด วัสดุ 

ประเภททอตองเก็บบนชั้นและหามกองไวบนพ้ืนดิน 

8 การกำจัดส่ิงปฏิกูล 

ผูรับจางตองขนขยะฝอยเศษวัสดุและสิ่งของเหลือใชออกจากบริเวณปฏิบัติงานทุกวัน ภายหลัง 

จากเลิกปฏิบัติงาน ณ จุดน้ัน ๆ แลวและใหนำสิง่ตาง ๆ ที่ไมตองการใชงานดงักลาวขางตน ไป 

ทิ้งท่ีบริเวณรวบรวมขยะสวนกลางกอนสงมอบงานจะตองร้ือถอนส่ิงปลูกสรางช่ัวคราว     

ท่ีอยู  

ในความรับผิดชอบออกจากบรเิวณหนวยงานใหหมดและทำความสะอาดใหเรียบรอยเม่ือเสร็จ  

งาน 

9 การปองกันเสียงดังรบกวนและการส่ันสะเทือน 

ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการปองกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือน เนื่องจากการทำงาน 

ของเคร่ืองจักรตาง ๆ หลังจากการติดตั้งแลว โดยใชวิธีการปองกันที่เหมาะสมกับสภาพการทำงาน 

จริงของเครื่องนั้น ๆ การติดตั้งอุปกรณเพ่ือลดการสั่นสะเทือนควรจะทำตามคำแนะนำของผูผลิต 

เครื่องจักรไมวาจะแสดงไวในแบบหรือไมก็ตามจนไมเปนที่รบกวนผูอยู ใกลเคียง 

10 การรักษาความสะอาด 

ในระหวางการดำเนินการปรับปรุง ผูรบัจางจะตองรักษาความสะอาดบริเวณสถานทีป่รับปรุง โดย 

ปราศจากวัสดุและอุปกรณที่เหลือใช เศษขยะ ผงฝุนตางๆ สภาพเปยกแฉะ ฯลฯนอกจากนี้กอนการ 

สงมอบงาน ผูรับจางจะตองทำความสะอาดบริเวณสถานทีป่รบัปรงุให เรยีบรอยจนเปนที่ยอมรับ 

แกผูวาจางทุกประการโดยเฉพาะอยางย่ิงบริเวณเขาถึงยาก เชน ชองแคบ, มุมอับ, ชองบริการ, หลัง 

ฝา ฯลฯ ผูรับจางจะตองทำความสะอาดจนเรียบรอยเปนที่ยอมรับแกผูวาจางทุกประการ 
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สวนที่ 01 04 การประสานงาน 

1 การใหความรวมมือตอวิศวกรและสถาปนิก 

ผู ร ับจางตองใหความรวมมือตอวิศวกรและสถาปนิกในการทำงานตรวจสอบวัดเทียบ จัดทำ 

ตัวอยางและอื่น ๆ ตามสมควรแกกรณี 

2 การติดตอประสานงานกับผูรับจางรายอื่น  ๆ

ผูรับจางตองใหความรวมมือในการประสานงานกับผูรับจางอื่นๆ เพ่ือใหสอดคลองกับแผนงานและ 

ความคืบหนาของโครงการ หากเปนการจงใจละเลยตอความรวมมือดังกลาวที่ทำใหมีผลเสียหายตอ 

โครงการ ผูวาจางสงวนสิทธิท์ี่จะเรยีกรองความเสียหายท่ีเกิดขึ้นจากผูรับจางในการตดิตอ 

ประสานงาน เชน 

ก. การรวมมือปรึกษาวางแผนความคบืหนาของงาน 
ข. การใชเครื่องอำนวยความสะดวกรวมกัน เชน นั่งราน การปฐมพยาบาล 

ค. การเก็บและเคลื่อนยายวัสดุ เคร่ืองมือและอุปกรณตางๆ 

ง. ทำความสะอาดบริเวณปฏิบัติงาน 
จ. ปองกันการชำรดุเสียหายกับงานสวนที่เสร็จเรียบรอยแลว 

ฉ. หลีกเล่ียงขอขัดแยงในอันท่ีจะทำใหงานลาชาเกินกำหนด 

ในการปฏิบัติงานของผูรับจาง เมื่อใดก็ตามหากมีอุปสรรคเนื่องจากการกาวกายระหวางงาน 

ผูวาจางจะเปนผูวินิจฉัยตามความสำคัญกอนหลังของเนื้องาน และในกรณีที่ผูวาจางตองการให 

เปลี่ยนแปลงแกไขตารางกำหนดเวลาการปฏิบัติงานของผูร ับจาง เพ่ือใหงานทั้งมวลไดแลว 

เสร็จสมบูรณอยางมีประสิทธิภาพ ผูรับจางจะตองถือปฏิบัติตามคำวินิจฉัยดังกลาวของผูวาจาง 

อยางเครงครัด 

อนึ่ง ผูรับจางจะตองไมถือสิทธิ์ในอันที่จะเรียกรองคาใชจายเพิ่มเติมหรือชดใช ในเม่ือเกิดความ 

ขัดของหรือลาชาใดๆ อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงแกไขกำหนดเวลาการปฏิบัติงานดังกลาวเปน 

สาเหตุใหงานตองลาชาเกินกวาระยะเวลาที่ระบุในสัญญาออกไป ตามทีผู่วาจางจะพิจารณา 

เห็นสมควร ทั้งนี้ผูรับจางจะตองทำหนังสือรองขอใหผูวาจางพิจารณายืดกำหนดเวลาแลวเสร็จของ 

งานที่ระบุในสัญญาตอไป 
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3 การประสานงานในดานมัณฑนากร 

หากพ้ืนที่ใดของอาคารที่เก่ียวของกับการตกแตงท้ังที่ระบุไวในแบบปรับปรุง หรือทราบวาจะมีการ 

ตกแตงในภายหลัง ผูรบัจางตองประสานงานกับสถาปนิกและมัณฑนากรโดยใกลชิดเพ่ือใหการ 

เตรียมงานเปนไปโดยถูกตองตามความประสงคของผูวาจาง 

สวนที่ 01 05 ความปลอดภัยและการปองกันส่ิงสาธารณูปโภค 

1 ความปลอดภัยและการปองกัน 
(1) ผูรับจางตองจัดใหการปฏิบัติงานมีสภาพที่ปลอดภัยและหมั่นตรวจตราใหมีการปองกันการ 

สญูเสียบาดเจ็บและเสียหายกับ 

ก.    พนักงานและบุคคลอ่ืนที่เขามายังหนวยงาน 

ข.    วัสดุ อุปกรณที่เก็บรักษาไว ณ สถานท่ีปรับปรงุ 
ค.  ถาวรวัตถุอื่นๆ ในบริเวณปรับปรุงและขางเคียง เชน ถนน ทางเดิน สิ่งปลูก 

สรางและสาธารณูปโภคตางๆ 

(2) ผูรบัจางตองรับผิดชอบตอการบาดเจ็บกับบุคคลใดๆก็ตาม อันเนื่องมาจากผลของการทำงาน 

ของผูรบัจาง 

(3) ในสถานที่ทำงานที่มีโอกาสเกิดเพลิงไหมจะตองจัดเตรียมใหมีอุปกรณปองกันเพลิงที่ 

เหมาะสม เชน เคร่ืองดับเพลิงเคมี เปนตน 

(4) ผู ร ับจ างจะตองจัดเตร ียมเครื ่องมือ อ ุปกรณ ตลอดจนบุคคลและว ิธีปฏิบ ัติการ  

ท่ีมี ประสิทธิภาพสงูสุดสำหรับการทำงาน 

(5) ผูรบัจางจะตองจัดเตรียม เครื่องมือ อุปกรณปองกันอันตราย ไวบริเวณที่มีการปฏิบตังิาน 

ตลอดระยะเวลาที่ปฏิบัตงิาน 

(6) เครื่องมือ เครื่องใช เครื่องจักรกล ทุกชนิดและอุปกรณจะตองทำงานโดยไมมีเสียงดังหรือ 

ควันมากจนเปนที่รบกวนแกผูปฏิบัติงานที่อยูบริเวณใกลเคียง หรือหลีกเลี่ยงไมได ตองมี 

อุปกรณครอบ หรืออุดหูที่ลดเสยีงดังอันตรายใหผูปฏิบัติงานใกลเคียงหรือจุดที่มีควันมาก ๆ 

จะตองมีพัดลมดูดควันไปทิ้งขางนอกในท่ี ๆ ซึ่งไมไปรบกวนผูอ่ืนหรือใชอุปกรณจำกัดควัน 

ตลอดเวลาที่มีการทำงาน 

(7) ลวดสลงิ, สายพานคลองที่ใชในการชักลากและยกวัสดตุางๆ ผูรบัจางจะตองตรวจสอบอยู 

เสมอ หากพบวามีความเสียหายจะตองเปลี่ยนใหมทันท ี

(8) หามสูบบุหรี่หรือปรุงอาหารในบริเวณสถานที่ทำงานโดยเด็ดขาด ยกเวนบริเวณที่มีปาย 

อนุญาตเทานั้น 

(9) ผูรบัจาง จะตองควบคุมลูกจางคนงานของตนใหอยูในขอบเขตที่จะตองปฏิบัติงานเทานั้น 

หามไปพลุกพลานในบริเวณอ่ืนๆ 
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(10) ผูรบัจางจะตองมีเจาหนาที่ความปลอดภัยตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความ 

ปลอดภัยในการทำงานเก่ียวกับเครื่องจักร พรอมเครื่องมือปองกันความปลอดภัยในการ 

ปฏิบัติงานตางๆ ใหกับลูกจาง คนงานที่ปฏบิัติงานในโครงการนี้อยางครบถวนสมบูรณเพ่ือ 

ปองกันการบาดเจ็บตางๆ ขณะปฏิบัติงานของคนงานและลูกจาง 

(11) ผูรบัจางจะตองอบรมความปลอดภัยกับลูกจาง และคนงานทีจ่ะเขามาทำงานในโครงการนี้ 

เปนอยางดีตลอดจนควบคุมความปลอดภัยอยางเขมงวดรัดกุมตลอดเวลาที่ปฏิบัติงาน 

2 อุปกรณปฐมพยาบาล 

บริเวณสำนักงานชั่วคราวของผูรบัจาง ใหมีเครื่องเวชภัณฑในการปฐมพยาบาล อุปกรณ ชวยชีวติ 

ยาสามญัประจำบานเก็บไวในที่ซึ่งเห็นและหยิบใชไดงาย และควรจะจัดใหมีพนักงาน ซึ่งมีความรู 

ทางดานปฐมพยาบาลอยูในบริเวณหนวยงานตลอดเวลา 

3 รายงานอุบัติเหตุ 

เมื่อมีเหตุการณใด ๆ ที่ไมคาดคะเนเกิดขึ้นในบริเวณปรับปรุงไมวาจะเปนการทะเลาะวิวาทการทำ 

รายรางกาย หรืออุบัติเหตุใหผูรับจางรีบรายงานเหตุที่เกิดข้ึนใหวิศวกรทราบเปนลายลักษณอักษร 

ในทันที 

4 การปองกันการลวงล้ำเขตที่ 

ผูรับจางตองจำกัดเขตปรับปรุง มิใหเกิดการลวงล้ำบุกรกุเขาไปในที่ขางเคียงนอกบริเวณ ปรบัปรุง 

และดูแลมิใหพนักงานของตนบกุรุกเขาไปในเขตที่ของผูอื่นดวย ขณะเดียวกันก็ ป องกันไม ใหผ ู  ที่ 

เก่ียวของเขาไปในบริเวณปรับปรงุเด็ดขาดทั้งในและนอกเวลาปฏิบัตงิาน 

5 การปองกันสถานที่สาธารณะและสาธารณูปโภค 

ผูรับจาง ตองไมนำเครื่องมือวัสดุอุปกรณที่ใชในบริเวณปรับปรุงไปวางกีดขวางการสัญจรไปมาของ 

บุคคลทั่วไป รวมทั้งไมทำใหเกิดความเสียหายแกสถานที่สาธารณะและสาธารณปูโภคความเสยีหาย 

ที่อาจเกิดขึ้น ผูรบัจางตองซอมแซมใหคืนสูสภาพดีดังเดิมโดยมชิักชาและเปนผูรับผิดชอบคาใชจาย 

เองท้ังส้ิน 
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6 การปองกันสิ่งปลูกสรางขางเคยีงและใตดิน 

ผูรับจางตองปองกันมิใหเกิดความเสียหายใด ๆ แกสิ่งปลูกสรางบริเวณขางเคียงและที่อยูใตดิน เชน 

ฐานรากในระหวางการทำงานปรับปรุงหากเกิดความเสียหายขึน้ ผูรับจางจะตองรับผิดชอบแกไขให 

คืนสภาพดีดงัเดิมโดยมิชักชา ในกรณีท่ีวิศวกรเห็นวาการปองกันที่ผูรับจางไดทำไวไมดีพอ วิศวกร 

อาจมีคำสั่งใหผูรบัจางเปล่ียนแปลงใหดีข้ึนตามท่ีเห็นสมควร 

7 ของมีคาและวัตถุโบราณ 

ของมีคาและวัตถุโบราณที่ขุดพบในบริเวณปรบัปรุง หรอืเขตที่ดินของผูวาจาง ใหมอบไวกับผูวาจาง 

การกระทำใดๆ อันแสดงเจตนาปกปดหรือถือเปนกรรมสิทธิ์สวนตัวผูวาจางมีสิทธิ์ทีจ่ะแจงตอ 

เจาหนาที่บานเมืองใหดำเนินการตามกฎหมาย 

สวนที่ 01 06 แบบและหนงัสือคูมือ 

1 ระยะขนาดและตำแหนงท่ีปรากฏในแบบ 

ระยะขนาดและตำแหนงท่ีปรากฏในแบบประกอบสัญญาใหถือตัวเลขเปนสำคัญหามใชวิธีวัดจาก 

แบบโดยตรง ในสวนทีไ่มไดระบุตัวเลขไว เปนการแสดงใหทราบเปนแนวทางที่ควรจะเปนไปได 

เทานั้น ผูรับจางตองตรวจสอบจากเครื่องวัสดุอุปกรณที่ไดรับอนุมัติใหใชในโครงการและสถานที่ 

ติดต้ังจริง 

2 ขอขัดแยงของแบบ 

ในกรณีท่ีเกิดมีความคลาดเคลื่อนขัดแยง หรอืไมชัดเจนในแบบประกอบสัญญารายการ เคร่ืองวัสด ุ

อุปกรณและเอกสารสัญญา ผูรบัจางตองรีบแจงใหวิศวกรทราบเพ่ือขอคำวินิจฉัยทันทโีดยวิศวกรจะ 

ถือเอาสวนที่ดีกวาถูกตองกวาเปนเกณฑ หากวิศวกรยังไมแจงผลการพิจารณาหามผูรบัจาง 

ดำเนินการในสวนนั้น มิฉะนั้นผูรับจางจะตองรับผิดชอบขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นและวิศวกรอาจจะ 

เปลี่ยนแปลงงานสวนนั้นไดตามความเหมาะสม ในกรณีผูรับจางตองดำเนนิการแกไขโดยจะคิด 

คาใชจายเพ่ิมและขอตอสัญญาไมได 
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3 แบบประกอบสัญญา 

แบบประกอบสัญญาจางเหมาเปนเพียงแผนผัง เพื่อใหผูรับจางทราบเปนแนวทางและหลักการของ 

ระบบตามความตองการของผูรบัจางเทานั้น ในการติดตั้งจริงผูรบัจางตองตรวจสอบกับแบบ 

สถาปตยกรรมแบบโครงสรางและงานระบบอ่ืนๆ ที่เก่ียวของประกอบกันไปดวย ทั้งน้ีหากจะตองทำ 

การปรับปรุงงานบางสวนจากแบบทีไ่ดแสดงไว โดยท่ีเห็นวาเปนความจำเปนที่จะทำใหการติดตัง้ 

งานระบบถูกตองไดคุณภาพความตองการแลวผูรับจางจะตองดำเนินการโดยไมคิดคาใชจาย  

เพ่ิมเติม 

4 แบบใชงาน (Shop Drawings) 

(1) ทันทีที ่ไดรับการวาจางตองจัดทำแบบใชงาน ซึ่งรายละเอียดของเครื่องอุปกรณและ 

ตำแหนงที ่จะดำเนินการติดตั ้งย ื ่นเสนอขออนุมัติดำเน ินการตอวิศวกรอยางนอย 30 

วัน กอนการติดตั้ง 

(2) วิศวกรผูรับผิดชอบของผูรับจาง ตองตรวจสอบแบบใชงานใหถูกตองตามความตองการใช 

งานและการติดตั้งตามขอแนะนำของผูผลิต พรอมทั้งลงนามรับรองและลงวันที่กำกับบน 

แบบที่เสนอขออนุมัตทิุกแผน 

(3) ในกรณีที่แบบใชงานของผูรบัจางแตกตางไปจากแบบประกอบสญัญาผูรบัจางตองจัดทำ 

สารบัญรายการท่ีแตกตางและใสเคร่ืองหมายแสดงการเปล่ียนแปลงกำกับทุกคร้ังพรอมทั้งลง 

นามรับรองและลงวนัท่ีในการแกไขครั้งนั้นๆ กำกับ 

(4) ผูรบัจางตองศึกษาทำความเขาใจแบบสถาปตยกรรม แบบโครงสรางแบบตกแตงภายในและ 

งานระบบอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของประกอบกัน รวมทั้งตรวจสอบสถานที่ติดตั้งจริงเพื่อใหการจัดทำ 

แบบใชงานเปนไปโดยถูกตองและไมเกิดอุปสรรคกับผูรับจางอื่นๆ จนเปนสาเหตุใหหมาย 

กำหนดงานโครงการตองลาชา 

(5) แบบใชงานตองมีขนาดและมาตราสวนเทากับแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายเพื่อ 

แสดงรายละเอียดที่ชัดเจน และทำความเขาใจไดถูกตอง ใหใชขนาดและมาตราสวนที่ 

เหมาะสมตามสากลนิยมท้ังนี้ข้ึนอยูกับดลุยพินิจของวิศวกร 

(6) วิศวกร มีอำนาจและหนาที่สัง่การใหผูรับจางจัดเตรียมแบบขยายแสดงการติดตั้งสวนหนึ่ง 

สวนใดของงานระบบท่ีเห็นวาจำเปน 

(7) ผูรบัจางตองไมดำเนินการใด ๆ กอนที่แบบใชงานจะไดรับการอนุมัติจากวิศวกร มิฉะนั้น 

คาใชจายท่ีอาจเกิดข้ึนท้ังหมดหากมีการเปลี่ยนแปลงแกไขตามแบบใชงานท่ีไดรบัอนุมัติ 

ผูรับจางจะตองเปนผูรบัผิดชอบ 

(8) แบบใชงานที่ไดรับอนุมัติแลว มิไดหมายความวาเปนการพนความรับผิดชอบของ ผูรับจาง 

หากวิศวกรตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรบัจางตองดำเนินการแกไขใหมใหถูกตอง 
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(9) แบบใชงานที่ไมมีรายละเอียดเพียงพอวิศวกรจะแจงใหผูรบัจางทราบและสงคืนโดยไมมีการ 

พิจารณาแตประการใด 

(10) แบบใชงานที่สงเสนอขออนุมัติตองเปนพิมพเขียวอยางนอย 4 ชุด ภายหลังจากไดรบัอนุมัต ิ

แลวตองสงแบบพิมพเขียวใหวิศวกรอีก 4 ชุด และอาจขอใหผูรับจางสงเพ่ิมเติมใหอีกตาม 

ความจำเปน 

5 แบบปรบัปรุงจริง (As-Built Drawings) 

ในระหวางดำเนินการติดตั้งผูรบัจางตองจัดทำแบบตามที่ติดต้ังจริงแสดงตำแหนงของเคร่ืองอุปกรณ 

รวมทั้งการแกไขอื่น ๆ ที่ปรากฏในงานระหวางการติดตัง้สงใหวิศวกรตรวจสอบเปนระยะ ๆ 

(1) แบบสรางจริงตองมีขนาดและมาตราสวนเทากับแบบประกอบสญัญา นอกจากแบบขยายให 

ใชมาตราสวนตามแบบใชงานที่ไดรับอนุมัติ 

(2) ผูรบัจางตองจัดทำแบบสรางจรงิใหเสร็จกอนการปดฝาเพดาน การกอผนังปดหรือถมดิน 
(3) แบบสรางจริงทั้งหมดตองลงนามรับรองความถูกตองโดยผูรับจางและสงใหวิศวกร 1 ชุด 

เพ่ือตรวจสอบกอนกำหนดการทดสอบเครื่องและการใชงานของระบบอยางนอย 30 วัน โดย 

จะตองสงมอบแบบตนฉบบัเขียนในกระดาษไขสามารถพิมพได 1 ชุด และแบบพิมพเขียวอีก 

4 ชุด พรอมบรรจุ FILE CAD รุน 2015 บรรจุ ในแผน Thumb Drive 4 ชุด ในวันสงมอบ 

งาน 

6 หนงัสือคูมือการใชงานและบำรุงเคร่ืองอุปกรณ 

(1) หนังสือคูมือการใชงานและบำรงุรักษาเครื่อง และอุปกรณเปนเอกสารประกอบการสงมอบ 

งานผูรับจางตองจัดเตรียมเขาแฟมปกแข็งเรียบรอย สงมอบใหผูวาจางในวันสงมอบงาน 

(2) หนังสือคูมือจะแบงออกเปน 6 ภาค คือ 
ก. ประกอบดวยเอกสารรายละเอียดขอมูลของเคร่ืองอุปกรณทั้งหมด ที่ไดยื่นเสนอ 

และไดรับการอนุมัติใหใชในโครงการ (Submittal Data) จำนวน 4 ชุด 

ข. ประกอบดวยแคตตาล็อคเครื่องอุปกรณแยกเปนหมวดหมู พรอมทั้งเอกสาร แนะนำ 

วิธีการติดตั้งซอมบำรุงแนบมาดวย(Installation, Operation and Maintenance 

Manual) รวมทัง้รายชื่อบริษัทผูแทนจำหนายเครื่องและอุปกรณ จำนวน 4 ชุด 

ค. ประกอบดวยรายงานการทดสอบเครื ่องและระบบตามความเปนจริง (Test 

Report) จำนวน 4 ชุด 

ง. ประกอบดวยรายการเครื่องอะไหล และขอแนะนำชิน้สวนอะไหลที่ควรมสีำรองไว 

ขณะใชงาน (Recommend Spare Parts List) จำนวน 4 ชุด 

จ.   คูมือการใชงานระบบ (System Operation) จำนวน 4 ชุด 
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ฉ. คูมือการบำรุงรักษา ( Maintenance Manual) จำนวน 4 ชุด 
(3) หนังสือคูมือทั้งหมดผูรับจางตองสงตนฉบับเสนอวิศวกร 1 ชุด เพื่อตรวจสอบและอนุมัติกอน 

การสงฉบับจริง จำนวน 4 ชุด 

สวนที่ 01 07 เครื่องจักร วัสดุและอุปกรณ 

1 เคร่ืองจักรวัสดุและอุปกรณที่นำมาใชในงาน 

เครื่องจักร วัสดุและอุปกรณที่นำมาติดตัง้ตองเปนของใหมและไมเคยถูกนำไปใชงานมากอน ผูวา 

จางมีสิทธิ์ที่จะไมรบัสิ่งที่เห็นวามีคุณสมบัติและคุณภาพไมดีพอ หรือไมเทียบเทาตามที่อนุมัติ ให 

นำมาใชในโครงการ ในกรณีที่ผูวาจางตองการใหสถาบันที่เชื่อถือไดเปนผูตรวจสอบ ผูรับจางตอง 

ดำเนินการโดยออกคาใชจายเองโดยมิชักชา 

(1) หากมีความจำเปนอันกระทำใหผูรบัจางไมสามารถจัดหาวัสดุอุปกรณ ตามที่ไดแจงไว 

ในรายละเอียดหรือแสดงต ัวอย างไวแกผ ู ว าจางหรือว ิศวกร ผูรบัจางจะตองจัดหา 

ผลิตภัณฑอื ่นมาทดแทนพรอมทั ้งชี ้แจงเปรียบเทียบรายละเอียดตางๆ ของผลิตภัณฑ 

ดังกลาวเพ่ือประกอบการขออนุมัติตอผูวาจางโดยมิชักชา 

(2) ความเสียหายที ่เกิดขึ ้นระหวางการขนสง ต ิดต ั ้ง หรือการทดสอบจะตองดำเนินการ 

ซอมแซมหรือเปลี่ยนใหใหมตามความเห็นชอบของผูวาจางหรอืวิศวกร 

2 เคร่ืองมอื 

ผูรบัจางตองมีเครื่องมือเคร่ืองใชและเครื่องผอนแรงที่มีประสิทธิภาพและความปลอดภัยสำหรับใช 

ในการปฏิบัติงานเปนชนิดที่เหมาะสมอีกทั้งจำนวนเพียงพอกับปริมาณงาน ผูวาจางมีสทิธ์ิที่จะขอให 

ผูรบัจางเปล่ียนแปลงหรือเพ่ิมจำนวนใหเหมาะสมกับการใชงาน 

3 การขนสงและการนำเคร่ืองอุปกรณเขายังหนวยงาน 

(1) ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายและความเสยีหายที่เกิดข้ึน ในการขนสงเครื่องอุปกรณ 

มายังหนวยงานและสถานที่ติดตัง้ 

(2) ผูรับจางตองจัดทำกำหนดการนำเคร่ืองอุปกรณเขามายังหนวยงาน และแจงใหวิศวกร 

ทราบลวงหนา  พรอมทั ้งจ ัดเตรียมสถานที่สำหรับเก็บรักษาโดยประสานงานกับ  

ผูรบั จางอ่ืน ๆ ที่เก่ียวของ 
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(3) เม่ือเครื่องอุปกรณมาถึงหนวยงาน ผูรับจางตองนำเอกสารการสงมอบใหวิศวกรทราบ 

เพื ่อที ่จะไดตรวจสอบใหถูกตองตามที ่ไดอนุมัติไวกอนที ่จะนำเขายังสถานที่เก็บรักษา 

ตอไป 

4 การจัดเตรียมสถานท่ีเก็บพัสดุ 

ผูรับจางเปนผูจัดเตรียมสถานที่เก็บเคร่ืองอุปกรณตาง ๆ ในบริเวณที่กวางขวางพอที่จะสามารถทำ 

การตรวจสอบเคลื่อนยายไดโดยสะดวก หากมิไดมีการเตรียมการลวงหนาเมื่อเครื่องอุปกรณมาถึง 

หนวยงานวิศวกรจะไมอนุญาตใหทำการขนสงเขายังบริเวณสถานที่เก็บพัสดุโดยเด็ดขาด 

5 การเก็บรักษาเคร่ืองวัสดุและอุปกรณ 

ผูรับจางตองเก็บรักษาเครื่องวัสดุและอุปกรณที่นำมาใชในการตดิตั้งใหอยูในสภาพเรียบรอย ทั้งนี้ 

เครื่องวัสดุและอุปกรณทั้งหมดยังเปนกรรมสิทธ์ิของผูรับจาง ซึ่งตองรับผิดชอบตอการสูญหาย 

เส่ือมสภาพหรือชำรุดจนกวาจะไดสงมอบงานแลว 

6 ตัวอยางวัสดุและอปกรณ 

(1) ผูรับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุและอุปกรณรวมทั้งเอกสารของผูผลิตที่แสดงรายละเอียดทาง 

เทคนิคขนาดและรูปรางที่ชัดเจนของวัสดุและอุปกรณแตละชิ้นตามท่ีวิศวกรตองการตัวอยาง 

ทุกชิ้นจะสงคืนใหผูรับจางกอนสิ้นสดุโครงการ 

(2) ในกรณีที ่ว ิศวกรมีความประสงคใหผู รับจางแสดงวิธีการติดตั ้ง เพ่ือเปนตัวอยางหรือ 

ความเหมาะสมแลวแตกรณี  ผูรับจางตองแสดงการติดตั ้ง  ณ  

สถานที่ตดิตั้งจริงตามที่ วิศวกรกำหนด เมื่อวิธีและการติดตั ้งนั ้นๆ 

ไดรบัอนุมัติแลวใหถือเปนมาตรฐานในการ  ปฏิบัติตอไป 

7 การแกไขเปล่ียนแปลงแบบรายการวัสดุและอุปกรณ 

(1) การเปลี่ยนแปลงแบบ รายการวัสดุและอุปกรณที่ผิดไปจากขอกำหนดและเงื่อนไขตาม 

สัญญาดวยความจำเปนหรือความเหมาะสมก็ดี ผูรับจางตองแจงเปนลายลักษณอักษร 

ตอผูวาจางเพื่อขออนุมัติเปนเวลาอยางนอย 30 วัน กอนดำเนนิการจัดซื้อหรือทำการ 

ติดต้ัง 
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(2) ในกรณีทีผ่ลิตภัณฑของผูรับจาง มีคุณสมบัติอันเปนเหตุใหอุปกรณตามรายการที่วิศวกร 

กำหนดไวเกิดความไมเหมาะสมหรือไมทำงานโดยถูกตอง ผูรับจางตองไมเพิ กเฉยละเลยท ี ่  

จะแจงขอความเห็นชอบจากวิศวกร ในการแกไขเปลี่ยนแปลงใหถูกตองตามความประสงค 

(3)  คาใชจายที่เพิ่มขึ้นในกรณีดังกลาวขางตน ผูรับจางจะตองเปนผูรบัผิดชอบเองท้ังส้ิน 

8 รหัส ปายชื่อ และเคร่ืองหมายของวัสดอุุปกรณ 

ผูรับจางตองจัดทำรหัสปายชื่อและลูกศรแสดงทิศทางของเคร่ืองและอุปกรณตางๆ ทีน่ำมาติดตัง้ใน 

โครงการเพื่ออำนวยความสะดวกในการตรวจสอบและซอมแซมบำรุง โดยเฉพาะอยางย่ิงในบรเิวณ 

ที่ปดมิดชิดซ่ึงเขาถึงไดยากจะตองมีเคร่ืองหมายท่ีมองเห็นไดงาย 

9 การปองกันน้ำเขาอาคาร 

การติดตั้งวัสดุอุปกรณที่ใกลชิดกับบรเิวณที่มีความชื้นสงูหรือเชื่อมโยงกับภายนอกอาคาร ผูรบัจาง 

ตองจัดทำรายละเอียดแสดงวิธีการติดตั้งและเสริมเพิ่มเติมวัสดุและอุปกรณตางๆ ใหวิศวกรอนุมตั ิ

กอนดำเนินการใดๆ เพื่อใหการปองกันนำ้เขาอาคารเปนไปอยางสมบูรณ 

10 การปองกันการผุกรอน 

ผิวงานเหล็กทั้งหมดตองผานกรรมวิธีปองกันการผุกรอนหรือการทาสีกอนนำไปใชงาน เคร่ืองวัสด ุ

และอุปกรณตางๆ ที่ผานการปองกันการผุกรอนและการทาสมีาแลวจากโรงงานผูผลิต หากตรวจ 

พบวาการทาสไีมเรยีบรอย ผูรับจางตองทำการซอมแซมใหเรยีบรอยจนเปนที่ยอมรับของวิศวกร 

11 การชุบสังกะส ี

การชุบสงักะสีที่ระบุไวในขอกำหนดแบบหรือรายการแบบใหหมายถึงการชบุดวยวิธี Hot-Dip หรือ 

การชุบดวยวิธี Electro-Deposit เทานัน้ การวัดความหนาของสังกะสีทีชุ่บจะใชวิธีวัดโดยการชั่ง 

น้ำหนัก โดยที่จะตองไดความหนาที่ทำใหไดน้ำหนักไมนอยกวา 300 กรมัตอพื้นที่ชุบ 1 ตารางเมตร 

(1 ออนซตอพื้นที่ชุบ 1 ตารางฟุต) และใหใช Zinc-Rich Paint หรือ Polymerized Resin Paint 

ทาซอมบริเวณท่ีสังกะสขูีดลอกในระหวางท่ีทำการข้ึนรปู 

 

จบหมวดท่ี 01 



หนา 22/243 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที่ 02 : ขอกำหนดงานวิศวกรรมระบบไฟฟาและสือสารงานระบบพเิศษ 
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หมวด 02 : ขอกำหนดงานวิศวกรรมระบบไฟฟาและส่ือสารงานระบบพิเศษ 

สวนที่ 02 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

1 ขอบเขตของงาน 

(1) ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายงานขอใชกระแสไฟฟาจากการไฟฟา และ 

ประสานงานกับการไฟฟา ในการจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟาแรงสูงจนแลวเสร็จใช 

งานได 

(2) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และ 

เอกสารสัญญาตางๆของโครงการน้ี ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี ้

ดวย 

(3) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายและจดัหาวัสด ุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความ 

ชำนาญงานโดยเฉพาะสำหรบัการตดิต้ังงานกระจก ตามที่กำหนดใหเรียบรอย สามารถ 

ปองกันการรั่วซึมไดดี 

2 มาตรฐานอางอิง (References) 

(1) มีมาตรฐานอางอิงในระดบัสากล หรอืหากมีมาตรฐานอ่ืนๆที่เทยีบเคียง ใหตัวแทน 

นายจางเปนผูพิจารณาตัดสินเพียงผูเดียววามาตรฐานน้ันเพียงพอตอการพิจารณาใช 

งานหรือไม 

ก) การไฟฟานครหลวง 

ข) วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท) 
ค) สำนักมาตรฐานอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย (สมอ) 

ง) National Electric Code (NEC) ฉบับลาสุด 

จ) National Electrical Manufacturers Association (NEMA) 
ฉ) National Fire Protection Association (NFPA) 

ช) American Society of Testing Materials (ASTM) 

ซ) Deutsche Industrial Norm (DIN) 

ฌ) International Electro-technical Commissions (IEC) 

ญ) Verband Deutscher Electrotechniker (VDE) 

ฎ) British Standard (BS) 
ฏ) มาตรฐานอางอิง (Reference Standards): 

ฐ) มาตรฐานสากล (BS, DIN, ASTM, ANSI, ISO) 

ฑ) มาตรฐาน มอก. (TIS) 
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สวนที่ 02 02 ไฟฟาระบบท่ัวไป 

 

1 ระบบไฟฟา  

 
(1) ท่ัวไประบบไฟฟาท้ังหมดตองสอดคลองกับระบบของการไฟฟาฯ 

 (2) ผูรบัจางตองติดต้ังระบบไฟฟาตามแบบและขอกำหนดที่อยูในรายละเอียดในขอน้ี 
 (3) ระบบไฟฟาแรงต่ำเปน 3 Phase 4 Wires 416/240 , Solid neutral Ground 
 (4) สีของสายไฟและ Busbar ใหเปนดังน้ี 
 (5) Phase A สีแดง 
 (6) Phase B สีเหลือง 
 (7) Phase C สนี้ำเงนิ 
 (8) Neutral N สเีทาหรอืขาว 
 (9) Ground G สเีขียวหรอืเขียวคาดเหลือง 
 (10) สายไฟขนาดตั้งแต 10 ตร.มม. ข้ึนไปที่เปนสีดำ ใหทาสีหรือพันเทปสีทั้ง 2 ปลาย 

ของสายดวยสีที่กำหนดให 

2 การตอลงดิน  

 
(1) ทั่วไป การตอลงดินของระบบไฟฟาใหเปนไปตามกฎการไฟฟาฯ และ NEC 

 (2) 

 

(3) 

ขอบเขต ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งระบบตอลงดินของระบบไฟฟา (Grounding 

system) และของอุปกรณไฟฟา (Grounding Equipment) ใหสมบูรณตามที่แสดง 

ในแบบและขอกำหนดทุกประการ 

อุปกรณและขนาดระบบการตอลงดินประกอบดวยอุปกรณดังน้ีคือ 

   สายดิน ตองเปนสายทองแดงหุมฉนวน ตามขนาดที่ระบุไวในแบบ แตตองไม 

นอยกวาที่ระบไุวใน NEC ตารางที่ 250-94 และ 250-95 

 หลักสายดิน ตองเปนชนิด Copper Bond ขนาดเสนผาศูนยกลาง 19 mm. ยาว 

3000 mm. ความตานทานของดิน (Earth Resistance) ของหลักสายดินแตละ 

ตนจะตองบันทึกคาไวพรอมทั้งเวลา วัน เดอืน ป สภาพอากาศ ขณะทดสอบ 

ความตานทานของดินโดยรวมทัง้ระบบจะตองไมเกิน 5 โอหม 

(4) การตอเชื่อมสายดินกับสายดนิหรือกับหลักสายดินใหใชวิธี Exothermic Welding 

เทานั้น 

(5) การติดต้ัง 

 ทั่วไป การตอลงดินของระบบไฟฟาใหเปนไปตามกฎการไฟฟาฯ และ NEC 
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 ขอบเขตผ ู รั บจางตองจั 

ดหาและติดต ั ้งระบบตอลงดินของระบบไฟฟา (Grounding system) 

และของอุปกรณไฟฟา (Grounding Equipment) ให 

สมบูรณตามท่ีแสดงในแบบและขอกำหนดทุกประการ 

 อุปกรณและขนาดระบบการตอลงดินประกอบดวยอุปกรณดังนี้คอื 

- สายดิน ตองเปนสายทองแดงหุมฉนวน ตามขนาดที่ระบไุวในแบบ ตองไม 

นอยกวาที่ระบไุวใน NEC ตารางที่ 250-94 และ 250-95 

- หลักสายดิน ตองเปนชนดิ Copper Bond ขนาดเสนผาศูนยกลาง 19 mm. 

ยาว 3000 mm. ความตานทานของดิน (Earth Resistance) ของหลักสาย 

ดินแตละตนจะตองบันทึกคาไวพรอมทั้งเวลา วัน เดือน ป สภาพอากาศ 

ขณะทดสอบความตานทานของดินโดยรวมทั้งระบบจะตองไมเกิน 5 โอหม 

 การตอเชื่อมสายดินกับสายดนิหรือกับหลักสายดินใหใชวิธี Exothermic Welding 

เทาน้ัน 

 การติดต้ัง 

- การตอสาย Neutral ลงดินของระบบไฟฟา (System Ground) ตองตอลง 

ดินที่ Main Circuit Breaker ใกลหมอแปลง และตูไฟ MDB 

- การตอลงดินของระบบ (Equipment Ground) ใหตออุปกรณเหลานี้ลงดิน 

คือแทงทองแดง สายทองแดง อื่นๆ 

- อุปกรณ เคร่ืองมือ เคร่ืองใชไฟฟาท่ีเปนโลหะ 

- แผงสวิตซที่เปนโลหะ 

 โครงเหล็กหรอืสิ่งที่เกี่ยวของกับโลหะเชน โครงเหล็กลิฟต เหล็กโครงสรางสระนำ้ 

อาจเปนอันตรายจากกระแสไฟฟาร่ัว 

 หามมิใหใชสาย Neutral System Ground และ Equipment Ground แทนกัน 

หรือตอเชื่อมกัน ยกเวน ณ จุดตามขอ 5.1 และที่กำหนดไวเทานั้น 

 สายดนิที่ติดตั้งในบริเวณที่อาจถกูทำใหเสียหายได ใหรอยในทอโลหะ และตอง 

เช่ือมปลายทอโลหะทั้งสองขางเขากับสายดินท่ีรอยผาน 

 ผูรับจางตองทดสอบคาความตานทานหลักสายดินใหกรรมการตรวจการจางไดรบั 

ทราบและอนุมัติกอนทำการตอสายดินเขากับหลัก 

 ขนาดของสายดินหากมิไดกำหนดในแบบ ใหใชตามตารางตอไปนี้ 
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3 ตารางขนาดของสายดินสำหรับอุปกรณไฟฟา  

ขนาดของเครื่องป้องกันวงจรไฟฟ้าเปน็แอมแปร์ ขนาดสายเดินเปน็ ตร.มม. 

15 2.5 
20 2.5 
30 4 

40 6 
60 6 
100 10 

200 16 
300 25 
400 35 

500 35 
600 50 
800 50 

1000 70 
1200 95 
1600 95 

2000 120 
2500 185 
3000 240 

4000 300 
5000 400 
6000 500 
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4 การปองกันสนิมและการทาสงีานไฟฟา 

(1) ทั่วไป สวนที่เปนเหล็กทุกชนิดตองผานกรรมวิธีปองกันสนิม โดยวิธีจุมในบอสังกะสี 

ละลาย (Hot-Dip Galvanized) 

(2) ขอบเขตผูรบัจางตองจัดใหมีกรรมวิธีการปองกันสนิมแกสวนที่เปนเหล็กทุกชิ้น 

(3) กรรมวิธีปองกันสนิมทีไ่มสามารถทำไดตามขอ (1) หรือทำในที่กอสราง 

 ทำสะอาดแผนเหล็กใหเรยีบ ปราศจากสนิมหรือน้ำมัน 

 สวนที่เปนสนิม ใหใชน้ำยาลางสนิมลางออกใหหมด และตองฆาฤทธ์ิยาลางสนิมให 

เปนกลางเสียกอน 

 พนสีรองพื ้น Zinc Phosphase หรือ Zinc Chromate อบหรือทิ้งใหแหงสนิท 

กอน 

 สีชั้นนอกใชสีนำ้มันทาหรือพนทบัแลวอบ (Bake) หรือปลอยใหแหงสนิท อยาง 

นอย 2 ชั้น 

 กรรมวิธีปองกันสนิมดวยวิธีอ่ืน ผูรบัจางตองขออนุมัติจากกรรมการตรวจการจาง 

กอน 

 ชิ้นสวนที่มีกรรมวิธีปองกันสนิมจากตางประเทศมาเรียบรอยแลว ผูรับจางตองแจง 

รายละเอียดเพื่อยืนยันตอคณะกรรมการตรวจการจางกอนขออนุมัติติดต้ัง 

5 สายไฟฟาแรงต่ำ 

(1) ทั่วไป ขอกำหนดตอนนี้ครอบคลุมรายละเอียดการจัดหาและตดิตั้งสายไฟฟาหุม 

ฉนวน 

(2) ขอบเขตผูรบัจางตองจัดหาและติดต้ังสายไฟฟาตามที่แสดงไวในแบบและขอกำหนด 

สายไฟฟา หรือสิ่งที่เกี่ยวของตองเปนไปตาม มอก.11-2531 

(3) ตัวนำทัง้หมดตองเปนทองแดง ตามขอ 5 มอก.11-2531 

(4) ฉนวนของสายไฟฟาตองเปนไปตามขอ 5 มอก.11-2531 

(5) เปลือกหุมของสายไฟฟาตองเปนไปตามขอ 6 มอก.11-2531 

(6) รายละเอียดของสายไฟฟาทั่วไป 

 สาย Feeder และวงจรยอยใหใชสาย THW 

 สายใหญตั้งแต 6 ตร.มม. ข้ึนไปใหใชสายตีเกลียว 
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 สายภายในอาคารใหใชสาย THW 

 สายฝงใตดินโดยตรงใหใชสาย NYY เสนเดี่ยว ฝงลึกไมต่ำกวา 60 ซม. กรุทราย 

หนาไมต่ำกวา 10 ซม. โดยรอบ มีแผนคอนกรตีหนาไมต่ำกวา 5 ซม. ปดทับเพื่อ 

กันการเสียหายจากการขุด หรือตามที่ระบุในแบบ 

 ขนาดของตัวนำ สำหรับดวงโคมใหใชขนาดไมต่ำกวา 2.5 ตร.มม. โดยตลอด 

ยกเวนกำหนดไวในแบบและรายการ 

 ขนาดของตัวนำสำหรับเตารับใหใชขนาดไมต่ำกวา 4 ตร.มม. โดยตลอด ยกเวน 

กำหนดไวในแบบและรายการ 

(7) การดึงสาย ควรใชอุปกรณชวยในการดึงสายซึ่งออกแบบมาโดยเฉพาะงานดึงสายไฟ 

ในทอ (Fish Tape) 

(8) การหลอลื่น ในการดึงสาย ผูรบัจางตองใชสารหลอลื่นที่ใชสำหรับงานดึงสายไฟฟาใน 

ทอเทานั้น 

(9) การดัดงอสายทุกขนาดตองกระทำอยางระมัดระวังรัศมีของการดัดงอตองเปนไปตาม 

คำแนะนำของผ ู ผล ิ  ตสายไฟฟ าและ NEC แตต องไม น อยกว า 7 เท า ของ 

เสนผาศูนยกลางรวมของทองแดงเสนที่จะงอสำหรับสายระบบ 380/220 โวลต 

(10) การกันความชืน้ ปลายของสายไฟฟาที่ปลอยไวระหวางการติดตั้ง ตองมีกรรมวิธี 

ปองกันความชื้นจากภายนอก 

(10) สีของสายไฟใหเปนไปตามขอยอยท่ี 4 ของไฟฟาระบบท่ัวไป 

(11) การติดตั้งการเดินสายไฟฟาตองกระทำภายหลังการวางทอรอยสาย กลองตอสาย 

กลองดึงสายและอุปกรณตาง ๆ เสรจ็เรียบรอยไปแลวเทานั้น หามมิใหรอยลวดนำ 

หรือรอยสายไว ลวงหนากอนการรอยสายจริงเปนอันขาด 

6 ทอรอยสายไฟฟา 

(1) ทั่วไป ขอกำหนดนี้ครอบคลุมการจัดหาและติดตั้งทอรอยสายไฟและอุปกรณ 
(2) ขอบเขต ผู ร ับจางตองจัดหาและติดตั ้งท อรอยสายตามที ่  ปรากฏในแบบและ 

ขอกำหนดทุกประการ 

(3) รายละเอียด 

 ทอเหล็กชนิดหนาปานกลาง Intermediate Metallic Conduit (IMC) ตองเปน 

ทอเหล็กแข็งชนิดหนาผานขบวนการชุบสังกะสี ทอ IMC สวนที่โผลนอกคอนกรีต 

ใตดินหรือสวนที่โผลจากดินตองทาดวยวัสดุกันสนิม เชน Flint Coat อยางนอย 
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2 ครั้งกอนการกลบปรับระดบัดิน โดยท่ัวไปหากมไิดกำหนดไวในแบบ สวนที ่

ตองฝงในคอนกรีต เชน ในพื้น คาน เสา และ Slab หลังคาตองเปนทอ IMC 

ท้ังส้ิน 

 ทอเหล็กชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing) ตองเปนทอเหล็กบางชุบ 

สังกะสี สามารถใชติดตั้งไดในทุกที่ยกเวนตามขอ 3.1 หรือที่มีการเทน้ำปูน 

 ทอออน (Flexible Conduit) ตองทำจาก Galvanized Steel ตองเปนแบบกัน 

น้ำที่หุมพี.วี.ซี. ดวย ใหใชทอออนกับอุปกรณที่มีความสั่นสะเทือนเทานัน้ และ 

ตองมีความยาวไมเกิน 1800 มม. หามนำไปใชแทน ELBOW, LB. และอ่ืนๆ 

 Conduit Fitting ตองเปนไปตามที่กำหนดของ NEMA และ UL 514 

 Coupling และ Thread Protector ทอ IMC แตละทอตองมี Coupling อยูที่ 

ปลายขางหนึ่ง และ Thread Protector อยูที่ปลายอีกขางหนึ่ง 

 การติดตั้งตองใช Lock Nut และ Bushing ทกุปลายของทอท่ีติดต้ังแลว 

 Junction และ Pull Boxes ตองเปนกลองชุบสังกะส ี ความหนาของแผนเหล็ก 

จะตองไมนอยกวา 1.60 มม. 

(4) การติดตั้งทอรอยสายไฟใหเปนไปตามกฎการไฟฟาและ NEC 

 ทอ IMC ที่ตองติดตั้งใตดินหรือคอนกรีตหรืออิฐ ใหติดตั้งตาม NEC ขอ 345 

 ทอ EMT ที่เดินลอยหรืออยูเหนือฝา ใหติดตั้งตาม NEC ขอ 348 

 ทอ Polybutylene (PB) หรอืทอ High Density Polyethylene (HDPE) ใหใช 

กับงานฝงใตดินนอกอาคารได 

 Flexible Conduit ต องใช เมื ่อต องการต อ Conduit ก ับอ ุปกรณ ท ี ่  มีการ 

สั่นสะเทือน หรือเมื่อตองการ Flexibility ในการติดตั้ง และใหเปนไปตาม NEC 

ขอ 350 

 Associated Material ตองเปนไปตาม NEC หัวขอที ่ 370 สำหรับการติดตั้งที่ 

Hazardous Location ใหเปนไปตาม NEC ขอ 500 และ 517 

 กอนนำทอมาติดตั้ง ตองกำจัดความชื้นในทอที่มี Moisture Pocket ใหหมด 

เสียกอน 

 การเดินทอตาม Corridor หรือตามแนวหองตองใหแนวทอตั้งฉากหรอืขนานกับ 

แนวผนังเปนระเบียบสวยงามเรียบรอย 
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 Bend และ Offset ใหเปนไปตามที่ระบุในแบบหรือตาม NEC อุปกรณที่ผิดจาก 

รูปแบบเดิม หามนำมาใชเด็ดขาด 

 การตอทอเขากับ Box และ Cabinet ตองมี Locknut 2 ตัว ทั้งดานนอกและ 

ดานในของกลอง และ Bushing ที่ทุกปลายทอกันการบาดสายไฟ 

 ทอไฟฟาที่เดินลอยติดผนังหรือเหนือฝา ใหทำ Color Code เปนสีคาดที่ทอทุก 

ระยะ 1 เมตร เพื่อใหทราบวาเปนทออะไร สีสมใชสำหรับทอไฟฟา สีเขียว 

สำหรับสายโทรศัพท สีแดงสำหรับระบบแจงเหตุสัญญาณเพลิงไหม สีเหลือง 

สำหรับระบบเสาอากาศรวมและโทรทัศนวงจรปด และสีฟาสำหรับระบบเสียง 

(5) รางเดินสาย Wire Way และ Cable Tray 

 รางเดนิสายจะตองเปนผลิตภัณฑที่ไดรบัมาตรฐานผูผลิตในประเทศไทยและ 

ไดรับการรับรองมาตรฐานสากล ISO9001: 2015 ISO14001:2015 ซึ่งไดผลิต 

รางเดนิสายอยูเปนประจำและเปนผูผลิตที่ผูวาจางเช่ือถือรางเดินสายไฟแตละ 

ทอนจะตองแสดงชื่อและเครื่องหมายการคาของผูผลิตไวในที่ เห็นไดชัดเจน 

 มาตรฐานการผลิตรางเดินสายใหกำหนดมาตรฐาน BS 4678 (class 2), NEMA 

NO.VE1,กฎการไฟฟาและมาตรฐาน ว.ส.ท. 2021 – 64 

 การติดตั้งรางเดินสายและจำนวนสายใหใชกฎและวิธีการตามทีก่ำหนด NEC 

CODE,ARTICLE318 

 รางเดินสายตองผลิตจากเหล็กมาตรฐานชนดิ COLD ROLLED MILD STEEL 

SHEET หรือHOT ROLLED MILD STEEL SHEET ผานกรรมวิธีปองกันสนิมโดย 

การชุบ ZINC PHOSPHATE แลวพนทับดวยสี EPOXY POWDER โดยกรรมวิธี 

ELECTRO-STATIC ความหนาของรางเดินสาย ดังนี้ 

 การทดสอบ Salt Spray Resistance Test ตามมาตราฐาน ASTM B117 

มากกวา 1000 ชั่วโมง โดยผานการรับรองผลการทดสอบจากสถาบันหรอืองคกร 

ที่เชื่อถือได 

 รางเดินสายทำดวยเหล็กแผน Galvanized Sheet Steel มีความหนาไมนอย 

กวา 2 มม. 

 รางเดินสายไฟ Wire Way เปนรูปสี่เหลี่ยมมีฝาปดดานบน ยึดติดกันดวยสกรทูุก 

ระยะ 60 ซม. 

 รางเดินสาย Cable Tray เปนชนิดขั ้นบันได (Ladder) โดยมีระยะระหวาง 

ขั้นบันไดไมเกิน 25 ซม. เวนแตในแบบระบุไวเปนแบบอ่ืน 
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 การยึดรางสายใหยึดดวย Support หรือ Hanger ทุกระยะไมเกิน 2 เมตร 

 ปลายสุดของรางเดินสายจะตองมีฝาปด 

(6) รางเดินสาย CABLE LADDER & CABLE TRAY 

 รางเดนิสายจะตองเปนผลิตภัณฑที่ไดรบัมาตรฐานผูผลิตในประเทศไทยและ 

ไดรับการรับรองมาตรฐานสากล ISO9001; 2015 ISO14001:2015 ซึ่งไดผลิต 

รางเดนิสายอยูเปนประจำและเปนผูผลิตที่ผูวาจางเช่ือถือรางเดินสายแตละทอน 

จะตองแสดงชื่อและเครื่องหมายการคาของผูผลิตไวในที่ ๆเห็นไดชัดเจนการยึด 

รางสายใหยึดดวย Support หรือ Hanger ทุกระยะไมเกิน 2 เมตร 

 การติดตั้งรางเดินสาย และจำนวนสายใหใชกฎและวิธีการตามที่กำหนดใน NEC 

CODE ARTICLE 318 และผลิตตามมาตรฐาน BS, NEMA, กฎของการไฟฟา 

และมาตรฐาน ว.ส.ท.2021 – 64 

 รางเด ิ นสาย CABLE LADDER จะต องทำด วยเหล ็  กชุ บสั งกะสี  โดยว ิ  

ธี Electroplated Zinc และพนสีทับดวยสีฝุน Epoxy / Polyester 

ความหนาสี 60 - 80 Micron 

 ดานขาง (SIDERAIL) สูง100mm.ดานตัดเปนรูปตัวอี (E - SHAPE) ความหนา 

เหล็กดังนี้ความหนาเหล็ก 1.6 mm. สำหรับความกวาง 200 – 500 mและ 

ความหนาเหล็ก 2.0 mm. สำหรับความกวาง 600 – 1000 mm 

 ลูกขั้น (RUNG) ขนาด 50 x 18 mm. ดานตัดเปนรูปตัว ซี (C – SHAPE) เพ่ือ 

การรับน้ำหนักตาม มาตรฐานกำหนดความหนาเหล็ก 1.6 mm. สำหรับความ 

กวาง 200 – 500 mmและความหนาเหล็ก 2.0 mm. สำหรับความกวาง 600 

– 1000 mm 

 ความยาวมาตรฐาน 3000 mm. 

(7) รางรับสายCABLE TRAY 

 ตองทำดวยเหล็กชุบสังกะส ีโดยวิธี Electroplated Zinc และพนสีทับดวยสีฝุน 

Epoxy / Polyester ความหนาสี 60 - 80 Micron 

 โดยมีขอบดานขาง ( SIDERAIL ) สูง 100 mm.เปนรูปตัวอี ( E - SHAPE )ความ 

หนาเหล็ก 1.6 mm. สำหรับความกวาง 200 – 500 mm.และความหนาเหล็ก 

2.0 mm. สำหรับความกวาง 600 – 1000 mm 

 ดานพืน้ ( BOTTOM PLATE ) เปนโลหะลูกฟูกมีรูระบายอากาศ ( VENTILATED 
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AND CORRUGATED )ไมนอยกวา 30% ของพ้ืนที่ทัง้หมดความหนาเหล็ก 1.2 
mm. สำหรับความกว าง 200 – 500 mm.และความหนาเหล็ก 1.6 mm. 

สำหรับความกวาง 600 – 1000 mm. 

 ความยาวมาตรฐาน 2440 mm. 

(8) กลองตอสาย 

 ทั่วไป ใหเปนไปตาม NEC ขอ 370 กลองตอสายใหหมายรวมถึงกลองตอสวิตซ 

เตาเสียบ กลองดึงสายกลองรวมสายและกลองสำหรบัอุปกรณตาง ๆ 

 ขอบเขต ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งกลองตอสายสำหรับเตารับ สวิตซ ดวงโคม 

อุปกรณอ่ืน ๆ กลองดึงสาย กลองตอสาย (Junction Box) และขอตอตาง ๆ ดงั 

แสดงไวในแบบและสวนอ่ืนที่เห็นวาจำเปนสำหรับการติดต้ังแมไมไดแสดงไวใน 

แบบ 

 อุปกรณ 

- กลองตอสายตองเปนเหล็กชุบสงักะสี หนาไมนอยกวา 1.6 มม. 

- กลองตอสายแบบกันนำ้ตองเปนอลูมิเนียมหรือเหล็กหลอ มีกรรมวิธีปองกัน 

น้ำไดดี 

- กลองทุกกลองตองมีฝาปด 

- ขนาดของกลองตองไมเล็กกวาท่ีกำหนดไวในตาราง 

- กลองตอสายตองมีกรรมวิธีปองกันสนิมดังไดกลาวมาแลว 

- กลองตอสายตองมีกรรมวิธีปองกันการบาดสาย เชนใช Bushing 

 การติดต้ัง 

-  ตองเปนไปตามกฎการไฟฟาฯ และ NEC 

- ตัวกลองตองตอลงดินตามกฎ NEC โดยทั่วไปทอ IMC ตองมี Bonding 

Jumper ตอลงกลอง แตทอ EMT และ Non Metallic Conduit ตองมีสาย 

ดินตางหากตอลงตัวกลอง 

-  กลองตอสายตองมีการจับยึดอยางแข็งแรงกับตวัอาคารหรือที่ยึด 

- กลองตอสายของวงจรไฟฟาปกติ (Normal Supply) ตองแยกตางหากจาก 

วงจรไฟฟาสำรอง (Emergency Supply) 

 Color Code กลองตอสายตองทาสีภายในกลองและฝากลองดวยสีสม สำหรับ 
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ระบบไฟฟา สีแดง สำหรับระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม และสีเขียวสำหรับ 

ระบบสื่อสาร สีเหลืองสำหรับระบบเสาอากาศรวม และโทรทศันวงจรปด และส ี

ฟาสำหรับระบบเสียง 

(9) กลองติดตั้งอุปกรณ (Outlet boxes) 
กอนที่จะทำการติดตั้งกลองติดตั้งอุปกรณ ไดแก เตารับไฟฟาที่เปนDIMMER และ 

NONDIM อ่ืนๆ เปนตน ใหตรวจสอบแบบ และขออนุมัติกอนทั้งรูปแบบ ชนิดของ 

อุปกรณ และตำแหนงที่จะติดตัง้จริง 

(10) ตัวนำไฟฟา (Conductors) 

 ตัวนำไฟฟาทั้งหมดที่ใชในการเดินสายไฟนี้ ตองเปนชนิด Soft-Drawn Copper 

และม ี คา Conductivity ไมนอยกวา 98 % ของสายทองแดงบริสุทธิ์มีฉนวน 

ชนิด 750 โวลต 70o C หรือตามที่กำหนดไวเปนอื่นในแบบสายไฟฟาทั้งหมด 

 สายไฟฟาทั้งหมดตองลำเลียงไปยังสถานที่ติดตั้ง (Site) ในลักษณะเดิมอยูในหีบ 

หอและไมชำรุด (Original unbroken package) และมีขอความดังตอไปนี้ พิมพ 

ไวที่ฉนวน 

- เคร่ืองหมายมาตรฐาน ม.อ.ก. 

- ชนิด ขนาด และคุณภาพฉนวนหุมสาย 

- ชื่อโรงงานผูผลิต หรือช่ือเคร่ืองหมายการคา 

 การลากสายผานทอ Conduit หามใชน้ำมนัหลอลื่นใดๆ ยกเวน สารผสมที่ผลติ 

ขึ้นเพ่ือการหลอลื่น การลากสาย (Approved pulling compound) เทานั้น 

 ปลายสายไฟที่เหลือไวในกลองติดตั้งอุปกรณ ตองมีความยาวอยางนอย 100 มม. 

เพ่ือความสะดวกในการซอมบำรุง ไมวาสายไฟนั้นจะอยูระหวางใชงาน หรือ 

สำรองไวในอนาคตก็ตาม 

 สายไฟที่มีขนาดเล็กกวา 6 ตารางมิลลิเมตรทั้งหมด ตองใชสายไฟที่มีเปลือกส ี

ตามเฟสที่มาตรฐานกำหนดเทานั้น สวนสายไฟเปลือกสีดำใหทำเคร่ืองหมาย 

แสดงเฟสท่ีเปลือกสายท่ีกลองตอสายและกลองลากสายทุกกลองรวมทั้งบอพัก 

สายใตดินดวย เคร่ืองหมายตองใชวัสดุท่ีมีความคงทนถาวรทนตอสภาพแวดลอม 

ขางเคยีงได 

 วงจรที่ใชสายไฟแบบ 3 เฟส 4 สายที่จายใหแกอุปกรณใดอุปกรณหนึ่ง หาม 

ติดตั้งแยกออกจากกัน ใหอยูภายในทอหรือรางไฟฟาเดียวกัน กรณีเปนรางไฟฟา 

ขนาดใหญหรือมีหลายวงจรใหจัดสายไฟเปนกลุมของแตละอุปกรณที่จายใหและ 

แตละกลุมตองมีครบทั้ง 3 เฟส 4 สาย 
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 ตัวนำไฟฟาและขั้วทุกรอยตอ ตองมีการทดสอบความเปนฉนวนของเปลือก 

สายไฟฟาหรือรั่วลงดิน (Free from grounds or shorts) และ/หรือตัวนำไฟฟา 

ขาดหรือหลวม (Loose Contact) โดยผูรบัจางตองสงรายงานผลการทดสอบให 

ผูควบคุมงานเปนระยะระหวางการกอสราง และผลการทดสอบทั้งระบบอีกครั้ง 

ภายหลังการติดตั้งสายไฟฟาทั้งหมดแลวเสร็จ ดวยเคร่ืองทดสอบมาตรฐานที ่

ไดรับการรับรองจากสถาบันที่เชือ่ถือได โดยใหขออนุมัติตอผูควบคุมงานกอน 

การทดสอบ 

 จำนวนสายไฟที่แสดงในแบบแปลนที่เปนวงจรตอเขาบริภัณฑไฟฟา ไมรวมสาย 

ดินซึ่งจะตองทำการเดินสายดินคูไปดวย ขนาดตามตารางโหลด หรอืตามขนาด 

บริภัณฑปองกัน 

 ขนาดของกลองตอสาย 

ขนาดของกลอง จำนวนสายไฟสูงสุดท่ีใชไดตอกลอง 

(เปนน้ิว) 2.5 4 6 10 16 

4” x 1 ¼” Square 9 8 7 6 0 

4” x 1 ¼” Square 10 9 8 7 0 

4” x 1 1/8” Square 15 13 12 10 0 

4 11/6” x 1 ¼” Square 12 11 10 9 0 

4 11/16 x 1 ½” Square 14 13 11 9 0 

4 11/16” x 1/8” 21 18 16 14 0 

3 x 2 x 1 ½ 3 3 3 2 0 

3 x 2 x 2 5 4 4 3 0 

3 x 2 x 2 ¼ 5 4 4 3 0 

3 x 2 x 2 ½ 6 4 4 4 0 

3 x 2 x 2 ¾ 7 6 5 4 0 

3 x 2 x 3 ½ 9 8 7 6 0 

4 x 2 1/8 x 1 ½ 5 4 4 3 0 

4 x 2 1/8 x 1 7/8 6 5 5 4 0 

4 x 2 1/8 x 2 1/8 7 6 5 4 0 
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 ขนาดของกลองดึงสาย 

ขนาดตัวนำเปน ตร.มม. ปริมาตรภายในกลองที่ตองการตอสายตัวนำ 1 เสน 

2.5 2 ลบ.นิ้ว 

4 2.25 ลบ.นิ้ว 

6 2.5 ลบ.นิ้ว 

10 3 ลบ.นิ้ว 

16 5 ลบ.นิ้ว 

2.5 หรือใหญกวา (ดึงตรง) ความยาวกลองตองไมนอยกวา 8 เทาเสนผาศูนยกลาง 

ทอเสนท่ีโตท่ีสุด 

2.6 หรือใหญกวา (ดึงเปนมุม) ความยาวของกลองตองไมนอยกวา 6 เทาเสนผาศูนย 

กลางทอเสนท่ีโตท่ีสุด 
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 การหาจำนวนสายสูงสุดที่ยอมใหรอยในทอขนาดตาง ๆ  ได 

ขนาดตัวนำ จำนวนตัวนำสงูสุดที่อยมใหรอยในทอขนาดตาง ๆ ได 

ตร.มม. 
1 

½” 
6 

¾” 
10 

1” 
18 

1 ¼” 
31 

1 ½” 
45 

2” 
- 

2 ½” 
- 

3” 
- 

3 ½” 
- 

4 
- 

1.5 5 10 14 25 35 - - - - - 

2.5 3 5 9 16 22 38 - - - - 

4 3 5 7 13 18 30 47 - - - 

6 2 4 5 10 14 23 36 48 - - 

10 1 3 4 6 9 15 22 32 44 50 

16 1 2 3 4 5 9 14 21 28 37 

25 - - - 3 4 7 11 16 22 28 

35 - - - 2 3 5 8 13 18 23 

50 - - - 1 2 4 6 9 13 16 

70 - - - 1 1 3 5 8 10 13 

90 - - - 1 1 2 3 6 8 10 

120 - - - 1 1 2 3 6 8 10 

150 - - - 1 1 2 3 5 7 9 

185 - - - 1 1 1 2 4 5 7 

 

240 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

4 

 

6 

300 - - - - 1 1 1 3 4 5 

400 - - - - - 1 1 1 3 4 

 

500 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

 

1 

 

1 

 

2 

 

3 
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(11) การตอแยกวงจร การตอเขาวงจร และการตอสาน (Lugs, Taps and Splices) 

 การตอแยกวงจร ตองทำในกลองตอสาย (Junction boxes) เทานั้น ยกเวน 

สายขนาดตั้งแต10ตร.มม.ข้ึนไปที่ เดินสายตรงไปยังแผงไฟฟาหรือสาย 

Feeder ใดๆหามไมใหมีการตอสายใดๆระหวางทาง กลองตอสายมีไวเพียง 

เพ่ือความสะดวกในการดึงสายไฟฟาเทานั้น 

 การตอเขาวงจร (Joints) หรือการตอสาน (Splices) สำหรับสายไฟขนาด 6 

sq.mm.หรือเล็ กกวาใหใช  Approved Wire nut หรือ Compression- 

type Connectors ได 

 การตอเขาวงจร หรือการตอสานสำหรับสายไฟขนาด 10 sq.mm. หรือ 

ใหญกวาตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงานกอน ยอมใหทำได 

กรณีจำเปนเทานั้นและตองใช Mechanical compression connector 

เม่ือตอสายเสร็จแลวจุดตอเชื่อมตองหุมดวย Scotch tape No.33 หรือ 

เทียบเทา 

 การตอเขาวงจรท่ีอุปกรณไฟฟาใดๆตองใชอุปกรณข้ัวตอสายหรือหางปลา 

มาตรฐานและแหวนทำดวยโลหะนำไฟฟาอยางดีใหหนาสัมผัสแนบกันอยาง 

แนบแนนและม่ันคงและติดต้ังท่ียึดสายไฟใหม่ันคงเพ่ือปองกันการเหนี่ยวร้ัง 

ทำใหเกิดรอยแยกที่หนาสัมผัสและอาจเกิดความเสียหายตออุปกรณได 

 สายไฟทั้งสายไฟฟากำลัง และสายไฟฟาควบคุมที่มีการตอแยกวงจร การ 

ตอเขาวงจรท่ีอุปกรณไฟฟาแผงควบคุม แผงไฟฟา กลองตอสายและกลอง 

ลากสาย ตองมีเครื่องหมายกำกับ (Marked with a tag guide) เพื่อแสดง 

วาตอวงจรมาจาก Panel ใด และรหัสจุดตอสายหรือวงจรใดและหรือเปน 

สายเฟสใด 

(12) วัสดุ และอปุกรณ (Material and Equipment) 

 วัสดุและอุปกรณทั้งหมด ตองเปนของใหมลาสุดมีเครื่องหมายการคา และ 

ชื่อผูผลิตเปนผลิตภัณฑมาตรฐานท่ีสากลยอมรับ 

 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณที่จำเปนทุกอยาง เพื่อใหงานประกอบ 

และติดตั้งอุปกรณไฟฟานั้น มคีวามสมบูรณไดตามมาตรฐานของผลิตภัณฑ 

มาตรฐานการติดตั้ง และกฎหมายภายในประเทศ โดยไมคิดเงินจากผูวาจาง 

ถึงแมวารายการอุปกรณนั ้นจะมีอยู ในแบบ หรือในรายการขอกำหนด 

หรือไม 

 ผูรับจางตองทำความสะอาดอุปกรณไฟฟา ปรับแตง และตดิต้ังอุปกรณ 
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ทั้งหมดใหพรอมที่จะใชงานได กอนมอบงานใหผูวาจาง สีเคลือบ อุปกรณที่ 

ถูกกระทบเสียไปในระหวางการกอสรางติดตั้งอุปกรณ ตองซอมแซม ดวย 

Factory-color paint และถาวัสดุอุปกรณใดชำรุดเสียหายระหวางการ 

กอสราง อุปกรณตองเปลี่ยนใหม 

(13) การกันน้ำ (waterproofing) 
ผู ร ับจางตองจัดหาและใชวัสดุอุปกรณชนิดกันน้ำ (Absolutely watertight) ใน 

บริเวณที่วัสดุอุปกรณนั้นถูกติดตั้ง และใชงานกลางแจง หรือในบริเวณที่น้ำเขาถึง 

หากมีสวนใดของทอหรืออุปกรณที่ผานหลังคาหรือกำแพงนอกอาคาร ตองมีคอหาน 

(Service entrance, sleeves) เพื่อกันการไหลซึมของน้ำ และปองกันอุปกรณที่ผาน 

ดวย 

(14) การตอลงดินสำหรับอุปกรณ 

ใหทำการตอเปลือกอุปกรณที่เปนโลหะทั้งหมดที่ไมไดนำกระแส (Non-current 

carrying conductor) ถึงกันไดหมดหรือการประสานศกัย โดยคาความตานทาน 

ของระบบการตอลงดิน (Grounding) ตองวัดไดไมเกิน 5 โอหม ทุกๆ แหงที่มีการตอ 

ถึงกัน ยอมใหระบบสายดินภายในของระบบปองกันฟาผา ระบบไฟฟาแรงดนัปาน 

กลาง และระบบสื่อสารแยกออกระบบไฟฟากำลังแตตองตอเชื่อมระหวางระบบ  

ทั้งหมดที่ระดับพืน้ดิน การทดสอบวัดคาความตานทานของหลักดินตองทำการวัด 

ดวยอุปกรณมาตรฐานที่ไดรับการรับรองตามหลักวิชาการ การทดสอบตองทำทุกหลัก 

ดินและเปลี่ยนตำแหนงจุดอางอิงตามขอแนะนำของอุปกรณทดสอบ และบันทึก ทำ 

รายงานสงผูควบคุมงาน 

- ทางโครงการไดเตรียม Bar Ground. ไวแลวผูรบัจางจะตองทำการตอเชื่อม 

ใหถูกตองตามกฎการไฟฟา 

(15) Fire Barrier 

ผูรบัจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณที่เหมาะสมเพื่อปองกันไฟลกุลามหากเกิดมีอัคคีภัย 

โดยใหทำการ อุดรชูอง Sleeves หรือชองทอที่เหลือจากการติดตั้งทั้งหมด รวมทั้งอุด 

ภายนอกและภายในทอ Conduit และ Wire Way ที่ผานผนงัและกำแพงของผนังกัน 

ไฟแตละสวน 

(16) การบอกสัญลักษณของทอในระบบตางๆ 
จัดหาและทำการพนสีทอรอยสายทั้งหมดเปนสีดำ และพนที่ฝาปดของ Box ใน  

อาคารโดยใหแยกสี 

ออกเปนงานแตละระบบไดดังตอไปนี้ : 

- ระบบDIMMER - สีแดง 

- ระบบNONDIM - สีสม 
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- ระบบDMX 512 - สีเขียว 

- ระบบINTERCOM - สีน้ำเงิน 

- ระบบAudio - สีขาว 

- ระบบ CCTV - สีชมพู 

- ระบบอ่ืนๆ ใหเสนออนุมติัภายหลัง 

สวนที่ 02 03 ดิสทริบิวชั่นบอรด (DISTRIBUTION BOARD) EDB/ND, DB/D 

1 ความตองการท่ัวไป 

(1) ขอกำหนดนี้ครอบคลุมถึงความตองการดานออกแบบและสรางแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ำ 

ซึ่งประกอบดวยแผงสวิตชไฟฟาประธานปกติ (Main Distribution Board, MDB), 

แผงสวิตชไฟฟาฉุกเฉิน (Emergency Distribution Panel, EDP) และแผงสวิตช 

ไฟฟารองทั่วไป (Sub Distribution Panel, SUB or Feeder Board) 

(2) ผูรบัจางจะตองจัดหาและติดต้ังแผงสวิตชฯพรอมอุปกรณตางๆไวในหองและ/หรือ 

สถานที่ ที่จัดเตรียมไว 

(3) การจัดสรางแผงสวิตชแรงดนัต่ำ ผูผลิตตองมีประสบการณผานงานดานการทำแผง 

สวิตชแรงดนัต่ำมาแลวไมนอยกวา 10 ป และมีใบอนญุาตเปนตัวแทนผลิตตูจาก 

ตางประเทศ ผูผลิตตองไดรับการรับรองโดยมาตรฐานสากล ISO 9001:2000 และ 

มาตรฐานอุตสาหกรรม หรือ มอก. 1436-2540 อีกทั้งเปนผูผลิตมาตรฐานท่ีเคยผาน 

การทดสอบ Type Tested Assemblies ตามมาตรฐาน IEC 60439-1 และรับรอง 

ผลการทดสอบโดย KEMA หรือ VDE โดยผูผลิตจะตองมีสามัญวิศวกรไฟฟา แขนง 

ไฟฟากำลัง เปนผูควบคุมรับผิดชอบการผลิตและการติดตัง้แผงสวิตชฯ 

(4) การจัดสรางแผงสวิตชฯ ตองทำดวยฝมือชางที่ด ี วัสดุที่ใชตองมีคุณสมบัติเทากับหรือ 

ดีกวา คุณสมบัติที่จะกลาวในขอกำหนดน้ี อุปกรณที่ใชในแผงสวิตชตองมีคุณสมบัต ิ

ใชไดตามมาตรฐานนัน้ๆ ที่ระบุใหเลือกใชในขอกำหนด 

(5) สวิตชตัดตอนอัตโนมัติหรือ Molded Case Circuit Breaker ทุกตัวที่ใชในแผงสวิตช 

ฯ จะตองผลิตโดยผู ผลิตรายเดียวกัน ยกเวน Main Circuit Breaker Tie Circuit 

Breaker และ Automatic Transfer Switch (ATS) ใหใชจากผูผลิตรายอ่ืนได แต 

ตองไดรบัความยินยอมจากผูวาจาง 

(6) กอนสั งซ ื ้อหรื อจ ัดสร างแผงสว ิตช ฯ ผ ูรั บจ างต องส ง Shop Drawing และ 

รายละเอียดของวัสดุอุปกรณที่จะใชทุกชนิดตามรายการ ใหผูวาจางพิจารณาใหความ 

ยินยอมกอน 
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(7) ขนาดของแผงสวติชฯ ใหใชตามที่กำหนดในแบบ และ/หรือ ในรายการ ใหถือเปน 

ขนาดข้ันตำ่ แตถาหากสวิตชตัดตอน และอุปกรณอ่ืนที่ใชมีขนาดใหญกวาขนาดของ 

แผงสวิตชใหใหญขึ้น โดยถือรวมอยูในงานเปนราคาเหมาะสมที่จะไมมีการเพิ่มราคา 

จากราคาที่เสนอไว 

2 พิกัดของแผงสวิตชแรงดันต่ำ 

(1) ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหแผงสวิตช ฯ ที่กลาวถึงรวมทั้งวัสดุอุปกรณที่ 

เก่ียวของมีการออกแบบสรางตาม NEMA, IEC และมาตรฐานอ่ืนๆ ตามที่ผูวาจาง 

กำหนดไวแตตองไมขัดตอระเบียบและมาตรฐานการไฟฟาที่กำหนดไวแผงสวิตช ฯ 

ตองมีคุณสมบัติใชไดตามความตองการของ NEC CODE ขอ 384 โดยมีคุณสมบัต ิ

ทางเทคนิคอยางนอย ดังตอไปนี้ 

RATED SYSTEM VOLTAGE : 416/240 VOLT. 

SYSTEM WIRING : 3 PHASES,4WIRES SOLIDLY 

GROUNDED. 

RATED FREQUENCY : 50 HZ. 

RATED CURRENT : ตามระบุในแบบ 

RATED SHORT-TIME : ไมนอยกวา 75 KA 1 S (Main 

Circuit) 

WITHSTAND ICW 

RATED PEAK WITHSTAND : 1,000 VOLT. 

CONTROL VOLTAGE : 220-240 VAC. 

TEMPERATURE RISE : ตาม IEC 60439-1 

FINISHING OF CABINET : ELECTRO GALVANIZED STEEL 
and EPOXY-POLYESTER POWDER 

PAINT COATING 

FORMS OF INTERNAL : FORM 2BSEPARATIONS 

TYPE OF CABINET : Dead Front with Rotary Handles. 

DEGREE OF PROTECTION : IP 31 สำหรับงานภายในอาคาร 

: IP 54 สำหรับงานภายนอกอาคาร 
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3 ลักษณะโครงสรางและการจัดสรางแผงสวิตชแรงดันต่ำ 

(1) แผงสวิตชที่ใชเปนแบบตั้งพ้ืน (Floor Standing) ชนิด Dead – Front โครงสรางของ 

แผงสวิตชฯ ตองเปนแบบ Modularized Design System, Self – Standing Metal 

Structure โดยโครงสรางรอบนอกที่เปนสวนเสริมความแข็งแรงทำดวยเหล็กหนา 

อยางนอย 2.0 มม. พับใหมีความแข็งแรงโดยพับอยางนอย 4 ครั้ง ยึดติดกันดวยสลกั 

และแปนเกลียวถาแผงสวิตชฯ มีหลายสวน 

(2) ลักษณะของแผงสวติชฯตองจัดแบงออกเปนสวนๆ (Vertical Section)อยางสมบูรณ 

สามารถแยกจากกันเปนอิสระไดโดยงาย แตละสวนตองมีขนาดอยูในชวงที่กำหนด 

ดังน้ี 

ความสูง : ไมเกิน 2,200 มม. 

ความกวาง : ระหวาง 300-1,000 มม. 

ความลึก : ระหวาง 600-1,200 มม. 

(3) ภายในของแผงสวิตชฯแตละสวนตองจัดแบงภายในออกเปนชองๆ (Compartment) 

อยางนอย 4 ชอง ดังนี ้

 Circuit Breaker Compartmentสำหรับติดตั้งอุปกรณตัดวงจรไฟฟาตาง ๆ  

 Metering & Control Compartment สำหรับติดตั้งอุปกรณเครื่องวัด, 

อุปกรณปองกันรวมทั้ง Terminal Block สำหรบัตอสายระบบควบคุมและ 

สัญญาณเตือน โดยปกตชิองนี้ใหจัดไวที่สวนบนของแผงสวิตชฯ 

 Busbars Compartment เปนชองสำหรับติดตัง้ Busbars ทั้ง Horizontal 

และ Busbars ปกติใหจัดอยูในสวนหลังของแผงสวิตชฯ 

 Cable Compartment เปนชองสำหรับวางสายไฟฟากำลงัเขา – ออก จาก 

แผงสวิตช 

(4) ฝาดานหนาเป นแผนเหล็กพับขึ ้นขอบโดยมีดานหนึ ่งยึดดวย Removable 

Pin Hidden Hinges สวนอีกดานหนึ่งใหเปนScrew Lock หรือ Key Lock 

เพ่ือความ สะดวกในการเปด/ปด ถอดฝาไดงายบานประตูตองแข็งแรงไมบิดงอ 

ฝาสำหรับ Metering and Control Compartment ใหแยกเปนอีกฝาหนึ่ง 

(5) ฝาปดดานหลังทั้งหมด ใหใชแบบถอดได ยึดดวยสปริง (Snap–On Lid) หรือแบบอื่น 

ที่สามารถถอดฝาเปด/ปดไดงายโดยตองไดรบัการพิจารณาไหความยินยอมจาก 

วิศวกรกอนและใหเจาะรูระบายอากาศ (Drip–Proof Louver) โดยมีแผนเหล็กชนิดรู 

พรุน (Perforated Sheet Metal) ติดดานในที่ฝาปดดานขางและที่ฝาปดดานหลัง 
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(6) ฝาดานขางริมนอกทั้ง 2 ดาน ใหเปนแผนเหล็กเรียบหรือพับขึ้นขอบรูปดานละ 1 ชิน้ 

ยึดติดกับโครงสรางแผงสวิตช ฯดวยสกรหูรือสลัก และแปนเกลียว ขนาดและจำนวน 

ที่เหมาะสมใหมีความแข็งแรง 

(7) ฝาดานบน ใหเปนแผนเหล็กพับขึ้นขอบ แบงอยางนอยเปน 2 ชิ้น โดยชิน้หนึ่งเปนฝา 

ปดเฉพาะสวน Cable – Compartment ยึดติดกับโครงสรางแผงสวิตชฯ ดวยสกรู 

หรือสลัก และแปนเกลียว ขนาดและจำนวนเหมาะสม ใหมีความแข็งแรง 

(8) สวนฝาทุกดาน รวมทั้งแผนก้ันชองตองเปนแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 1.2 มม. และ 

ฝาของแผงสวิตชฯ ทุกดานตองมีสายดนิบริภัณฑ โดยใชทองแดงชุบแบบถักตอลงดนิ 

ที่โครงของแผงสวิตชฯ 

(9) การประกอบแผงสวติช ตองคำนึงถึงกรรมวิธีระบายความรอนที่เกิดขึ้นจากอุปกรณ 

ภายในโดยวิธีไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาติทั้งน้ีใหเจาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝา 

อยางเพียงพอพรอมติดตั้งตะแกรงกันแมลง (Insect Screen) 

(10) การปองกันสนมิและการทาสีใหเหล็กและแผนเหล็กทุกช้ินที่ใชเปนเหล็กชุบ(Electro 

Galvanized Steel) หรือชุบปองกันสนิมดวยวิธีอ่ืน ที่เทียบเทาหรือดีกวา 

(11) กรรมวิธีปองกันสนิมและการพนสีโลหะชิน้สวนที่เปนเหล็กทุกชิ้น ตองผานกรรมวิธี 

ปองกันสนิมแลวพนสีทับตามวิธีขางลาง 

(12) ชิ้นสวนที่เปนอลูมิเนียมและโลหะไมเปนสนิมชนิดอ่ืน ถากำหนดไวใหพนสีก็ใหใช 

วิธีการเดียวกันกับท่ีกำหนดแตไมตองลางดวยน้ำยากันสนิม 

(13) วิธีทำความสะอาดโลหะ 

 ทำการขัดผิวโลหะใหเรียบและสะอาด 

 ทำการลางแผนโลหะเพื่อลางไขมัน หรือน้ำมันออกจากแผนโลหะสะอาด 

(Degreasing) 

 เฉพาะแผนเหล็ก ถามีรองรอยของการเกิดสนิม และไมใชแผนเหล็กใหม 

ตองลางดวยน้ำยาลางสนิมเพ่ือใหสนิมเหลืออยูหลังการขัดหลุดออกทั้งหมด 

น้ำยาลางสนิมใหใชของICI หรือเทียบเทา 

(14) การเคลือบผิวชั้นแรก ใหใชวิธีชบุสังกะสี โดยวิธีชุบสังกะสี โดยวิธีชุบไฟฟา หรือ 

ELECTROPLATED ZINC ตามมาตรฐาน BS 1706 

(15) การพนสีชั้นนอกใหใชสผีงอีพ็อกซี่/โพลีเอสเตอรอยางดีพนใหทั่วอยางนอยความหนา 

สี 60 ไมครอน แลวอบดวยความรอน 200 องศาเซลเซยีส 
(16) ผูผลิตจะตองมีผลการทดสอบการคงทนตอการผุกรอน หรือ Test certificated โดย 

การทดสอบ Salt Spray Resistance Test ตามมาตรฐาน ISO 7253 มากกวา 1440 

ชั่วโมง โดยผานการรับรองผลการทดสอบจากสถาบันหรือองคกรท่ีเชื่อถือได 
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4 บัสบารและการติดตั้งแผงสวิตชแรงดันต่ำ 

(1) บัสบารตองเปนทองแดงที่มีความบริสุทธ์ิไมนอยกวา 98% ที่ผลิตขึ้นสำหรับใชกับงาน 

ไฟฟาโดยเฉพาะ โดยผลิตตามมาตรฐานที่ผูวาจางยอมรับ 

(2) บัสบารมีขนาดตามที่กำหนดในแบบ และมีความสามารถในการรับกระแสไฟฟาตาม 

มาตรฐาน DIN 43671 หรือ IEC 60439 – 1 โดยใหคิดแบบ เปลือยไมพนส ี/ ไมทาสี 

และไดรับการยอมรับตามมาตรฐานที่การไฟฟากำหนด ตัวนำ (Conductor) ทำดวย 

ทองแดงทนกระแสไฟฟาไดไมนอยกวาขนาด CIRCUIT BREAKER ที่กำหนดในแบบ 

โดยแสดงสีเฟสเปนชวงๆ ดวยอุปกรณคลิปกำหนดสี ที่มีการรับรองการใชงาน โดย 

กำหนดสีตามมรตาฐาน 

(3) ขนาดของบัสบาร เสนศนูยใหมีขนาดเทากับ150%ของเสนเฟสหรือขนาดตามการ 

คำนวณเพื่อรองรับปญหาเนื่องจากฮารมอนิกในระบบ ขนาดบัสบารเสนดิน(Ground 

Bus)ใหใชทองแดงที่มีความสามารถรับกระแสไดไมนอยกวา 100% ของเสนเฟส หรือ 

ตามที่กำหนดในแบบ แตทั้งนี้ MAIN BUSBARS ทั้งเสนเฟส,เสนศนูยและเสนดินตอง 

มีขนาดไมเล็กกวา 120 ตารางมลิลิเมตร สำหรบัแผงสวิตซฯ ที่ใช Main Breaker มี 

ขนาดเกิน 800 แอมแปร 

(4) การติดตั้งเมนบัสบาร ใหติดที่บริเวณตรงสวนกลางของตู และฟดเดอรบัสบารใหใช 

แบบตั้งการจัด BUSBAR ทั้ง PHASE to PHASE และ PHASE to GROUND ตองจัด 

ใหสวนที่เปนตัวนำไฟฟา (Live Part) มีระยะหางกันไดไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร ใน 

กรณีที่ไมสามารถจัดระยะตามทีก่ำหนดนี้ได ใหหุมดวยฉนวนไฟฟาที่ถูกออกแบบให 

ใชหุมบัสบารโดยเฉพาะ และมสีีของฉนวนตรงตามรหัสสีของบัสบารที่กำหนด ทั้งนี้ 

ตองคำนึงถึงความสามารถในการรับกระแสไฟฟาของบัสบารที่อาจลดลง 

(5) การจัดเรียงบัสบารในแผงสวิตซฯ ใหจัดเรยีงตาม LINE 1, 2, 3, N ความหางของบัส 

บารตองมีความเหมาะสมเพื่อลดปญหาการเหน่ียวนำที่ทำใหเกิดความรอนใหไดมาก 

ที่สุด โดยเมื่อมองเขามาดานหนาของสวิตซฯ ใหมีลักษณะเรยีงจากหนาไปหลังหรอื 

จากดานบนลงมาดานลาง หรือ จากซายมือไปขวามือ อยางใดอยางหนึ่ง 

(6) บัสบารที่ติดตั้งตามแนวนอน (รวมทั้ง Neutral Bus และ Ground Bus) ตองมีความ 

ยาวตลอดเทาความกวางของแผงสวิตซฯ ทั้งชุด 

(7) บัสบารเสนดินตองตอกับโครงของแผงสวิตซฯ ทุกๆสวน และตองมีความตอเนื่องทาง 

ไฟฟาที่มั่นคงถาวร บัสบารเสนดินและเสนศนูย ตองมีพื้นที่และสิ่งอำนวยความ 

สะดวก เตรียมไว สำหรับตอสายดินของบริภัณฑ 

(8) BUSBAR HOLDERS ตองเปนวัสดปุระเภท FIBERGLASS REINFORCED 

POLYESTER หรือ EPOXY–RESIN แบบสองชิน้ประกบ BUSBAR โดยยึดดวย BOLT 

และ NUT หุม SPACER ที่เปนฉนวนไฟฟา 
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(9) BUSBAR และ HOLDERS ตองมีขอมูลทางเทคนิค และผลการคำนวณเพื่อแสดงวา 

สามารถทนตอแรงใดๆ ที่เกิดจากกระแสไฟฟาลัดวงจรได ไมนอยกวากระแสไฟฟา 

ลัดวงจรดานแรงต่ำของหมอแปลงไฟฟา แตตองไมต่ำกวาที่การไฟฟากำหนด โดยไม 

เกิดการเสียหายใดๆ รวมทั้ง BOLTS และ NUTS ตองทนตอแรงเหลานั้นไดดวย 

เชนกัน 

5 สายไฟฟาสำหรับภายในแผงสวิตชแรงดันต่ำ 

(1) สายไฟฟาสำหรับระบบควบคุมและเครื่องวัด ซึ่งเดินเชื่อมระหวางอุปกรณไฟฟากับ 

อุปกรณไฟฟา และอุปกรณไฟฟากับ TERMINAL BLOCK ใหใชสายชนิด FLEXIBLE 

ANNEALED ใหใชชนิดทนแรงดนัไฟฟาได 750 โวลต ฉนวนทนความรอนได 105 

องศาเซลเซียสชนิด H07V2-Kหรือดีกวา สายไฟฟาหลายเสนที่เดินไปดวยกันใหสี 

ตางกันเพื่อความสะดวกในการบำรุงรักษาขนาดของสายไฟฟา ตองสามารถนำ 

กระแสไฟฟา ไดตามตองการ แตไมเล็กกวาขนาดที่กำหนดดงัน้ี 

CURRENT CIRCUIT :  4.0 ตารางมิลลิเมตร 

VOLTAGE CIRCUIT : 2.5 ตารางมิลลิเมตร 

CONTROL CIRCUIT   :    1.5 ตารางมิลลิเมตร 

(2) การตอวงจรกำลังในแผงจายไฟ เชน ระหวางบสับารกับสวิตซฯตัดตอน เปนตน ให 

ตอดวยสายไฟฟาชนิดสายออนหลายแกนมีฉนวนและเปลือกนอกทนแรงดันได 750 

โวลต และทนความรอนไดไมนอยกวา 105 องศาเซลเซียสชนิด H07V2-Kหรือดีกวา 

หรือตอ ดวยบัสบารทองแดงหุมฉนวนแบบหดตัวดวยความรอน (Heat Shrinkable 

Tubing) ที่ 40 องศาเซลเซียส ของอุปกรณไฟฟาที่ตอเขาหา หรอืขนาดตามที่กำหนด 

ในแบบ 

(3) การเดินสายไฟฟาระบบควบคุมและเครื่องวัดภายในแผงสวิตซฯ ใหเดินในทอรอย 

สาย หรือรางพลาสติกชวงที่ตอเขาอุปกรณใหรอยในทอพลาสติกออนชนิดทนความ 

รอน การตอสายไฟฟาเขาอุปกรณใหตอผานขั้วตอสายชนิดสองดาน หามตอตรงกับ 

อุปกรณ ถามีสายไฟฟาสวนทีต่องเดินอยูนอกทอหรือรางสายไฟใหใชสายไฟฟาชนดิ 

หลายแกนมีฉนวนและเปลือกนอกทนแรงดันได 750 โวลต และทนความรอนไดไม 

นอยกวา 105 องศาเซลเซียสชนิด H07V2-Kหรอืดีกวา 

(4) สายไฟฟาทุกเสนที่ปลายทั้ง 2 ดานตองมีหมายเลขกำกับ (Wire Mark) เปนแบบ 

ปลอกสวมยากแกการลอกหลุดหาย 

(5) ขั้วตอสาย (Terminal) ใหใชแบบใชเครื่องมือกลบีบ ข้ัวตอสายไฟฟาเปนชนิดที่ใชกับ 

สายทองแดง 
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(6) สลักเกลียว แปนเกลียวและแหวน (Bolts, Nuts & Washers) สำหรับตอบัสบารให 

ใชชนิด High–Tensile, Electro–Galvanized or Chrome – Plated ใหใชจำนวน 

สลักและแปนเกลียวใหเพียงพอแลวขันดวยTorque Wrench ใหเพียงพอตามที่ 

กำหนดไว 

(7) การตอสายไฟเขากับบัสบาร ตองตอผานข้ัวตอสาย การตอขั้วตอสายกับบสับาร หรือ 

ตอบัสบารกับบัสบาร ใหใชสลักและแปนเกลียวพรอมแหวนสปริง กอนตอตองทำ 

ความสะอาดบริเวณ ผิวสัมผัสดวยแปรงโลหะ 

6 MIMIC BUS และ NAMEPLATE 

แผงสวิตชฯ ตองมีขอมูลข้ันตนแสดงไว เพื่อความสะดวกในการใชงานและบำรุงรกัษาอยางนอย 

ดังน้ี 

 (1) 
 

 

(2) 

ที่หนาแผงสวิตชฯ ตองมี Mimic Bus เพ่ือแสดงการจายกระแสไฟฟาเขาและออกทำ 

ดวยแผนพลาสตกิสีดำ สำหรับแผงสวิตชฯ ระบบไฟฟาปกติ และสีแดงสำหรับแผง 

สวิตชฯ ระบบไฟฟาฉุกเฉิน หรือสิ่งที่ผูวาจางเห็นชอบมคีวามหนาไมนอยกวา 3 

มิลลิเมตร และกวางไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร ยึดแนนกับแผงสวิตชฯ 

ใหมี Nameplate เพ่ือแสดงวาอุปกรณตัดวงจรไฟฟาใด จายหรือควบคุมอุปกรณ 

 

 

 

(3) 

ไฟฟาใด หรือกลุมใด เปนแผนพลาสติกพ้ืนสี เชนเดียวกัน MIMIC BUS แกะเปน 

ตัวอักษรสีขาวโดยความสูงของตวัอักษรตองไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร หรือตามที่ผู 

วาจางเห็นชอบ 

ปายแสดงชื่อและสถานที่ติดตอของผูผลิต เปนปายที่ทนทานไมลบเลือนไดงายตดิไวท่ี 

 

7 

 

การติดตั้ง 

แผงสวิตชฯดานนอกตรงที่ เห็นไดงายหลงัการติดต้ังแลว 

 
(1) 

(2) 

แผงสวิตชฯ ที่ติดตั้งในสถานที่ใชงานจริงตองยึดติดกับฐานที่ตั้งดวยนอต จำนวนไม 

นอยกวา 4 จุดตามมุมทัง้สี่อยางแนนหนา 

ในกรณีท่ีเปนพื้นคอนกรีต น็อตที่ใชตองเปนแบบ EXPANSION BOLT 

8 การทดสอบ 
 

 
(1) การทดสอบประจำโรงงานผูผลติ (Routine Test) ตามมาตรฐาน IEC 60439 – 1 

จะตองทำการทดสอบดงัตอไปนี้ 

 ตรวจสอบการทำงานตามวงจรควบคุมทางดานไฟฟา (Wiring, Electrical- 

Operation) 
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 ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟา (Dielectric Test) 

 ตรวจสอบการปองกันทางดานไฟฟา (Protective Measures) 

 ตรวจสอบคาความตานทานฉนวนไฟฟา (Insulation Resistance) 

(2) นอกจากการทดสอบที่โรงงานผูผลิตตามความเห็นชอบของผูวาจางเม่ือมีการติดตั้งใน 

สถานที่ใชงานแลว ตองตรวจทดสอบอยางนอยดังนี้ 

 ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของอุปกรณภายในแผงสวิตซ ท้ังหมด 

 ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของสายปอน (Feeder) ตางๆที่ออกจาก 

แผงสวิตชฯ 

 ตรวจสอบระบบการทำงานของอุปกรณตางๆ เพ่ือทดสอบความถูกตอง 

9 เครื่องมือบำรุงรกัษา 

(1) ที่ขางแผงสวิตชฯ แตละชุด ใหติดตั้งเครื่องมือ สำหรับเปดบานประตูดานหนาหนึ่งอัน 

โดยมีประกบติดรัดไวกับแผงสวิตชฯ ใหสูงประมาณ 1,800 มม. 

(2) ใหจัดชุดเครื่องมือบำรุงรักษาประกอบดวยเคร่ืองเปดบานประตดูานหนาหนึ่งอัน ไข 

ควงสำหรบัถอดสกรูยึดแผนโลหะหนึ่งอัน Torque Wrench ขนาดที่เหมาะสมหนึ่ง 

อันพรอมหัว สำหรับขันสลักและแปนเกลียวที่ใชยึดบัสบารและสวิตซฯ ตัดตอนครบ 

ทุกขนาดท่ีตองใชหนึ่งชุด พรอมกลองโลหะ สำหรับใสเครื่องมือทั้งหมด ชุดเครื่องมือ 

บำรุงรักษานี้ใหจัดใหตามจำนวนที่กำหนดในรายการ 

สวนที่ 02 04 แผงจายไฟฟาและแผงควบคุม 

1 ความตองการทั่วไป (General requirement) 

(1) ใหจัดหาแบบผลิตขึน้มาใหมและติดตั้งแผงจายไฟ พรอมดวย Circuit Breaker ตามที่ 

แสดงๆไวในแบบ แผงจายไฟ ตองเปนชนดิ Dead-front safety type ขนาด 

(Rated) ตางๆ ไดแสดงไวแลวในแบบ แผงจายไฟ และ Circuit breaker 

(2) แผงจายไฟ ตองเปนผลิตภัณฑที่ผลิตใหมีคุณภาพและความปลอดภัยตามมาตรฐานที ่

ระบุไวในเอกสารอางอิงกระแสที่ใชเปนระบบไฟฟา 380/220 โวลท 3 เฟส 4 สาย 

50 เฮรติซ หรือระบบไฟฟา 220 โวลท 1 เฟส 3 สาย 50 เฮริตซ 

(3) กรณีใชในที่เปยกชื้น กลางแจง หรือมีความเสี่ยงที่อาจจะเปยกน้ำ ยกเวนน้ำที่ใชใน 

การดับเพลิง ตองออกแบบแผงจายไฟและแผงควบคมุนัน้ ใหสามารถกันนำ้ได 
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(4) แผงจายไฟ ตองมีที่วาง (Space) เหลือตามจำนวนในแบบสำหรับการเพ่ิม Circuit 

Breaker ภายหลัง 

(5) ขอกำหนดที่ระบุไวในเอกสารขอกำหนดงานระบบพิเศษผูประสงคเสนอราคาจะตอง 

อางอิงและเทียบกับงานเอกสารขอกำหนดวิศวกรรมระบบไฟฟาและไฟฟาส่ือสาร 

ประกอบอาคารซึ่งเปนถือวาเปนขอบเขตงานการใชคุณสมบัตเิดียวกันได 

2 สวิตชตัดตอนอัตโนมัต ิ(Circuit Breaker) 

(1) สวิตชตัดตอนอัตโนมัต ิที ่ ใชตองเป น Molded-case circuit breaker และ MCB 

ยกเวนที่กำหนดในแบบ ใหมี Pole, Frame trip rating และ interrupting capacity 

พรอมท้ังอุปกรณประกอบควบคุมการทำงานตามกำหนดในแบบ 

(2) สวิตซตัดตอนอัตโนมัติ   ตองไดมีมาตรฐานรบัรองใหมีคณุภาพและความปลอดภัย 

ตาม มาตรฐาน IEC 60898 หรือ 60947 -2 

3 โครงสรางของแผงจายไฟ (Panel board assembly) 

(1) Busbar ที ่อยู ในแผงจายไฟสวนที ่ต อกับสวิตชตัดตอนอัตโนมัติตองเปน 

Phase sequence type ชุบกันสนิม (Plated) และม ี Main lug rating 

ตามที่แสดงไวใน แบบ สวนที่กลองโลหะตองมี Solid neutral (S/N) เพ่ือการตอลง 

Ground 

(2) ข ัวต อสาย (Terminals) ของ Panel board mains and neutral ต องมีขนาด 

เหมาะสมกับตัวนำของสายไฟฟาที่รับกำลังไฟฟาจาก Distribution boards ตามที ่

กำหนดไวในแบบ 

(3) ตูแผงจายไฟ (Cabinets) ตองเปน Enclosed steel ขนาดแผนโลหะที่นำมาใช ตอง 

ตาม NEMA Standards และตองเปน Galvanized steel 

(4) ทางดานในของฝาประตูปดดานหนาตองมีแผนพิมพชื่อของวงจรแสดงถึงอุปกรณ 

ไฟฟา ที่ควบคุมอยูตามที่ไดติดตัง้จริง 

(5) ดานหนาของ Panel board ตองติดหรือพนสีตัวอักษรแบบถาวร แสดงชื่อของ 

Panel board ตามชื่อที่ใชในแบบ หรือตามที่กำหนดใหแสดงภายหลัง เชน LC-ND 

อ่ืนๆ เปนตนตัวอักษรตองมีความสูงอยางนอย 20 มม. 
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4 การติดตั้ง 

(1) ระดับความสูงที่ติดตัง้แผงจายไฟตองสามารถใชงานไดสะดวก และปลอดภัยระดบั 

ขอบลางของแผงตองสูงจากพ้ืนไมนอยกวา 0.90 ม. หรือกำหนดเปนอยางอ่ืนตาม 

แบบ 

(2) สถานที่ตดิตั้งตองไมเปนที่อับชืน้ ยกเวนแผงที่ออกแบบสำหรับใชกลางแจงได 
(3) เมื่อติดตั้งตามแบบแลวเสรจ็ ตองจัดวงจรของแผงใหรับภาระกระแสไฟฟาของแตละ 

เฟสใหเกิดการสมดุลยกอนสงมอบงาน 

(4) สายไฟฟาที่ติดตั้งภายในแผงตองจัดเรียงใหเรยีบรอย จับมัดรวมกันดวยอุปกรณรัด 

สาย 

(5) กอนทำการเขาสายไฟฟาที่สวิตซตัดตอนที่แผง สายไฟฟาที่ติดตั้งตองทำการทดสอบ 

ความเปนฉนวนของเปลือกสายไฟฟาทกุวงจร 

(6) แผงสวิตซและแผงยอย ตองอยูในหองหรือที่ซึ่งจัดไวโดยเฉพาะหามมีทอลม ทองาน 

อ่ืน หรือบริภัณฑสำหรับงานอ่ืน ซึ่งไมใชเครื่องมือ หรือบริภัณฑที่ไมเก่ียวของกับงาน 

แผงไฟฟา ติดตั้งเหนือหรือใตแผงหรืออยูในหองหรือทางเดินเขาสูหอง 

5 โครงสรางของแผงจายไฟ (LOAD CENTER For LC-NONDIM,CB Box DIM) 

(1) เปนตูสั่งทำเปนกลองโลหะเหล็กเปนตูที่แข็งแรงทนทานความหนาไมนอยกวา1.2MM 

ตองมี Solid neutral (S/N) เพื่อการตอลง Ground การออกแบบภายในตองมีพื้นที ่

พอเพียงการพักสาย 

(2) ตูแผงจายไฟ (Cabinets) ตองเปน Enclosed steel ขนาดแผนโลหะทีน่ำมาใช ตอง 

ตาม NEMA Standards และพนสีดำดาน 

(3) ทางดานในของฝาประตปูดดานหนาตองมีแผนพิมพชื่อของวงจรแสดงถึงอุปกรณ 

ไฟฟา ที่ควบคุมอยูตามที่ไดติดตั้งจริง 

สวนที่ 02 05 อุปกรณไฟฟางานระบบพิเศษ 

1 เตารับไฟฟา (receptacles) 

(1) เตารับไฟฟาติดผนังและพื้นตองเปนชนิดยึดติดกับกลองโลหะ 
(2) ชองเตารับไฟฟา ตองเปนชนิด Universal receptacle Connector ขนาดไมนอย 

กวา 20 A, 250 V. แบบมีกราวด ยกเวนที่กำหนดเฉพาะในแบบ 

(3) ตำแหนงในแบบแปลนเปนเพียงเคาโครงเทานั้น ผูรบัจางตองขออนุมัติกอนการติดตั้ง 
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(4) ระดบัการติดตั้งใหเปนตามที่ระบุในแบบ 

2 สายไฟฟาชนิดFlexible Flat Cable 

(1) ความตองการท่ัวไป 

 เปนสายไฟฟาท่ีมีคุณสมบัติพิเศษ โดยมโีครงสราง ฺBending Flexible และม ี

ความยืดหยุนสูง

 คุณสมบัตทิำดวยยางชนิดพิเศษ Special Rubber Outer Sheath Chemical 

Resistant

 โครงสรางของทองแดงตองผานการรับรองจาก DIN VDE 0295 , BS 6360 and 

IEC 60228

 โครงสรางของ PVC ตองผานการรับรองจาก DIN VDE 0281 part1

 สายทีน่ำมาใชในโครงการมี1 ขนาดคือ 7 G 4,

 สายตองสั่งผลิตโดยไมนองกวามวน 1000 M โดยไมมีการตัดตอ

(2) คณุสมบัตทิางเทคนิค 

 ชนิดของสายไฟฟา PVC Flat Cable

 Temperature

- Operate Temp Flexing Min / Max -30 องศา ถึง + 60 องศา 

- Operate Temp Flexed Installation – 20 องศา  ถึ ง + 20 

องศา 

 Normal Voltage 450V / 750V

 Minimum Bending Radius = 10xCabel Thickness

 Radiation Resistance up to 80x106cJ /kg up to 80 mrad
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สวนที่ 02 06 ไฟฟาส่ือสารและอุปกรณนำสัญญาณ 

1 ความตองการทั่วไป (General requirements) 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบที่กำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสญัญา 

ตางๆของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ขอกำหนดและมาตรฐานงานระบบเสียงแสงภาพและงานระบบพิเศษใหเรยีกงานนี้วางาน 

ระบบพิเศษโรงละครโดยจะใชมาตรฐานและขอบเขตงานขอกำหนดมาตรฐานเดียวกับงาน 

วิศวกรรมระบบประกอบอาคาร 

(3) ผูประสงคเสนอราคาตองจัดหาเคร่ืองมือเครื่องใชในการตดิต้ังสายสื่อสัญญาณโดย ชางชำนาญ 

การเฉพาะทางเพื่อดำเนินการเดนิสายวงจรตางๆและตดิตั้งอุปกรณ และทดสอบระบบ 

เครือขายคอมพิวเตอรและระบบนำสญัญาณงานระบบพิเศษโรงละครอยางสมบูรณ 

(4) อุปกรณที่กำหนดในแบบรูปเอกสารเฉพาะทางเชน ปลั๊กตัวผู ปลั๊กตัวเมีย เตารับตัวผูและ 

เตารับตัวเมีย ของงานระบบเสยีงแสงภาพ และงานระบบพิเศษโรงละครผูประสงคเสนอราคา 

จะตองใชอุปกรณตามมาตรฐานตามคณุสมบัตขิองงานอุปกรณและเปนอุปกรณทีมีคุณภาพที่ 

ทำใหถูกตองตามหลักการวิศวกรรมงานระบบพิเศษ 

(5) การนำอุปกรณมาใชงานตามวัตถุประสงคของอุปกรณผูประสงคเสนอราคาตองสงวัสดุที่ใช 

งานใหกับผูควบคุมงานและผูออกแบบงานเพื่อพิจารณากอนนำไปติดต้ัง 

2 มาตรฐานอางอิง (References) 

(1) มีมาตรฐานอางอิงในระดับสากล หรอืหากมีมาตรฐานอ่ืนๆที่เทียบเคียง ใหตัวแทนนายจางเปน 

ผูพิจารณาตัดสินเพียงผูเดียววามาตรฐานน้ันเพียงพอตอการพิจารณาใชงานหรือไม 

 EIA/TIA : Electron industries Association/ 

The Telecommunications Industries Association. 

 UL : Underwriter’s Laboratory 

 IEEE : The Institute of Electrical and Electronics 

Engineers 

 NEC : National Electrical Code 

 ANSI : American National Standards Institute 

 CCITT : The Consultative Committee for International 

Telephone and Telegraph 
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3 สายสัญญาณ Installation Cable Unshielded Twisted Pair Category 6 

(1) เปนสายนำสัญญาณทองแดงคูชนิดตีเกลียว 4 คู โดยม ีOuter Sheath เปนชนิด PVC, Grey 

RAL 7032 และตองมี Non Metallic Cross Separator (Spline) เพื อปองกันสัญญาณ 

รบกวนระหวางคูสายแตละคูภายในตัวสายเคเบิล 

(2) สายนำส ั  ญญาณ ม ีขนาด Copper Conductor 23 AWG, 0.56 mm diameter Bare 

Copper และ Outer Diameter 6.2 mm. 

(3) สายนำสัญญาณแตละคูสายภายในตัวสายเคเบิ้ลตองพันตีเกลียว (Twist Paris) มีฉนวนชนิด 

Polyethylene หอหุมลอมรอบตัวนำ มีขนาด Diameter 1.0 mm. 
(4) สายนำสัญญาณ ตองมีรัศมคีวามโคงนอยที่สุดไมเกิน 40 mm. (with load) และรัศมีความ 

โคงนอยสุดไมเกิน 20 mm (with load) 

(5) สายนำสัญญาณ ตองสามารถทนตออุณหภูมิขณะ Operation Temperature ไดที่ –20 ถึง 
+60 องศาเซลเซยีส และทนตออุณหภูมิขณะ Installation Temperature ไดที่ 0 ถึง +50 

องศาเซลเซียส 

(6) สายนำสัญญาณตองสามารทนตอเปลวไฟมีคาที่ 329 Mj/km หรือ 0.091 kWh/m 
(7) สายนำสัญญาณ ตองมีน้ำหนักของสายที่ 1 Km ที่ประมาณ 40 kg และ Copper Content ที่ 

ประมาณ 18 kg/km หรือดีกวา 

(8) สายนำสัญญาณตองสามารถทนตอแรงดึง (Tensile Force) 80 N หรือดีกวา 

(9) สายนำสัญญาณ มีคา Electrical Properties ดังน้ี 

 

DC Loop Resistance 176 /km 

Resistance Unbalance  2% 

Capacitance at 800 Hz nom. 48 pF/Km 

Characteristic Impedance (1-100 MHz) (100 + 15) 
Characteristic Impedance (1-100 MHz) 

(1-100 MHz) 
(100 + 15) 

(100 + 22) 
Nominal Velocity of Propagation Approx. 67% 

Propagation Delay  535 ns/100m 

Delay Skew  20 ns/100m 
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(10) สายนำสัญญาณ มีคา Transmission Characteristic acc. To Category 6 (20 oC) 

Frequency Attenuation NEXT ACR Return 

Loss 

(MHz) (dB/100m) (dB) (dB/100m) (dB) 

100 19.1 49.3 54.7 23 

250 32.6 43.3 35.2 19 
(11) สายนำสัญญาณตองเปนสายผลติจากโรงงาน ไดรับการรับรอง ISO 9001 : 2000 Quality 

System มีประสบการณ มีความชำนาญในสวนของ Network Marketing ไมต่ำกวา 10 ป 

(12) สายนำสัญญาณตองผานการรับรองมาตรฐาน 3 P (Third Party Testing) และมีใบรับรอง 

(Certification) ตัวผลิตภัณฑ จากสถาบันท่ีใหการรับรอง 

(13) สายนำสัญญาณตองไดรบัการรับรอง 

 ISO/IEC 11801 

 EN 50173-1, EN 50288-6-1 

 ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1 

 IEC 61156-5, IEC 60332-1-2 

 EMC Performance Rating 6 

(14) รับประกันการใชงานทั้งระบบอยางนอย 25 ป ในสภาวะใชงานปกติท้ัง Solution 

4 เตารับสายทองแดงตีเกลียว Category 6 (UTP Outlet) 

(1) เตารับสายทองแดงตีเกลียว ตองเปนเตารับแบบ RJ-45 Modular Jack 
(2) เตารับสายทองแดงตีเกลียว ตองสามารถเขา Code สีแบบ TIA568A/B และมีรหัสโคดสี ระบุ 

อยูที่ตัวเตารับสายทองแดงตีเกลียว 

(3) เตารับสายทองแดงตีเกลียว ตองเปนเทคโนโลยีแบบ Dual Insulation displacement 

connector สามารถรองร ั บสาย UTP ที ม ีขนาด 22-26 AWG และ Operating Life : 

Minimum 750 Insertions 

(4) เตารับสายทองแดงตีเกลียว สามารถ Re-termination ไดไมต่ำกวา 250 คร้ัง 

(5) เตารับสายทองแดงตีเกลียว ตองไดรับมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2-1, ISO/IEC 11801 และ 

EN 50173-1 Category 6 Specification 

(6) เตารับสายทองแดงตีเกลียว Contact จะตองเปนแผนนิเกิลเคลือบทอง มีความหนาไมต่ำกวา 

50 microinches 

(7) วัสดุที่ใชผลิตตองเปนแบบ UL 94 V-0 

(8) เตารับสายทองแดงตีเกลียว จะตองผานการ Test มาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2-1Category 6 
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(9) เตารับสายทองแดงตีเกลียว จะตองผานการ Test และไดรบัรองมาตรฐาน 3P (Third Party 

Testing) 

(10) เตารับสายทองแดงตีเกลียว จะตองไดรบัมาตรฐานดานความปลอดภัย UL 1863, UL/cUL 

Listed 

(11) เตารับสายทองแดงตีเกลียวจะตองเปนสินคาท่ีมีเคร่ืองหมายการคาเดียวกับสายทองแดงต ี  

เกลียว (UTP) 

(12) เตารับสายทองแดงตีเกลียว ตองผลิตจากโรงงาน ไดรบัการรับรอง ISO9001:2000 Quality 

System มีประสบการณ มีความชำนาญ ในสวนของ Network Marking ไมต่ำกวา 10 ป 

5 อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลียว Category 6 (UTP Patch Panel) 

(1) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลยีว ตองสามารถติดต้ังบนตู Rack 19 น้ิวได 

(2) เปนแผงพักสายทองแดงตีเกลียวชนิด Category 6 ที่มีคณุสมบัตติามมาตรฐาน TIA/EIA 568- 

B.2-1 
(3) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลียว ตองมีจำนวนชองรับสาย (RJ-45) ไมนอยกวา 24 ชอง มี 

ขนาดความสูง 1 High Unit (U) 

(4) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลียว ตองเปนเทคโนโลยีแบบ Dual Insulation displacement 

connector สามารถรองรับสาย UTP ที่มีขนาด 22-26 AWG 

(5) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลียว ตองไดรบัมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2-1, ISO/IEC 11801 

และ FCC 

(6) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลียว ตองไดรบัมาตรฐานดานความปลอดภัย UL/cUL Listed 
(7) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลียว ตองเปนสินคาที่มีเครื่องหมายการคาเดียวกับสายทองแดงตี 

เกลียว (UTP) 

(8) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลียว ตองผลิตจากโรงงาน ไดรับการรับรอง ISO9001:2000 

Quality System มีประสบการณ มีความชำนาญ ในสวนของ Network Marking ไมต่ำกวา 

10 ป 

(9) รบัประกันการใชงานท้ังระบบอยางนอย 25 ป ในสภาวะใชงานปกตทิั้ง Solution 

6 หนากากสำหรับเตารับสายทองแดงตีเกลียว (Face Plate) 

(1) จะตองมีจำนวน Port สำหรับตดิตั้ง RJ-45 Modular Jack Category 6 โดยตรงอยางนอย 2 

Ports 

(2) วัสดุท่ีใชผลิตตองเปนแบบ UL 94 V-0 และ Fire Retardant ABS resin 

(3) ตองเปนสินคาท่ีมเีคร่ืองหมายการคาเดียวกับเตารับสายทองแดงตีเกลียว 
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(4) หนากากเตารับสายทองแดงตีเกลียว ตองผลิตจากโรงงาน ไดรับการรบัรอง ISO9001:2000 

Quality System มีประสบการณ มีความชำนาญ ในสวนของ Network Marking ไมต่ำกวา 

10 ป 

7 สาย Patch Cord Category 6 

(1) เปนสาย Patch Cord ชนิด UTP ชนิด Category 6 ขนาด Conductor 24 AWG, 7/0.2 

mm. 

(2) สาย UTP Patch Cord ทุกเสนจะตองผลิตจากโรงงานผูผลิตโดยตรงและผานการทดสอบทุก 

เสน 100% โดยเครื่อง Network Analyzer โดยผูใชงานสามารถเรียกหาผลการทดสอบได 

หากตองการซึ่งผลการทดสอบคาตางๆ ตองสนับสนุนการสงผานขอมูลอยางแมนยำในสภาวะ 

แวดลอมของมาตรฐาน Category 6 หรือ ดีกวา 

(3) สาย UTP Patch Cord หัวสายจะตองเปนแบบ RJ 45 ทั ้งสองปลาย และเปนไปตาม 

มาตรฐานเพ่ือใหประสิทธิภาพการสงผานขอมูลมีความแมนยำสงูตามคุณสมบัติ Category 6 

ที่จุด Contact ของหัวสายแบบ RJ 45 จะตองเปนแผนนิเกิลเคลือบทองขนาดไมนอยกวา 50 

Microinchs 

(4) สาย UTP Patch Cord ตองผานการรับรองมาตรฐาน 3 P (Third Party Testing) 
(5) สาย UTP Patch Cord จะตองไดร ับมาตรฐาน TIA/EIA-568A, ISO/IEC 11801 ม. EN 

50173, TIA/EIA Bulletin TSB67 for Wire Requirements, TIA/EIA TSB40-A & TSB36, 

3P, UL, C (UL), ETL Listed RoHS 

(6) สาย  Patch  Cord  จะตองเปนสินคาท่ีมเีครื่องหมายการคาเดียวกับสายทองแดงตีเกลียว 

(UTP) 

(7) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลยีว ตองผลิตจากโรงงานไดรบั ISO9001:2000 Quality System 

มีประสบการณ มีความชำนาญ ในสวนของ Network Marking ไมต่ำกวา 10 ป 

(8) รบัประกันการใชงานท้ังระบบอยางนอย 25 ป ในสภาวะใชงานปกตทิั้ง Solution 

8 สายใยแกวนำแสงชนิดติดตั้งภายในและภายนอกอาคารแบบ (Multimode) 

(1) แผงจัดสายจะตองใชรวมกับแผงกระจายสายได 

(2) แผงจัดสายจะตองใชพื้นที ่1 RU ในตู Rack และสามารถจัดสายไดจากดานหนาเทาน้ัน 

(3) แผงจัดสายจะตองประกอบดวยโครงสราง 1 ชิ้นท่ีข้ึนรูปจากพลาสติก 
(4) แผงจัดสายจะตองมีฝาบานพับท่ีสามารถเปดและปดไดโดยไมตองถอดฝาบานพับออกจากตัว 

แผงจัดสาย 

(5) เปนผลิตภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดียวกันท้ัง Solution 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่02 : ขอกำหนดงานวิศวกรรมระบบไฟฟาและสอ่ืสารงานระบบพเิศษ หนา 54/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

9 สายใยแกวนำแสงชนิดติดตั้งภายในและภายนอกอาคารแบบ (Multimode) 

(1) เปนสายใยแกวนำแสงท่ีใชติดตั้งภายในและภายนอกอาคาร 900μm tight buffered โดยม ี

ฉนวนเปลือกนอกเปน Optical Fiber, Low Smoke Zero Halogen (LSZH) มีโครงสรางที ่

ปราศจากโลหะ (Non Metallic) 

(2) ไดร ั บมาตรฐาน IEC 60332, IEC 61034, IEC 60754-2 , GR-409 และมาตรฐาน TIA‐ 

492AAAB, TIA‐492AAAC, TIA‐492AAAD ตามมาตรฐานสากลสำหรบัสาย Fiber 

(3) เปนสายใยแกวนำแสง Multimode ที่มีโครงสรางเปน Tight Buffered (Distribution Type) 
(4) มีจำนวนใยแกวไมนอยกวา 12 Cores/เสน โดยมีการกำหนดรหัสสีอยางชัดเจนและมีเสนใย 

แกวนำแสง 1 เสน ตอ Buffer Tube 

(5) สายสัญญาณใยแกวนำแสงตองผานมาตรฐาน RoHS Compliant 

(6) สาย Fiber Optic จะตองเปนเสนเดียวกันตลอดทั้งเสน ไมมีเชื่อมตอระหวางกลาง 

(7) คาแรงดึงสูงสุด (Max Tensile Load) จะตองไมนอยกวา 660N 
(8) เปลือกนอกสายทำจาก PVC หรือ MDPE เพ่ือใหสามารถปองกัน UV และความรอน ได และ 

มีสารกันยูวีแบบ UV Stabilized 

(9) รัศมีการโคงงอมากสุ ด (Max Bend Radius) Dynamic: 20 x Cable O.D.; Static: 10 x 

Cable O.D. 

(10) เปนสายใยแกวนำแสงท่ีมีอัตราการลดทอน (Max. Attenuation) ไมเกิน 3.5 dB/km ที่ 850 

nm และ 1.5dB/km ที่ 1300 nm 

(11) สายใยแกวจะตองมีโครงสรางเปนแบบ All-dielectric และมีแกนกลางท่ีออกมารบัโครงสราง 

ใหแข็งแรงเปนแบบ Dielectric Strength Member 

(12) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษาอยูระหวาง -40c ถึง 70c และ การใชงานอยูระหวาง - 

20c ถึง 70c 

(13) เปนผลิตภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดียวกันท้ัง solution 

(14) ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 

10 สายสัญญาณใยแกวนำแสงสำหรับเชื่อมตออุปกรณแบบ ( Pigtail ) 

(1) เปนสายสัญญาณใยแกวนำแสงชนิด Multimode (50/125) Simplex 
(2) มีหัวตอดานเดียวเปนหัวตอแบบ LC เพื่อทำการ Fusion Splice เขาปลายสายสัญญาณใย 

แกวนำแสง 

(3) วัสดุที่ใชผลิต Ferrule เปนแบบ Zirconia Ceramic 

(4) มีคา Insertion loss 0.30dB max. และมีคา Return Loss 26dB min. 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่02 : ขอกำหนดงานวิศวกรรมระบบไฟฟาและสอ่ืสารงานระบบพเิศษ หนา 55/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(5) มีค ุณสมบ ัต ิตามมาตรฐาน TIA/EIA 568-C.3-1 , ISO/IEC 61755-3-1 IEC-61754-7 

(International) TIA-604-2-A, -3-A, and -10-A FOCIS -2, -3, and -10 และ TIA/EIA-455- 

21A 

(6) ตองเปนสายสัญญาณใยแกวนำแสงสำเร็จรปูจากโรงงานผูผลิตและผานการทดสอบทุกเสน 

100% tested 

(7) มี QC Number ระบุท่ีซองใสผลิตภัณฑทุกชิ้น เพ่ือควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ 

(8) เปนผลิตภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดียวกันท้ัง solution 

(9) ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 

11 แผงพักและกระจายสายใยแกวนำแสง (Fiber Tray) 

(1) เปนแผงพักชนิดท่ีใชสำหรับติดต้ังในตูเก็บอุปกรณขนาด RACK 19” Standard 
(2) เปนถาดที่มชีอง 4 ชองเพื่อรองรับ 4 Adapter Panel แบบ Multimode OM3 และ OM4 

Duplex LC บนถาดขนาด 1U 

(3) สามารถรองรับ LC Connector ไดสูงสุดถึง 96 Fiber บนถาดขนาด 1U 

(4) วัสดุที่ใชผลิต Ferrule เปนแบบ Zirconia Ceramic 

(5) มีคณุสมบัตติามมาตรฐาน RoHS 

(6) เปนผลิตภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดียวกันท้ัง solution 

(7) ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 

12 สายเชื่อมตอสายใยแกวนำแสง (Optical Fiber Patch Cord ) 

(1) เปนสายเชื่อมตอสายสญัญาณใยแกวนำแสง ชนิด Multimode 50/125 um ที่มีหัวตอเปน 

แบบ LC-LC , SC-LC หรือตามลักษณะการใชงานจริง ความยาวไมนอยกวา 3 เมตร 

(2) เปนสายสำเร็จรูป จากโรงงานผูผลิต และผานการทดสอบทกุเสน 100% tested 

(3) มี QC Number ระบุท่ีซองใสผลิตภัณฑทุกชิ้น เพ่ือควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ 
(4) มีค ุณสมบ ัต ิตามมาตรฐาน TIA/EIA 568-C.3-1 , ISO/IEC 61755-3-1 IEC-61754-7 

(International) TIA-604-2-A, -3-A, and -10-A FOCIS -2, -3, and -10 และ TIA/EIA-455- 

21A 

(5) มีคา Insertion loss 0.30dB max. และมีคา Return Loss 26dB min. 

(6) เปนผลิตภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดียวกันท้ัง solution 

(7) ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 
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13 ตูเก็บอุปกรณขนาด 19นิ้ว (19” Wall Rack) 

(1) ตูใสอุปกรณใสสายคอมพิวเตอรและโทรคมนาคม (19” WALL RACK) โดยสามารถยึดอุปกรณ 

มาตรฐาน 19 นิ้ว ไดโดยสะดวกมีความกวางดานหนา 600 มม, ขนาดความลึก 500 mm. มี 

ขนาดความสูง 9U ออกแบบและผลิตตรงตาม มาตรฐาน ANSI/EIA-310D-1992 (Rev.EIA- 

310-C), IEC 60297-1, IEC 60297-2, BS 5954:Part 2 , DIN 41494 เปนอยางนอย 

(2) เปนตูแบบแขวนผนังประกอบดวย 3 สวนคือ ประตูหนา ตูสวนกลางและตูสวนหลัง โดยตู 

สวนกลางสามารถ เปดและล็อคเขากับสวนหลังไดดวยลูกกลิ้งพิเศษ 

(3) ผลิตจาก Electro Galvanize sheet ความหนา 1.2 mm. โดยเสายึดอุปกรณทำจากเหล็ก 

หนา 2 mm. 

(4) ตูเปนเหล็กเจาะชองฝงแผนกระจก หรือ ACYLIC ขอบประตูฝงยางกันฝุนสีเทาแบบ 3 ครบี 

เพ่ือปองกันฝุน สามารถสลับปรับเปลี่ยนการเปดจากซายไปขวา หรือเปดจากขวาไปซายได 

พรอมกุญแจล็อค แบบ Master Key แบบ Cam Lock ผังเสมอหนาตู 

(5) ตูสวนหลังยดึผนัง มีชองยึดน็อตดานหลังเปนเหล็ก 2 ชั้นหนา 2.4 mm. ดานบนและดานลาง 

มีชองขนาด10 x 10 cm. สำหรับรอยสายสัญญาณและสายไฟ 

(6) บานพับประตูเปน PVC ชนิดเหนียวพิเศษ 

(7) ใชกระบวนการพนสีและอบส ีElectro Static Powder Coating 

(8) มีชุดน็อตสกรูตามจำนวน U ของตู, มีพุกเหล็กพรอมสกรูยึดตูจำนวน 4 ชดุ และมกุีญแจ 

Master key จำนวน 2 ดอก มีหมายเลขและเคร่ืองหมายการคาของตู 
(9) มี Label ติดที่เสาหนาบอกขนาดความสูงตามจำนวน U ของตูเพ่ือใหสะดวกในการติดตั้ง 

อุปกรณ 

(10) มีเคร่ืองหมายการคาปมตวันูนบนประตูหนา 

(11) มีการรับประกันผลติภัณฑปลอดสนิมอยางนอย 15 ป 
(12) บริษัทผูผลิตและผูจำหนายตองไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก./ISO 9001 ; 2000 หรือไดรบั 

หนังสือแตงตั้ง จากผูผลิดและผูจำหนายที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก./ISO 9001 : 

2000 

14 ตูจัดเก็บอุปกรณงานระบบพิเศษขนาด 24U 

(1) เปนตูเก็บอุปกรณแบบปด ขนาด 19 นิ้ว พื้นที่ใชงานไมนอยกวา 24U โดยมีความกวางไมนอย 

กวา 60 เซนติเมตร ความลึกไมนอยกวา 60 เซนติเมตร และความสูงไมนอยกวา 120 

เซนติเมตร 

(2) ตูอุปกรณการติดตั้งใหมีพ้ืนที่ดานหนาตู Rack ไมนอยกวา 100 เซนติเมตร และหลังตูไมนอย 

กวา 60 เซนติเมตร 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่02 : ขอกำหนดงานวิศวกรรมระบบไฟฟาและสอ่ืสารงานระบบพเิศษ หนา 57/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(3) การติดตั้งระบบสายสัญญาณ สามารถติดตั้งไดทั้งทางดานบนและ ดานลางของตู มีอุปกรณ 

ชวยในการจัดการสายใหมีสภาพเรียบรอย สวยงาม 

(4) วัสดุท่ีใชผลิตเปน Steel มีการปรับสภาพพื้นผิวแบบ Nano ceramic เพื่อปองกันการกัด 

กรอนและทำใหการยึดเกาะของสีที่ดีขึ้น กอนมีการทำสีแบบ Powder Coat เพื่อปองกันการ 

เกิดสนิม ทนตอสภาพแวดลอมและยืดอายุการใชงาน 

(5) ประตูหนาทำดวยวัสดุกระจกนิรภัย ชนิด tempered glass หรือ Safety glazed เพื่อเพิ่ม 

ความแข็งแรงและทนกับความรอนไดดี 

(6) มีประตูหนาและประตูหลังบานเดี่ยว สามารถเปดได 180 องศา มีมือจับแบบ Comfort 

handles พรอมกุญแจ 

(7) มีเสา Rack 19” 2 ตน (Mounting angle) สามารถแยกปรับหนา-หลัง และ ซาย-ขวาไดอยาง 

อิสระ 

(8) สามารถรองรับนำ้หนักไดอยางนอย (Static load capacity) 1,200 กิโลกรัม ตามมาตรฐาน 

UL 2416 
(9) ตองมีแผงจัดสายแนวนอน (Cable management) ติดตั้งดานหนาตูจำนวนไมนอยกวา 2 ตัว 

ตอตู 

(10) ตองมีไฟฟาแสงสวางเปดปดอัตโนมัติจากการเปด-ปด ประต ู (LED with Door operate 

switch) ติดตั้งทั้งดานหนาละดานหลัง ใหแสงสวางไมนอยกวา 600 ลูเมนตอตัว 

(11) ตองมีปลั๊กราง (PDU) ที่มีเตาเสียบตามมาตรฐาน C13 จำนวนไมนอยกวา 8 ชองเสียบ ม ี

สว ิตช ต ัดไฟแบบ Hydraulic-magnetic protective circuit-breaker ที 

มีความแมนยำ จำนวนไมนอยกวา 2 ตัวตอหนึ่งตู 

(12) ตัวตู Rack ตองไดรับมาตรฐาน UL/IEC 60950-1, UL 62368-1 อยางหนึ่งอยางใด 
(13) ตู และอุปกรณประกอบตองเปนผลิตภัณฑเดียวกัน เพื่อความสะดวกในการติดตั้งและ 

บำรุงรักษา 

(14) อุปกรณตองผานการทดสอบตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต ที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 

9001 ไดรับมาตรฐานดานบริหารจัดการสิ่งแวดลอม ISO 14001 และระบบมาตรฐานการ 

จัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัย ISO 45001 (แนบเอกสารแสดง) 

15 ตูจัดเก็บอุปกรณงานระบบพิเศษขนาด 42U 

(1) สามารถระบายความรอนไดโดยติดตั้งพัดลมระบายอากาศและ outlet filter แบบสามารถ 

เปดปดไดโดยอัตโนมัติ ในกรณีไมไดใชงาน หรือกรณีตรวจพบไฟไหมและสารดบัเพลิงทำงาน 

โดยอัตโนมัติ ในกรณีดับเพลิงทำงาน พัดลมและ outlet filter จะปดอัติโนมัติ เพ่ือใหสาร 

ดับเพลิงภายในตูดับไฟได 
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(2) แสดงการคำนวณ โดยสามารถระบายอากาศใหอุปกรณที่ปลอยความรอนไดไมต่ำกวา 2,000 

watts มีขนาดลมรวมกันไมต่ำกวา (Air throughput) 1,200 ลูกบาศกฟุตตอชั่วโมง (m3/h) 

ที่อุณหภูมิดานในตูไมเกิน 35 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิดานนอกไมเกิน 30 องศาเซลเซียส 

(3) ติดตั ้งใหมีพื้นที่ดานหนาตู  Rack ไมนอยกวา 100 เซนติเมตร และหลังตูไมนอยกวา 80 

เซนติเมตร 

(4) การติดตั้งระบบสายสัญญาณ สามารถติดตั้งไดทั้งทางดานบนและ ดานลางของตู มีอุปกรณ 

ชวยในการจัดการสายใหมีสภาพเรียบรอย สวยงาม 

(5) มีระบบตรวจวัดและแจงเตือนสภาวะตาง ๆ ท่ีสามารถเชื่อมตอกับระบบเครือขายภายในได 
(6) เปนตูเก็บอุปกรณแบบปด ขนาด 19 นิ้ว พื้นที่ใชงานไมนอยกวา 42U โดยมีความกวางไมนอย 

กวา 60 เซนติเมตร ความลึกไมนอยกวา 100 เซนติเมตร และความสงูไมนอยกวา 210 

เซนติเมตร 

(7) วัสดุท่ีใชผลิตเปน Steel มีการปรับสภาพพื้นผิวแบบ Nano ceramic เพื่อปองกันการกัด 

กรอนและทำใหการยึดเกาะของสีที่ดีขึ้น กอนมีการทำสีแบบ Powder Coat เพื่อปองกันการ 

เกิดสนิม ทนตอสภาพแวดลอมและยืดอายุการใชงาน 

(8) ประตูหนาทำดวยวัสดุกระจกนิรภัย ชนิด tempered glass หรือ Safety glazed เพื่อเพิ่ม 

ความแข็งแรงและทนกับความรอนไดดี 

(9) มีประตูหนาบานเดี่ยว ประตูหลงับานคู สามารถเปดได 180 องศา มีมือจับแบบ Comfort 

handles พรอมกุญแจ 

(10) มีเสา Rack 19” 4 ตน (Mounting angle) สามารถแยกปรับหนา-หลัง และ ซาย-ขวาไดอยาง 

อิสระ 

(11) สามารถรองรับนำ้หนักไดอยางนอย (Static load capacity) 1,200 กิโลกรัม ตามมาตรฐาน 

UL 2416 
(12) ตองมีแผงจัดสายแนวนอน (Cable management) ติดตั้งดานหนาตูจำนวนไมนอยกวา 3 ตัว 

ตอตู 

(13) ตองมีแผงจัดสายแนวต้ัง ติดต้ังดานหลังตูไมนอยกวาตูละสองอัน 
(14) ตองมีกลองจัดสาย (Cable duct) ติดต้ังดานหนาตู ทั้งดานซายและดานขวา ตามแนวยาวของ 

ตู ผลิตจากพลาสติกทนการลามไฟตามมาตรฐาน UL 94-HB 

(15) ตองมีแผนปด (Blanking panel) ดานหนาตู ตามจำนวนของชองวาง RU 
(16) ติดตั้งระบบพัดลมดดูอากาศออกจากตูดานบน จำนวนไมนอยกวา 4 ตัว และ outlet filter 

จำนวน 4 ตัว สามารถทำแรงลมไดตามการคำนวน สามารถเปด-ปด อัตโนมัติไดในกรณีติดตั้ง 

ระบบดับเพลิง 

(17) ตองมีไฟฟาแสงสวางเปดปดอัตโนมัติจากการเปด-ปด ประตู (LED with Door operate 

switch) ติดตั้งทั้งดานหนาละดานหลัง ใหแสงสวางไมนอยกวา 600 ลูเมนตอตัว 
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(18) ตองมีปลั๊กราง (PDU) ที่มีเตาเสียบตามมาตรฐาน C13 จำนวนไมนอยกวา 24 ชองเสียบ ม ี

สว ิตช ต ัดไฟแบบ Hydraulic-magnetic protective circuit-breaker ที 

มีความแมนยำ จำนวนไมนอยกวา 2 ตัวตอหนึ่งตู 

(19) ตัวตู Rack ตองไดรับมาตรฐาน UL/IEC 60950-1, UL 62368-1 อยางหนึ่งอยางใด 

(20) ติดต้ังระบบดับเพลิงภายในตู Rack อัตโนมัติ โดยมีคณุสมบัต ิดังน้ี 
(21) เปนระบบดับเพลิงที่ออกแบบเพ่ือตูจัดเก็บอุปกรณแบบปด ที่สามารถติดตั้งภายในตูตาม 

มาตรฐานขนาด 19 นิ้ว โดยมีความสูงไมเกิน 2U รองรับการทำงานกรณีไฟดับไดอยางนอย 

3 ชั่วโมง 

(22) เปนระบบดั บเพลิ งแบบ High Sensitivity Smoke Detection (HSSD) หรื อ Early fire 

suppression สามารถฉีดสารดับเพลิงไดอัตฺโนมัติ โดยสารดับเพลิงที่ใชเปนแบบชนิด Novec 

1230 เพื่อเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ไมทำอันตรายตอมนุษยและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

(23) ไดรับมาตรฐาน EMC Standard EN 61000-3-3 (Electromagnetic compatibility (EMC) 
- Part 3-3: Limits – Limitation of voltage fluctuations and flicker) หรื อ EN 54-2 

C&IE standards and EMC tested เปนอยางนอย 

(24) ผานการรับรองมาตรฐานจาก สถาบันทดสอบการปองกันอัคคีภัยและความปลอดภัยของ 

เยอรมัน (VdS) หรือ LPCB หรือ NFPA ,EN54-2 C&IE 

(25) มี ระบบตรวจจั บม ีอ ุ  ปกรณตรวจจ ับคว ั  นแบบConventional Photoelectric 

Smoke Detector รองรับมรตาฐานEN54:2000 Part 7 LPCB VdS (G204043) 

และรายงานผล โดย สามารถตรวจจับและแจงเตือน สภาวะตาง ๆ ในตูไดอยางนอยดังนี ้

 การเปด-ปด ประตูตู ทั้งดานหนาและหลังตู 

 สถานะของระบบดบัเพลิง 

 อุณหภูมิและความช้ืนดานหนาและหลังตู 

 แจงเตือนแบบเสียงและแสงเม่ือเกิดการ Alarm 

16 สายนำสัญญาณDMX 512 Signaling 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 
ก)  ระบบนำสัญญาณDMX 512 มีมาตรฐาน United States Institute for Theatre 

Technology (USITT) โดยมีคุณสมบัติใชงานกับLighting Consoles เพ่ือไปสั่ง 

Dimmer Modules 

ข) DMX512 is a method of connecting a single controlling source to 

multiple receivers 
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ค) การเดนิสายสัญญาณ DMX 512 สามราถเดินไดยาวตอจุด 4000 feet 

ง) การทำงานระบบDMX ใชการสั่งงานระบบได 512 Channel with 8-bit resolution 

จ) สายCable ควรใชสาย Twisted Pair and Foil Shielding ที่ 110 Ohm 

(2) คุณสมบัต ิDMX512 pinout and cabling details 5 Pin XLR 

ก) ขนาดสายนำสญัญาณ DMX เบอร 22 AWG 

ข) Temperature -30 to +70 C 

ค) Shielding Factor 100% 

ง) Copac. Cond/Could Per 1 M = 65pf 

จ) Jacket Type : PVC 

17 RECEPTACLE FOR DMX 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

ก) XLR Connector เปนแบบ Panel Mount Connector 
ข) ขาของ XLR Connector DMX จะตองวางดวยวงจรPrint ท่ีสั่งทำมาพิเศษ 

ค) โครงสรางของอุปกรณ Nickel Housing and Silver Contracts 

ง) การติดตั้งแผนPrint จะตองติดกับขา Connector และฝงเขาไปในBox 

จ) การบัดกีตะก่ัวเขาสายและสายผานจะตองบัดกีตะก่ัวอยางดีและไมใหเกิดสัญญาณ 

Short กัน 

(2) คุณสมบัติทางเทคนิค 

ก) Capacitance Type : นอยกวา หรือเทากับ 7 pf 

ข) Contact Resistance : นอยกวา หรือเทากับ 5 M Ohme 

ค) Rated Current Per Contact : 7.5 A 

ง) Standard Compliance : IEC 61076-2-103 

จ) Protection Class : IP 40 
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18 สายนำสัญญาณเสียง 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

ก) สายนำสัญญาณท่ีนำมาใชตองเปนแบบ Microphone Balance ขนาด 18 AWG 

ข) ภายในสายเปนแบบ2 Core Paired – Shielded Twisted Pair Cable 

ค) ชนิดของสายภายนอกทำดวยPVC Chloride 

ง) คาความตานทานของสาย Characteristic Impedance : 57 ohms 

จ) Operating Voltage UL : 300V Rms 

ฉ) การรับรองคุณภาพตองผานการรับรอง UL 1685 
ช) คุณสบัติของสายจะตองไดรับมาตรฐานจากผูผลิตงานระบบเสียงพรอมกับรายการ 

คำนวณ 

19 ปลั๊กสัญญาณเสียง XLR CONNECTOR FOR AUDIO 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

ก) Plug ที่เปนตัวผูและตัวเมียที ่ชนิด 3 pin ใหใชไดในหมวดของIntercom System 

เทานั้น 

ข) โครงสรางของอุปกรณ Nickel Housing and Silver Contracts 

ค) การออกแบบของเปนแบบ Low Contact Resistance and High Integrity 
ง) อุปกรณภายในของอุปกรณ Solder Barring to Prevent Solder Running in to the 

Contact Mating Area 

จ) สายนำสัญญาณท่ีนำมาใชตองเปนแบบ Microphone Balance ขนาด 18 AWG 

ฉ) ภายในสายเปนแบบ2 Core Paired – Shielded Twisted Pair Cable 

(2) คุณสมบัติทางเทคนิค 

ก) Capacitance Type : นอยกวา หรือเทากับ 4pf 

ข) Contact Resistance : นอยกวา หรือเทากับ 3 M Ohm 

ค) Rated Current per Contact : 16 A 

ง) Standard Compliance : IEC 61076-2-103 

จ) Protection Class : IP 40 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่02 : ขอกำหนดงานวิศวกรรมระบบไฟฟาและสอ่ืสารงานระบบพเิศษ หนา 62/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

20 เตารับสัญญาณเสียง RECEPTACLE FOR AUDIOBOX 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

ก) XLR Connector เปนแบบ Panel Mount Connector 
ข) ขาของ XLR Connector INTERCOMสามารถบัดกีตะก่ัวท่ีสายไดสะดวก 

ค) โครงสรางของอุปกรณ Nickel Housing and Silver Contracts 

ง) การติดตั้งแผนPrint จะตองติดกับขา Connector และฝงเขาไปในBox 

จ) การบัดกีเขาสายและสายผานจะตองบัดกีตะก่ัวอยางดีและไมใหเกิดสัญญาณShort กัน 

(2) คุณสมบัติทางเทคนิค 

ก) Capacitance Type : นอยกวา หรือเทากับ 4 pf 

ข) Contact Resistance : นอยกวา หรือเทากับ 5 M Ohm 

ค) Rated Current per Contact : 16A 

ง) Standard Compliance : IEC 61076-2-103 

จ) Protection Class : IP 40 

21 สายสัญญาณภาพ HDMI CABLE 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 
ก) เปนสายสัญญาณภาพ HDMI แบบ High-Speed มีขั้วตอแบบ HDMI (M) เชื่อมตอทั้ง 

สองดาน 

ข) รองรับความละเอียดไดไมนอยกวา 1080P 4k 
(2) คุณสมบัติทางเทคนิค 

ก) Voltage 30 V 

ข) Pair impedance 100 ohms ±10 ohms 

ค) Attenuation 

- At 0.3 - 0.825 GHz: ≤5 dB per 6 m 

- At 0.825 - 2.475 GHz: ≤12 dB per 6 m 

- At 2.475 - 4.125 GHz: ≤20 dB per 6 m 

- At 4.125 - 5.100 GHz: ≤25 dB per 6 m 

22 สายสัญญาณภาพ HD-SDI CABLE 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

เปนสายสัญญาณCoaxialเสนเดียวมีใชสำหรับสญัญาณภาพความละเอียดสูงในระบบ Analog 

และ Digital ระดับ HD มีขนาดของสายไมนอยกวา 18 AWG 

(2) คุณสมบัติทางเทคนิค 
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ก) 24 AWG Coax 

ข) Tinned copper Braid Shield 

ค) Nominal Impedance 75 Ohms 

ง) Attenuation 

- At 100 MHz: ≤15 dB per 100 m 

- At 200 MHz: ≤20 dB per 100 m 

- At 400 MHz: ≤30 dB per 100 m 

- At 1000 MHz: ≤45 dB per 100 m 

 

23 สายสัญญาณภาพ RG6 Conductor Cable 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

เปนสายสัญญาณCoaxialเสนเดียวมีใชสำหรับสญัญาณภาพความละเอียดสูงในระบบ Analog 

และ Digital ระดับ HD มีขนาดของสายไมนอยกวา 18 AWG ที่มีแกนนำสัญญาณทำจาก 

ทองแดงแท 100% 

(2) คุณสมบัติทางเทคนิค 

ก) INNER CONDUCTOR 1.13 Cu – core, bare 

ข) DIELECTRIC PE foamed 

ค) OUTER CONDUCTOR Cu – braid / AL– foil 

ง) OUTER COVER WHITE PVC 

จ) LOOP RESISTANCE 39.5 OHM/Km 

ฉ) RETURN LOSS RATIO 30-300MHz >22 dB 

ช) IMPEDANCE 75 OHMS24 AWG Coax 

24 สายสัญญาณภาพ RG11 Conductor Cable 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

เปนสายสัญญาณCoaxialเสนเดียวมีใชสำหรับสญัญาณภาพความละเอียดสูงในระบบ Analog 

และ Digital ระดับ HD ที่มีแกนนำสัญญาณทำจากทองแดงแท 100% 

(2) คุณสมบัติทางเทคนิค 

ก) INNER CONDUCTOR CU - CORE 1.63 m DIAMETER 

ข) DIELECTRIC Cellular PE 

ข) OUTER CONDUCTOR Cu  braid / AL – foil 
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ค) LOOP RESISTANCE 21.5 OHM/Km 

ง) IMPEDANCE 75 OHMS 

ช) RETURN LOSS RATIO 30-300MHz >28 dB 

 

25 สายสัญญาณเสียง Analog-Multi Channel cable 

(1)  คุณสมบัติทั่วไป 
สายสัญญาณเสียงแบบ Multi-Channel ขนาด (4,8,12,40 Ch) x 2 x 0.15 sqmm สายแต 

ละคู(Channel) ตองหุมดวย ( tinned copper spiral shield) และทัง้หมดทุก Channel 

จะตองหุมดวย tinned copper braid, 85% coverage 

(2)  คุณสมบัติทางเทคนิค 

ก) 

ข) 

Conductor Resistance 

Capacitance 
:< 125 Ohm/km 

:Cond./Cond. 
:Cond./Shield 

90 pF/m 
155 pF/m 

 

ค) 

 

Crosstalk Attenuation 

 

:> 100 dB (15 kHz) 

ง) Insulation Resistance :> 30 GOhm x km 

26 สายสัญญาณเสียง AES/EBU cable 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

สายสัญญาณเสียงแบบเปนสายชนิด Low Loss Digital Installation Cable ขนาด 22 

AWG 1 Pair 

(2) คุณสมบัตทิางเทคนิค 

ก) Conductor Resistance :< 55 Ohm/km 
ข) Capacitance :44 pF/m 

ค) Characteristic Impedance : 110 Ohm 

ง) Attenuation 

- At 1 MHz : ≤2 dB per 100 m 

- At 3 MHz : ≤3.3 dB per 100 m 
- At 10 MHz : ≤5.5 dB per 100 m 

จ) Insulation Resistance :> 10 GOhm x km 
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27 สายอากาศรับสงสัญญาณเสียง Antenna cable 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 
เปนสายชนิด Coaxial ที่ออกแบบใหใชกับสายอากาศของระบบ Microphone ไรสาย 

โดยเฉพาะ ขนาด 7 x 0.91 mm (AWG 10/7) 

(2) คุณสมบัตทิางเทคนิค 

ก)  Capacitance :78 pF/m 

ข)  Characteristic Impedance   : 50 Ohm 

ค)  Attenuation 

- At 100 MHz : ≤5 dB per 100 m 

- At 500 MHz : ≤12 dB per 100 m 

- At 1000 MHz: ≤18 dB per 100 m 

- At 2000 MHz: ≤25 dB per 100 

28 สายลำโพงสัญญาณเสียง Loudspeaker Cable 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 
สายลำโพงแบบ Multi Core ขนาด 8x4sqmm ตัวนำสัญญาณเปนแบบ stranded bare 

copper 

(2) คุณสมบัตทิางเทคนิค 

ก) Conductor Resistance :< 8 Ohm/km 

29 ชองตอสัญญาณ Analog Audio Patching 

(1)  คุณสมบัติทั่วไป 
ก) แผงตอสายสัญญาณตดิตัง้บนผนังตามตำแหนงตามแบบ 

ข) แผงตอสายสัญญาณตดิตัง้บนผนังตามตำแหนงตามแบบ 

ค)  มีจำนวนหัว Connector แตละประเภทตามแบบ 

ง)   Connector ที่ใชเปนแบบ Panel Mount Connector 

จ)  โครงสรางของอุปกรณ Nickel Housing and Silver Contracts 
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(2) คุณสมบัตทิางเทคนิค 

ก) Capacitance Type : นอยกวา หรือเทากับ 4 pf 

ข) Contact Resistance : นอยกวา หรือเทากับ 5 M Ohm 

ค) Rated Current per Contact : 16A 

ง) Standard Compliance : IEC 61076-2-103 

จ) Protection Class : IP 40Voltage 30 V 

 

30 ปล๊ักสัญญาณเสียงเครือขายสัญญาณDANTE 

(1)  คุณสมบัติทั่วไป 
ก) ความตองการที่รองรบัยานความถ่ีทีสู่งเหมาะกับการใชงานดานระบบเสียงethernet 

Network Audio Cat 6A หรอื Class EA 

ข) สำหรบัเครอืขายEthernet ที่ตองการความเร็วในการรับสงขอมูลที่มีมาตรฐาน Fast 

Ethernet (100BASETX) IEEE 802.3u รองรบัความเร็วจาก 10Mbit/s สงูสุด 100 

Mbit/s สำหรับระยะทาง 100 ม(สูงสุด) และความถ่ี 100 MHz 

ค) ปลั ๊ก RJ45 ที ่รองร ับ CAT6A ชุดนี้รองรับสายนำสัญญาณสำหรับชวงเสนผาน 

ศูนยกลางของสายเคเบิล 7 มม. ถึง 9.5 มม.เชนสายตีเกลียวสายไฟ AWG24/1 - 

AWG22/1 หรอื AWG24/7 - AWG22/7) 

ง) รองรับ PoE++ ตามมาตรฐาน 802.3bt Type4 

จ) ตัวอุปกรณเชื่อมตอ CAT6A ตามมาตรฐาน ISO/IEC 11801 และ TIA/EIA 568-C.2 

(2) คุณสมบัตทิางเทคนิค 

ก) ความตานทานของฉนวน : 1 kVdc 

ข) อัตราทนกระแส : 1.5 A 

ค) Cable O.D. : 7.0 - 9.5 mm 

ง) อุณหภูมอุปกรณ : -40 °C to +70 °C 
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สวนที่ 02 07 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 
รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑที่สามารถยอมรับได 

หากผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอ 

เหตุผลในการเปลี่ยนแปลงและสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดที่ตองการ โดยเสนอมา 

พรอมกับการเสนอราคาดวย 

(1) โรงงานประกอบ MAIN DISTRIBUTION BOARD ในประเทศ 

SMD ,TIC ,ASEFA 
(2) PANEL BOARD AND LOAD CENTER 

SQUARE-D, EATON, ABB 

(3) SWITCHES AND OUTLETS FOR LIGHTING STAGE 

GE. , EAGLE, BTICINO, FURUTECH 
(4) ทอรอยสายไฟฟา CONDUIT 

PANASONIC, PAT, NIPPON, TAS 

(5) สายไฟฟา CABLE 

PHELPS DODGE, THAI YAZAKI, BANGKOK CABLE, BELDEN 

(6) รางรับสายไฟฟา WIREWAY AND CABEL TRAY) 

BETTERMAN, B – LINE, TIC, TRT, PMK 

(7) CRICUIT BREAKER 

G.E., ABB , EATON 

(8) อุปกรณระบบGROUND SYSTEM 

BLACK BURN, A PACHE, THERMOWELD, KUMWELL 
(9) CONTROL CABLE AND CaNBUS CABEL 

PHELPS DODGE, THAI YAZAKI, LAPPCABLE 

(10) LAN DATA CABLE 

BELDEN, PANDUIT, COMSCOPE, LAPPCABEL 
(11) สายไฟฟาสำหรับLIGHTING STAGE 

TKD, HELUKABEL, DONGHU, BELDEN 

(12) ตูไฟฟาสั่งผลิต LC-ND,CB –BOX, TB-BOX,CUTTER BOX 

TIC ,SCI ,ASEFA 

(13) DMX 512 Signaling Cable 

SOMMER, CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(14) 3, 5 Pin XLR CONNECTOR PLUG MALE AND FEMALE 

NEUTRIK, AMPHENOL, เทียบเทา 
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(15) 5 pin XLR RECEPTACLE FOR DMX BOX 

NEUTRIK, AMPHENOL, เทียบเทา 

(16) 3 pin XLR RECEPTACLE BOX 

NEUTRIK, AMPHENOL, เทียบเทา 

(17) ตูเก็บอุปกรณRack Cabinet 

19” GERMANY, Rittal , เทียบเทา 
(18) สายนำสัญญาณDMX Signaling Cable 

CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(19) สายนำสัญญาณเสียง Audio Signaling Cable 

CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(20) สายนำสัญญาณเสียง Audio Signaling Cable 

CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(21) สายนำสัญญาณเสียง AES/EBU 

CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(22) สายนำสัญญาณเสียงลำโพง Speaker Cable 

CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(23) สายนำสัญญาณเสียงเครือขายแบบDIGITAL DANTE 

CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(24) SPEAKER CONNECTOR PLUG MALE AND FEMALE 

NEUTRIK, AMPHENOL, เทียบเทา 

(25) OPTIC FIBER DATA CABLE 

BELDEN, PANDUIT, COMSCOPE, LAPPCABEL 
(26) สายนำสัญญาณภาพ SDI Coaxial Cable 

CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(27) สายนำสัญญาณภาพ SDI -HDMI 4K 

SOMMER, CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(28) BNC CONNECTOR 

NEUTRIK, AMPHENOL, เทียบเทา 
(29) อุปกรณเครือขายสัญญาณเสียง etherCon Connector for Dante 

NEUTRIK, AMPHENOL, เทียบเทา 

 

จบหมวดท่ี 02 
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หมวด 03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพิเศษ 

สวนที่ 03 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

1 ความตองการท่ัวไป 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสาร 

สัญญาตางๆของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูประสงคเสนอราคาจะตองเปนผูออกคาใชจายและจดัหาวัสด ุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีทีม่ ี

ความชำนาญงานโดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานวิศวกรรมงานระบบโรงละคร ตามที ่

กำหนดใหเรียบรอย สามารถบริหารเร่ืองความปลอดภัยกับการแสดงไดดี 

(3) อางอิงหัวขอท่ัวไปของเอกสารฉบับนี้ กับขอกำหนดมาตรฐานของสัญญา ท่ีมีสิทธิเทาเทียมกัน 

ในทุกการซื้อขาย โดยหัวขอนี้ในมาตรฐานฉบับน้ี ควรอานควบคูกับหัวขออื่นทั้งหมด 

(4) ขอกำหนดในเอกสารฉบับน้ีหากมีวิศวกรรมโครงสรางท่ีไมไดระบุเปนพิเศษและหรือตองนำมา 

อางอิงผูประสงคเสนอราคาจะตองนำวิศวกรรมอางอิงจากแบบและขอกำหนดวิศวกรรม 

โครงสรางหลกัของโครงการมาประกอบในการกอสราง 

2 มาตรฐานอางอิง (References)d 

มาตรฐานทั่วไปที่ระบุในแบบกอสราง และรายการประกอบแบบกอสราง เพ่ือใชอางอิงเปรยีบเทียบ 

คุณภาพ หรือทดสอบวัสดุอุปกรณกอสราง ตลอดจนกรรมวิธีการปฏิบัต ิ วิธีการติดตั้งวัสดุอุปกรณ 

สำหรับงานตามสัญญาในโครงการนี้ ใหถือปฏิบัติตามมาตรฐานของสถาบันดงัตอไปนี้มาตรฐาน 

ก)  มาตรฐานอางอิง (Reference Standards): 

 มอก. (สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม) 

 วสท. (วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ) 

 AASHTO American Association Of State Highway 

Transportation Officials 

 ACI American Concrete Institute 

 ANSI American National Standards Institute 

 ASTM American Society For Testing And Materials 

 AWS American Welding Society 

 BS British Standards 

 JIS Japanese Industrial Standard 

 และมาตรฐานอื่นๆ ท่ีระบุไวในแบบกอสราง หรือรายการประกอบแบบ 

กอสราง 
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3 สถาบนัตรวจสอบ (Testing Institute) 

(1) ในกรณีที่ตองทดสอบคณุภาพวัสดุ อุปกรณ ที่ใชในงานกอสรางตามสัญญานี้ อนุมัติใหทดสอบ 

ในสถาบันดังตอไปนี้ 

 คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (CU)
 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (KU)
 สถาบนัเทคโนโลยีแหงเอเชีย (AIT)
 กรมวิทยาศาสตร กระทรวงอุตสาหกรรม

 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา ธนบุร ี(KMUTT)
 สถาบนัเทคโนโลยีพระจอดเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง (KMITL)
 สถาบนัอื่นๆ ที่รับรองโดยผูวาจาง หรอืผูออกแบบระจกใส (Float Glass):

 

4 ขอบเขตงาน 

(1) ผูประสงคที่เสนอราคางานระบบพิเศษโรงละครจะตองนำขอกำหนดทั่วไปและความตองการ 

นำไปประกอบการออกแบบท่ีเก่ียวของกับอุปกรณที่เก่ียวพันกับโครงสรางวิศวกรรมอาคาร 

โดยไมใหเกิดความเสยีหายและการทำงานใหถูกตองตามหลักวิชาการดานวิศวกรรม 

(2) การนำวัสดุเหล็กที่นำมาใชกับโครงการใหใชในประเทศใหมากที่สุดยกเวนวัสดุอุปกรณที่นำมา 

เปนชุดกับอุปกรณหลักโดยใหผานการเห็นชอบผูควบคุมงานและผูออกแบบเห็นชอบกอน 

(3) งานโครงสรางระบบรอกและระบบลิฟตการแสดงท่ีจะตองกระทำกับพ้ืนและสวนอ่ืนๆของ 

โครงสรางวิศวกรรมอาคารใหผูรับจางสงรายการคำนวนและขอกำหนดทางเทคนิคโดยอยาง 

ละเอียดใหกับผูควบคุมงานและผูออกแบบทราบเพ่ือดำเนินการตรวจสอบ 

(4) การติดตั้งระบบรอกระบบลิฟต การแสดงและระบบอื่นๆที่จะตองเวนระยะขอบเวทีและหรือ 

เวนระยะกรอบโพรซเีนียมจะตองประสานกับสถาปนิกโครงการเพ่ือตรวจสอบความถูกตอง 

(5) งานระบบพิเศษโรงละครๆ ที่จะตองเจาะชองผานพื้นผนังและตัดโครงสรางจะตองแจงผู 

ควบคุมงานและผูออกแบบทราบเหตุผลการใชงานทุกคร้ังหากผูรับจางดำเนินการเองและทำ 

ใหโครงสรางดังกลาวสียหายผูรบัจางจะตองรับผิดชอบ 

(6) ผูรับจางที่จะตองเสริมงานโครงสรางและหรือ ตองเสริมคอนกรตีอัดแรงของการรับน้ำหนัก 

ของอุปกรณใหผูเสนอราคาออกแบบตามขอกำหนดมาตรฐานในเอกสาร 
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สวนที่ 03 02 วัสดุและอุปกรณ (MATERIAL AND EQUIPMENT) 

5 การเตรยีมวัสดุ 

(1) วัสดุกอสรางท่ีปรากฏอยูในแบบและรายการประกอบแบบ หรือที่มิไดอยูในแบบและรายการ 

ประกอบแบบก็ดี อันเปนสวนหนึ่ง หรือเปนสวนประกอบการกอสรางอาคารนี ้ใหเปนไปตาม 

หลักวิชาชางที่ดนีั้น ผูรับจางจะตองจัดหามาเพื่อใชในงานกอสรางนี้ทัง้สิน้ 

(2) วัสดุกอสรางท่ีใชในการกอสราง ผูรับจางจะตองจัดซื้อโดยไดรับอนุมัติจากสถาปนิก หรือ 

วิศวกร หรือผูวาจาง และจัดเตรยีมนํามาใชใหทันกับการกอสรางเพื่อไมใหงานกอสรางลาชา 

(3) ในกรณีวัสดุกอสราง หรืออุปกรณการกอสรางบางอยางซึ่งระบุใหใชวัสดุตางประเทศ ผูรบัจาง 

จะตองสั่งของนั้นๆ ลวงหนาเพื่อใหทันการใชงาน ภายในระยะเวลาดําเนนิการที่กําหนด โดย 

ปราศจากเง่ือนไขใดๆทั้งสิ้น 

(4) หามผูรับจางนําวัสดุอุปกรณที่ไมไดใชในงานกอสรางนี้ หรือไมไดรบัการอนุมัติจากสถาปนิก 

หรือวิศวกรหรือผูวาจางเขามาในสถานท่ีกอสราง 

6 คณภาพของวัสดุ 

(1) วัสดุกอสรางทุกชนิดที่ใชในการกอสรางนี้จะตองเปนของที่ไมเคยนำไปใชงาน หรือเหลือจาก 

การใชงานมากอน และตองเปนของใหมจากผูผลิตซึ่งจะตองมีคุณภาพดี ไมมีรอยชำรุด 

เสียหาย แตกราวใดๆ และจะตองถูกตองตรงตามที่ระบุในแบบและรายการประกอบแบบ 

หรือตามที่ไดรับอนุมัติ 

 

7 เครื่องมือ และวัสดุอุปกรณในงานกอสราง 

(1) ผูรับจางจะตองจัดหาเครื ่องจักร เครื่องมือ เครื ่องใช แรงงานฝมือดี ชางผูชำนาญงาน 

โดยเฉพาะ และวัสดุอุปกรณทุกชนิดทีจํ่าเปนตองใชในงานกอสรางอยางดีมีประสิทธิภาพ 

รวมทั้งจะตองจัดหานั่งรานที่แขง็แรงมั่นคง ถูกตองตามเทศบัญญัติ 

(2) “ขอกำหนดนั่งรานสำหรับงานกอสรางอาคาร” ในมาตรฐานความปลอดภัยของวิศวกรรม 

สถานแหงประเทศไทย และผูรับจางจะตองติดตั้งเคร่ืองหมายแสดงบริเวณที่อาจเกิดอันตราย 

ทุกแหง และจะตองทำการกอสรางสิ่งปองกันชั่วคราวบรเิวณอันตรายดังกลาวดวยการ 

เคลื่อนยาย ร้ือถอน นั่งราน หรืออุปกรณเครื่องยกตางๆ จะตองไดรับการอนุมัติจากสถาปนกิ 

หรือวิศวกรกอนจึงจะดำเนินการได 
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8 คณภาพของวัสดุ 

(1) วัสดุกอสรางทุกชนดิที่ใชในการกอสรางนี้จะตองเปนของที่ไมเคยนำไปใชงาน หรอืเหลือจาก 

การใชงานมากอน และตองเปนของใหมจากผูผลิตซึ่งจะตองมีคุณภาพดี ไมมีรอยชำรุด 

เสียหาย แตกราวใดๆ และจะตองถูกตองตรงตามท่ีระบุในแบบและรายการประกอบแบบ 

หรือตามที่ไดรับอนุมัติวัสดุกอสรางท่ีปรากฏอยูในแบบและรายการประกอบแบบ หรือที่มิได 

อยูในแบบและรายการประกอบแบบก็ดี อันเปนสวนหนึ่ง หรือเปนสวนประกอบการกอสราง 

อาคารนี้ ใหเปนไปตามหลักวิชาชางที่ดนีั้น ผูรบัจางจะตองจัดหามาเพื่อใชในงานกอสรางนี ้

ท้ังส้ิน 

9 คณภาพของวัสดุ 

(1) วัสดุกอสรางทุกชนิดที่ใชในการกอสรางนี้จะตองเปนของที่ไมเคยนำไปใชงาน หรอืเหลือจาก 

การใชงานมากอน และตองเปนของใหมจากผูผลิตซึ่งจะตองมีคุณภาพดี ไมมีรอยชำรดุ 

เสยีหายแตกราวใดๆ และจะตองถูกตองตรงตามที่ระบุในแบบและรายการประกอบแบบ 

หรือตามที่ไดรบัอนุมัติ 

10 การตรวจสอบและทดสอบคณภาพวัสดุ 

(1) ผูรบัจางตองจัดใหมีการตรวจสอบ และ/หรือทดสอบคุณภาพวัสดุอุปกรณทุกชนิดทีจ่ะ 

นํามาใชในงานกอสราง กอนที่จะออกจากโรงงานผูผลิตใหเปนที่เรียบรอยเสียกอน และผูรับ 

จางตองแสดงใบรับรองผลการทดลองดังกลาวใหสถาปนิกตรวจดูเมื่อตองการ เพ่ือแสดงวา 

วัสดุอุปกรณนั้นๆ ไดรบัการตรวจสอบทดสอบตามมาตรฐานท่ีถูกตอง และมีคุณสมบัต ิ

ครบถวนตามสัญญา 

(2) ในกรณีท่ีมีขอกำหนดใหทดสอบวัสดุใดๆไว ใหผูรับจางนำวัสดุหรืออุปกรณไปทดสอบตาม 

สถาบนัมาตรฐานทีไ่ดกลาวไว ในการนี้ผูรบัจางตองแจงใหผูควบคุมงานหรือสถาปนิกทราบ 

ลวงหนา เพ่ือจะไดอยูรวมในการทดสอบดวยแลวแตกรณี ในกรณีที่เจาของโครงการไดมี 

หนงัสืออนุญาตใหตัวแทนของบริษัทหรือผูผลิตวัสดุอุปกรณรายใดเขาไปในบริเวณกอสราง 

เพ่ือตรวจสอบวัสดุอุปกรณในบริเวณกอสราง ผูรบัจางตองยินยอมและใหความสะดวกกับ 

ตัวแทนดังกลาว 

11 การเสนอตัวอยางวัสดุอปกรณ 

(1) ผูรับจางจะตองจัดหาตัวอยางวัสดุอุปกรณทุกอยาง หรือที่สถาปนิกระบุใหสถาปนิกหรือ 

วิศวกร และผูวาจาง พิจารณาเห็นชอบอนุมัติ โดยผูรับจางจะตองจัดทำแผนงานแสดง 

ระยะเวลาจัดสงตัวอยางวัสดุอุปกรณเพื่อการพิจารณาเห็นชอบอนุมัติ และการจัดสงวัสด ุ
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อุปกรณ จะตองมีระยะเวลาลวงหนาเพียงพอตอการพิจารณา กอนการสั่งซื้อและติดตัง้ 

ตามลำดับขั้นตอนการใชงาน เพือ่ไมใหการทำงานตองลาชาไป 

(2) วัสดุอุปกรณที่ใชทั้งหมดจะตองไดรับการอนุมัติจากสถาปนิกหรือวิศวกร และผูวาจางกอนการ 

ติดตั้งหากผูรบัจางดำเนินการตดิตั้งโดยพลการ มิไดรบัการอนุมัติ ผูรับจางจะตองจัดหามา 

เปลี่ยนใหใหมทันทีตามที ่สถาปนิกหรือวิศวกรเห็นชอบ และจะถือเปนขออางขอขยาย 

ระยะเวลากอสราง หรือคิดราคาเพิ่มมิได วัสดุทีไ่ดรับการอนุมัติแลว ยังไมพนความรับผิดชอบ 

ของผูรับจาง ในกรณีท่ีการปฏิบัติงานของผูรบัจาง หรือบริวารไดทำการติดตัง้โดยไมเปนไป 

ตามหลักวิชาชางท่ีดี 

12 การเทียบเทาของวัสดุอุปกรณและการขอใชวัสดุอ่ืนทดแทน 

(1) สถาปนิก และวิศวกร จะรับพิจารณาการเทียบเทาของวัสดุอุปกรณและการขอใชวัสดุอุปกรณ 

อ่ืนทดแทนภายใน 60 วัน หลังจากวันทำสัญญากอสรางแลวเทานั้น 

(2) สถาปนิก และวิศวกร สามารถยืนยันใหใชวัสดุอุปกรณตามที่ระบุไวได การพิจารณาอนุมัติเปน 

ลายลักษณอักษรเทานั้น 

(3) กรณีที่มกีารระบุวัสดุอุปกรณ 3 ย่ีหอ หรือมากกวาในรายการประกอบแบบ สถาปนิก วิศวกร 

ยืนยันใหใชวัสดุอุปกรณตามที่ระบุไว การพิจารณาเทียบเทาวัสดุอุปกรณจะกระทำตอเมื่อไม 

สามารถจัดหาผลิตภัณฑตามที่ระบุไว ทั้งน้ีจะตองไมเกิดจากความผิดพลาด หรือการทำงาน 

บกพรองของผูรับจาง 

(4) ผูรับจางจะตองสงรายละเอียดวัสดุอุปกรณ หลักฐานผลการทดสอบ เอกสารการรับประกันที ่

สามารถยืนยันคณุภาพ และมาตรฐานผลิตภัณฑเพ่ือประกอบการพิจารณา นอกเหนือจากการ 

ใชงานแลวสถาปนิก วิศวกร จะพิจารณาเรื่องความสวยงาม ความแข็งแรง ความปลอดภยั 

และการออกแบบเปนเร่ืองสําคัญ โดยใหถือคําวินิจฉัยของสถาปนิก วิศวกร เปนขอยุต ิ

สถาปนิก วิศวกร และผูวาจางสงวนสิทธิทีจ่ะพิจารณาการเทยีบเทาวัสดุอุปกรณที่เห็นวาม ี

คุณภาพดีกวา และราคาสูงกวาที่ไดระบุไว 

(5) ผูรับจางตองรับผิดชอบเกี่ยวกับการประสานงานท่ีเก่ียวของ หรืองานเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้น 

จากการเทียบเทา โดยไมมีคาใชจายเพิ่มขึ้นในกรณีดังกลาว 

(6) ผูรบัจางไมสามารถเรียกรองคาใชจายท่ีเพ่ิมข้ึน หรือเวลาที่สูญเสียไป ในกรณีที่ทําใหงานลาชา 

จากการเทียบเทา 

(7) ผูรบัจางจะตองเผ่ือระยะเวลาในการพิจารณาการเทียบเทาที่ตองออกแบบใหมรวมถึงกรณท่ีี 

เก่ียวของกับการขออนุญาตสวนราชการที่เก่ียวของดวย และผูรบัจางจะขอขยายระยะเวลา 

กอสรางเพิ่มเติมจากสัญญามิได 
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สวนที่ 03 03 งานนั่งราน และงานแบบหลอ 

1 รายการทั่วไป 

(1) เปนความรับผิดชอบของวิศวกรของผูรับจางที่จะตองเปนผูออกแบบ และคำนวณการรบั 

น้ำหนักของโครงสรางนั่งราน คำ้ยัน และไมแบบ ใหสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงคและ 

ปลอดภัย 

(2) จะตองออกแบบใหนั่งราน มีความกวาง ความยาว ความสูง ที่เหมาะสมกับการทำงานพรอม 

ตองออกแบบใหราวกันตกดวย 

(3) การคำนวณชิ้นสวนตาง ๆ จะตองคำนึงถึงแรงกระทำจริงตอโครงสรางสวนนัน้ ๆ ใหสามารถ 

ตานทานการโกง และหนวยแรงที่เกิดข้ึนไดเชนเดียวกับองคอาคาร 

(4) การออกแบบตดิต้ังค้ำยันและไมแบบ จะตองคำนึงถึงระยะโกงและการทรุดตัวที่อาจจะเกิดข้ึน 

ดวย เพ่ือไมใหงานคอนกรีตผิดรปูทรงจากแบบที่กําหนด 

(5) ผูควบคุมงานจะตองตรวจสอบระดับแนว และความมั่นคงแข็งแรงของแบบหลอกอนอนุมัติให 

เทคอนกรีต 

(6) วัสดุที่ใชในการกอสรางนั่งรานและแบบหลอ จะตองเหมาะสมกับสวนของงานท่ีใชและมีความ 

คงทนเหมาะสมกบัสภาพการใชงาน โดยความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอน 

 

2 การติดตั้ง และการปฏิบัตงิาน 

(1) การกอสรางนัง่ราน จะตองจัดใหมีทางขึ้น-ลง ที่เหมาะสมและปลอดภัยสำหรับ ผูปฏิบัติงาน 

(2)  แบบหลอจะตองไดรบัการตรวจและอนุมัติจากผูควบคุมงานกอน 
(3) การประกอบแบบหลอ จะตองแนนเพียงพอที่จะปองกันไมใหมอรตารจากคอนกรตี ไหล 

ออกมา 

(4) กอนการเทคอนกรีต จะตองใหผูควบคุมงานตรวจสอบการวางเหล็ก และความสะอาดของ 

แบบหลอกอนโดยแบบหลอจะตองปราศจากฝุน มอรตารและสิง่แปลกปลอมอ่ืน ๆ ทั้งนี้อาจ 

ทําชองเปดชั่วคราวที่แบบหลอไวสำหรับการทำความสะอาด 

สวนที่ 03 04 งานคอนกรีต 

1 รายการทั่วไป 

(1) งานคอนกรีตในทีน่ี้หมายถึง การทํางานคอนกรีตสําหรับโครงสรางตามแบบและรายการ  

กอสรางอยางเครงครัด รายละเอียดตาง ๆ เก่ียวกับงานคอนกรีตที่มิไดระบุในแบบ หรอื 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพเิศษ หนา 75/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

รายการกอสรางใหถือปฏิบัติตาม “มาตรฐานสำหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” ของ 

วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

(2) ผูรับจางจะตองสงรายการคํานวณสวนผสมคอนกรีตที่จะใชในการกอสรางทุกรายการ ให 

วิศวกรผูออกแบบพิจารณาเห็นชอบกอนจึงจะนําไปใชในการกอสรางได ทั้งนี้ ตองมีวิศวกรไม 

ต่ำกวาระดบัสามัญวิศวกรของผูรับจาง หรือขอบริษัทผูผลิตคอนกรตีลงลายมือชื่อเปน 

ผูออกแบบดวยเปนความรับผิดชอบของวิศวกรของผูรบัจางท่ีจะตองเปนผูออกแบบ และ 

คำนวณการรับน้ำหนักของโครงสรางน่ังราน ค้ำยัน และไมแบบ ใหสามารถใชงานไดตาม 

วัตถุประสงคและปลอดภัย 

2 ปูนซเีมนต 

(1) ปูนซีเมนตจะตองเปนปอรตแลนตตามแบบมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 15 ชนิดท่ี 

เหมาะสมซ่ึงโดยทั่วไปหากไมกําหนดเปนอยางอ่ืน ใหใชปูนซีเมนตประเภท 1 

3 น้ำ 

(1) น้ำที่ใชในการผสมและบมคอนกรีต ตองเปนน้ำสะอาดสามารถดื่มได ปราศจาก เกลือ, กรด, 

สารอินทรีย, ตะกอน หรือสารอยางอ่ืนที่จะเปนอันตรายตอคอนกรีต ไมอนุญาตใหนําน้ำจาก 

แมน้ำลําคลองมาใช 

4 มวลรวม 

(1) มวลรวมที่ใชสําหรับคอนกรีตจะตองแข็งแกรง มีความคงตวั ไมทําปฏิกิริยากับปูนซีเมนต 
(2) มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียด จะตองแยกเก็บไมใหปนคละกัน หินยอยหรือกรวดตองมี 

ลักษณะเม็ดไปทางจตุรัส จะตองมีกอนที่มีลักษณะขนาดดานหนึ่งเกิน 3 เทาของอีกดานหนึ่ง 

ปะปนไดไมเกินรอยละ 20 โดยน้ำหนัก และจะตองเปนกอนแกรงไมผุ ไมมีฝุนดิน หรือสิ่ง 

สกปรกเจือปน กอนนําไปใชตองนําไปลางน้ำใหสะอาดและปลอยใหสะเด็ดน้ำกอน 

5 การจัดเกบวัสดุ 

(1) ปูนซเีมนต จะตองเก็บในสถานที่แหงมีหลังคาและผนังปกคลุมมิดชิด พ้ืนยกสงูไมต่ำกวา 30 

ซม. มีความแข็งแรงสามารถรับน้ำหนักของปูนซีเมนตได 

(2) การกองมวลหยาบและมวลละเอียด จะตองกองในลักษณะที่ปองกันมิใหปะปนกับพ้ืนที่ทีก่อง 

มวลรวมแตละชนิด ใหปูไมกระดานหรือเทคอนกรตีหยาบรองรับ ตองมีการปองกันใบไมรวง 

ตกลงมาปะปนในมวลรวมดวย 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพเิศษ หนา 76/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(3) การเก็บสารเคมีผสมเพ่ิม ตองระวังอยาใหเกิดการเปอน การระเหยหรือ เสื่อมสภาพ ถาเปน 

สารเคมชีนิดเหลวจะตองปองกันมิใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมากเกินไป เพราะจะทําให 

คุณสมบัตขิองสารเปลี่ยนไปได 

6 การผสมเทคอนกรีต 

(1) คอนกรีตที่ใชในการกอสรางงานโครงสรางตาง ๆ ใหใชคอนกรีตผสมเสร็จ (Ready Mixed 

Concrete) เทานั ้นที ่ไดรับมาตรฐานตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.213 – 2530) 

อาทิCPAC, TPI, บ.นครหลวงคอนกรีต จํากัด 

(2) สําหรับการผสมและการขนสงคอนกรตีผสมเสร็จใหปฏิบัติตามขอกําหนดสําหรับคอนกรีต 

ผสมเสร็จ ASTM C-94 

(3) การออกแบบสวนผสมคอนกรตีใหเปนตามขอกําหนดของ ACI 301 โดยตองมีการคํานวณและ 

ตรวจสอบโดยวิศวกร พรอมมีรายงานการยอมรับ คาการใช Fly ash จะตองไมเกิน 30%โดย 

นำหนักของปูนซีเมนตที่ใชการขออนุมัติสวนผสมคอนกรีตจะตองดําเนินการอยางนอย 15 วัน 

กอนที่จะเร่ิมงาน การดําเนนิการเทคอนกรีตจะทํามิไดหากไมไดรับการอนุมัติโดยวิศวกรคา 

การออกแบบสวนผสมของกําลงัคอนกรตีตามระบุในแบบใหเปนไปดังน้ี 

 คอนกรีตที่ใชในการกอสรางงานโครงสรางตาง ๆ ใหใชคอนกรตีผสมเสร็จ 
Ready Mixed Concrete) เทานั้นที่ไดรับมาตรฐานตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 

(มอก.213 – 2530) อาทิCPAC, TPI, บ.นครหลวงคอนกรีต จํากัดมาตรฐาน 

อางอิง (Reference Standards):มาตรฐานสากล (BS, DIN, ASTM, ANSI, ISO) 

 สาํหรับการผสมและการขนสงคอนกรตีผสมเสร็จใหปฏิบัตติามขอกําหนดสําหรับ 

คอนกรีต ผสมเสร็จ ASTM C-94 

7 การเตรยีมงานกอนเทคอนกรีต 

(1) ผูรบัจางจะเทคอนกรีตสวนหนึ่งสวนใดของโครงสรางได ตอเมื่อไดรบัอนุมัติจากผูควบคุมงาน 

เสียกอน โดยจะตองขออนุมัติเทคอนกรีตลวงหนาอยางนอย 24 ชั่วโมง พรอมทั้งแสดงจํานวน 

คอนกรีตที่จะตองเทบริเวณท่ีตองการเท และรอยตอการหยุดเทคอนกรีตตอผูควบคมุงาน(2) 

กอนการเทคอนกรีต ผูรับจางตองเตรียมวัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือ แรงงานจาํเปน และเพียงพอ 

(2) กอนการเทคอนกรีต ผูรับจางตองเตรียมวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ แรงงานจําเปน และเพียงพอ 

สําหรับงานคอนกรีตที่จะทํา เพือ่ใหงานคอนกรีตเสร็จสมบูรณและมีคุณภาพดี รวมทั้งจัดการ 

ตรวจสอบความเรียบรอย ความมั่นคงแข็งแรงของแบบหลอโครงรับค้ำยัน และจัดใหมีการทํา 

ความสะอาดผิวและสภาพภายในแบบหลอใหเรียบรอย 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพเิศษ หนา 77/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(3) คอนกรีตที่ขนสงจากเครื่องผสมไปยังจุดที่จะเทนัน้ จะตองขนสงดวยวิธีซึ่งปองกันมิให 

คอนกรีตแยกตัวหรือหกรั่ว ทั้งผูรับจางจะตองเสนอวิธีการขนสง ใหผูควบคมุงานพิจารณา 

อนุมติักอนดำเนินการ 

(4) แบบหลอจะตองเสร็จเรยีบรอย สะอาด จะตองขจัดน้ำสวนเกินที่ฉีดแบบหลอ และวัสด ุ

แปลกปลอม ๆ ออกใหหมด เหล็กเสริมจะตองผูกใหเขาที่ถูกตองและเรียบรอย วัสดุตาง ๆ ที ่

จะฝงในคอนกรีต จะตองติดตั้งเขาที่อยางมั่นคงเรยีบรอยแลว และการเตรียมการตาง  ๆ

ทั้งหมดตองไดรบัความเห็นชอบแลวจึงจะดาํเนนิการเทคอนกรีตได 

8 การลําเลียงและการเทคอนกรีต 

(1) วิธีการลําเลียงคอนกรีตและวิธีการเทคอนกรตีจะตองไดรบัการอนุมัติจากผูควบคมุงานกอน 
(2) การลําเลียงคอนกรีตตองระวังมิใหเกิดการแยกตัว หรือมีการสูญเสียวัสดุทั้งสวนมวลรวมและ 

น้ำปูน 

(3) ตองกําจัดวัสดุแปลกปลอมออกจากอุปกรณการลําเลียง 
(4) ควรหลีกเลี่ยงการเทคอนกรีต ในขณะที่สภาวะอากาศไมเหมาะสม เชน มี แสงแดดแรงจัด 

อากาศรอน มีลมแรง และมีฝน เปนตน นอกจากจะมีการปองกันที่เหมาะสม 

(5) หากไมมีการกําหนดคาการยุบตวั (Slump) หรือการอนุมัติสวนผสมคอนกรีต ซึ่งมีการ  

กําหนดคายุบตัว ตามสวนผสมคอนกรตีนั้นใหใชคาการยุบตัวตามตารางขางลางนี ้

9 การบมคอนกรีต 

(1) เมื่อเทคอนกรีตเสร็จเรียบรอยแลว ตองปองกันคอนกรีตไมใหโดนแดด น้ำ หรือน้ำฝน และ 

หลังจากเทคอนกรีตแลว 24 ชม. ตองคงสภาพผิวคอนกรีตใหเปยกชื้นอยางทั่วถึงเปนเวลา ไม 

นอยกวา 7 วัน โดยหลังวันเทคอนกรตี เชน คลุมผิวคอนกรีตดวยผากระสอบชุมน้ำ ดูแลรกัษา 

ผากระสอบใหอยูในสภาพดีและเปยกชื้นอยูเสมอ นอกจากนี้ ยังตองปองกันอันตรายตอ 

คอนกรีตจากแสงแดดและลมดวย การบมโดยใชน้ำยาเคมหีรือใชวัสดุอื่นหอหุมคอนกรีต 

จะตองไดรบัอนุมัติจากผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจการจางเสียกอน 

(2) ถาบมคอนกรีตไมถูกตองตามที่กําหนดไวและเปนเหตุใหคอนกรีตเสียกําลังคณะกรรมการ 

ตรวจการจางมีอํานาจสั่งใหทุบทิ้งแลวหลอใหมได 

10 การซอมปะผิวคอนกรีตท่ีชํารดุสามารถดําเนินการไดดังนี ้

(1) หามปะซอมรูรอยเหล็กยึดและเนื้อที่ที่ชาํรุดทั้งหมด กอนที่วิศวกรหรือ ผูแทนผูวาจางจะได 

ตรวจสอบแลว 

(2) สําหรับคอนกรีตที่เปนรูพรุนเล็ก ๆ และชาํรุดเล็กนอย หากวิศวกรลงความเห็นวาพอที่จะอม 

แซมใหดีได จะตองสกัดคอนกรีตท่ีชํารุดออกหมดจนเหลือคอนกรีตที่ดี เพื่อปองกันมิใหน้ำใน 
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มอรตาที่จะปะซอมนั้นถูกดูดซึมไป จะตองราดนำ้บริเวณคอนกรตีที่จะปะซอมและเนื้อที ่

โดยรอบเปนระยะออกมาอยางนอย 14 ซม. มอรตาที จะใช เปนตั วประสานจะตอง 

ประกอบดวยสวนผสมของซีเมนต 1 สวน ตอทรายละเอียดซึ่งผานตระแกรงเบอร 30 หนึ่ง 

สวนใหละเลงมอรตานี้ ใหทั่วพื้นที่ผิว 

(3) สวนผสมสําหรับใชอุด ใหประกอบดวยซีเมนต 1 สวน ตอทรายที่ใชผสมคอนกรีต 2 ½ สวน 

โดยปริมาตร สําหรับคอนกรตีเปลือกภายนอกใหผสมซเีมนตขาวเขากับซีเมนตธรรมดาบาง 

เพ่ือใหสวนผสมที่ปะซอมมีสีกลมกลนืกับสีของคอนกรตีขางเคียงท้ังน้ีโดยใชวิธีทดลองหา 

สวนผสมเอง 

11 การทดสอบ 

(1) หากไมไดมีการกําหนดคากําลังอัดประลัยของคอนกรีต ใหใชคาตามตารางขางลางนี้เปนเกณฑ 

โดยการทดสอบดวยแทงทรงกระบอกขนาดเสนผานศนูยกลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 

เซนติเมตร ที่อายุ 7และ 28 วัน สําหรับคอนกรีตประเภทที่ 1 

(2)  ตารางแสดงคากําลังอัดประลัยของคอนกรีต 

ตําแหนงโครงสราง คากําลังอัดประลัย (กิโลกรัม/ตาราง 

เซนติเมตร) 

โครงสรางคอนกรีตอัดแรง 350 

โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 280, 350, 500 

(3) เก็บตัวอยางเพื่อทดสอบ อาจนาํมาจากทุก ๆ รถ หรือตามที่ผูควบคุมงานกําหนด โดยทุกวันที่ 

มีการเทคอนกรีต จะตองมีการเก็บตัวอยางไมนอยกวา 6 ตัวอยาง สาํหรับทดสอบที่ 7 วัน 3 

ตัวอยาง และที่ 28วัน อีก 3 ตัวอยางการเก็บตัวอยาง 6 ตัวอยาง (1 ชุด) จะตองดําเนินการ 

ทุกวันที่มีการเทคอนกรตีเกิน 4 ลบ.ม. และเพิ่มจาํนวนอีกชุดสาํหรับทุก ๆ 100 ลบ.ม. ของ 

คอนกรตี 

(4) สวนผสมใดเมื่อนําไปใชงานกอสรางแลว ภายหลังจากการทดสอบแลว ปรากฏวา กําลังของ 

คอนกรตีท่ีไดต่ำกวาขอกําหนดของคอนกรตีสวนที่นําไปใชในงานกอสรางนั้นจะตองทดสอบ 

โดยผูวาจางอีกคร้ังหากใชไมไดผูรับจางจะตองทุบคอนกรีตสวนนั้น ๆ ออก เพ่ือทําการหลอ 

คอนกรตีใหม 

(5) คอนกรีตหยาบอาจใชโมผสมคอนกรีต ณ สถานที่กอสราง โดยใชอัตราสวนซีเมนต:ทราย:หิน 

1:3:5โดยปริมาตร 
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สวนที่ 03 05 งานเหล็กเสริม 

1 ความตองการท่ัวไป 

(1) ผูรบัจางจะตองจัดหาชางฝมือที่มีความชํานาญในการดําเนินการตัด งอ ดัด วาง 

เหล็กเสนเสรมิคอนกรีตนี้ เพ่ือใหการดําเนินการเปนไปตามรูปแบบ รายการ และตาม 

คําแนะนําของผูควบคุมงานอยางเครงครัดรายละเอียดเก่ียวกับเหล็กเสรมิคอนกรตีซ่ึงมิไดระบุ 

ในแบบและรายการกอสราง ใหถือปฏิบัติตาม“มาตรฐานสาํหรบัอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” 

ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

2 เหลก็เสนกลมและเหล็กขอออย 

(1) เหล็กเสนกลมที่ใชเปนเหล็กเสนกลมผิวเรียบ ชนิด SR-24 มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.20- 

2543อาทิ BSI, GS, TSW, U.K.S., บ.เหล็กสยาม จก. หามใชเหล็กรีดซ้ำในการกอสรางโดย 

เด็ดขาดเหล็กเสนขอออยที่ใชมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 24-2536 อาทิ BSI, GS, TSW, 

U.K.S., บ.เหล็กสยาม จก. หากไมกําหนดเปนอยางอ่ืนใหใชชนิดตามที่ระบุตอไปนี้ตะแกรง 

ลวดเหล็กกลาเชื ่อมติด (Wire Mesh) ที ่ใชมีคุณสมบัติตามมาตรฐานมอก. 737–2531 

อาทิISM, TM, บ.สยามลวดเหลก็อุตสาหกรรม จก. 

ตารางแสดงขนาดเหล็กเสริม 

ขนาดเสนผานศูนยกลาง ชนิด 

6 มม. ถึง 9 มม. 

10 มม. ถึง 20 มม. 

ใหญกวา 20 มม. 

SR-24 

SD-40 

SD-50 

3 ลวดผูกเหลก็ 

(1) ลวดผูกเหล็กขนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 1.25 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน 

มอก.138-2535 

4 การปฏิบัติงาน 

(1) ผูรบัจางจะตองสงสําเนาใบสั่งซื้อเหล็กเสนใหผูควบคุมงานตรวจสอบ พรอมตัดเหล็กตัวอยาง 

เพ่ือการทดสอบทุกคร้ังท่ีมกีารนําเหลก็เสนเขาบริเวณกอสราง 

(2) เหล็กเสริมที่ผานการทดสอบคุณภาพแลวเทานั้น จึงจะสามารถนํามาใชในงานกอสรางได สวน 

เหล็กเสริมท่ีรอผลการทดสอบหามนํามาใชและเหล็กเสริมท่ีมีคุณภาพตำ่กวาท่ีกําหนด   

ผูรับ จางตองนําออกไปใหพื้นบริเวณกอสรางโดยทันท ี
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(3) ผูรับจางตองเก็บรักษาเหล็กเสริมคอนกรีตไวเหนือพื้นดินและตองมีหลังคาคลุม เมื่อจัดเรียง 

เหล็กเสนเขาที่พรอมจะเทคอนกรตีแลว เหล็กนั้นจะตองสะอาดปราศจากโคลน น้ำมัน สี สนิม 

ขุม หรือสิ่งแปลกปลอมอื่นๆ 

(4) ผูรบัจางจะตองเปนผูจัดแบบรายละเอียด (Shop Drawing) ที่จําเปนประกอบการกอสราง 

โดยตองขออนุมัติจากผูควบคมุงานกอนนําแบบนั้นไปดาํเนินการ 

(5) การตัดและดัดงอเหล็กเสรมิตองใชวิธีดัดเย็นเทานั้น ซึ่งวธีิการและเคร่ืองมือตองใหผูควบคมุ 

งานตรวจสอบอนุมัติกอน โดยดาํเนินการตามรายละเอียดดังนี ้

(6) การงอเหลก็เสริม ใหปฏิบัตติามรายละเอียดดังระบุในแบบ 

(7) การงอเหลก็ปลอก ใหปฏิบัตติามรายละเอียดดังระบุในแบบ 

(8) การเรียงเหลก็เสริมที่วางขนานกัน ใหปฏิบัตติามรายละเอียดดังน้ี 
(9) ความหนาขนาดคอนกรีตท่ีหุมเหล็กเสรมิ โดยวัดจากผิวนอกของคอนกรตีถึงผิวนอกของเหล็ก 

เสริม 

5 การตอเหล็กเสริม 

(1) การตอเหล็กโดยวิธีทาบ โดยใหมีระยะทาบไมนอยกวา ตามระบุในแบบ 
(2) การตอเหล็กโดยวิธีเชื่อม ใหใชสําหรับการตอเหล็กเสริมที่มีขนาดโตกวา 25 มม. โดยการเชื่อม 

มี 2 วิธี คือ, ท้ังนี้จะตองเปนไปตามมาตรฐาน AWS D1.4 

(3) การเชื่อมแบบตอชน ใหเหลาปลายเหล็กชนปลายและตอเชื่อมดวยไฟฟา (Electric Arc 

Welding) 

(4) การเชื่อมแบบทอทาบ ใหทาบเหล็กที่จะตอเปนระยะ 36 เทา ของเสนผาศูนยกลางแลวเช่ือม 
ที่ชวงปลาย 2 ขาง และตรงกลางของระยะ โดยรอยเชื่อมแตละตําแหนงยาวไมนอยกวา 100 

มม. 

(5) การตอเหล็กเสริมโดยวิธีเชื่อม จะตองใหกําลังของระยะเชื่อมไมนอยกวารอยละ 25ของกําลงั 

ของเหล็กเสริมน้ัน กอนเร่ิมงานเหล็กเสริม ผูรบัจางจะตองทําการทดสอบสงตัวอยางรอยเชื่อม 

จากสถาบนัที่เชื่อถือไดอยางนอย 3 ชุด ใหผูควบคุมงานไวเปนหลักฐานอางอิงเปรียบเทียบ 

และตรวจงาน โดยคาใชจายเปนของผูรับจาง 

(6) ตําแหนงรอยตอของเหล็กเสริม ใหปฏิบัติดังน้ี 

ตาราง แสดงการปฏิบัติในตําแหนงรอยตอของเหล็กเสริม 

ชนดิขององคกร ชนดิของรอยตอ ตําแหนงของรอยตอ 

คานและแผนพ้ืน 

ตอทาบ, ตอเชื่อม (สําหรับ 

เหล็กเสนผาศูนยกลางโตกวา 

25 มม.) 

เหล็กบนตอบริเวณกลางพ้ืน 

หรือคาน เหล็กลางตอท่ีหนาเสา 

หรือระยะ L/4 จากศูนยกลางเสา 

เสา, ผนัง ตอทาบหรือตอเชื่อม เหนือระดับพื้น 1 เมตร จนถึง 

ระดับ 1 เมตร ใตพ้ืนชั้นบน 
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ฐาน, ราก 

หามตอเด็ดขาด นอกจากมี 

ความจําเปนและอยูในดุลย 

พินิจของผูควบคุมงาน 

 

อ่ืน ๆ ตามแบบกอสรางและ 

ขอกําหนดการตอเหล็กเสริม 

 

(7) ในกรณีท่ีมีการตอเหล็กเสริมท่ีมิไดกําหนดในแบบหรือที่กําหนดในตารางนี้ ทั้งตำ่แหนงและ 

วิธีการตอจะตองไดรบัความเห็นชอบจากผูควบคมุงานกอน 

(8) ณ หนาตัดใด ๆ ของคาน จะมีรอยตอของเหล็กเสริมเกินรอยละ 25 ของ จํานวนเหล็กเสรมิ 

ทั้งหมดไมได 

(9) รอยตอทุกแหงจะตองไดรบัการตรวจและอนุมัติ โดยผูควบคุมงานกอนเทคอนกรีตรอยตอนั้น 

6 การทดสอบ 

(1) เปนภาระของผูรบัจางที่จะตองสงตัวอยางเหล็กเสนทุกขนาด ขนาดละ 3 ทอน ความยาวทอน 

ละ 1.00 ม. เพ่ือนําไปทดสอบโดยปริมาณและความถ่ี ในการทดสอบอยูในดุลยพินิจของ 

ควบคุมงาน ทั้งนี้ตอง ไมนอยกวา 1 ชุดตัวอยางตอปริมาณการใชเหล็ก 100 ตัน โดยการ 

ทดสอบใหเปนตามระบุใน ASTM A615 

สวนที่ 03 06 งานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ 

1 รายการท่ัวไป 

 

 (1) 
 

 

 

(2) 

เปนความรับผิดชอบของวิศวกรของผูรบัจางท่ีจะตองเปนผูออกแบบ คํานวณการรับน้ำหนัก 

ของชิ้นสวนประกอบและรอยตอใหสมบูรณ กําหนดวิธีการติดตั้ง คาํนวณระยะโกงตัวเพื่อให 

ระดับและแนวเปนไปตามรูปแบบหลังการติดตั้ง รวมถึงการจัดทําแบบขยายรายละเอียด 

(Shop Drawing) ตาง ๆเพื ่อการติดตั้ง โดยตองสงรายละเอียดใหวิศวกร กองออกแบบ 

พิจารณาอนุมัติกอน 

ผูรบัจางจะตองจัดหาชางฝมือท่ีมีความชํานาญในการดําเนินการตดั เช่ือมตอ และตดิตัKงโครง 

 สรางเหล็กเพื่อใหการดําเนินการไปตามรูปแบบและรายการ สงรายละเอียดเก่ียวกับเหล็ก 

รปูพรรณซึ่งมิไดระบุในแบบและรายการกอสราง ใหถือปฏิบัติตาม “มาตรฐานสําหรับอาคาร 

เหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

2 วัสดุ  

 
(1) เหล็กโครงสรางรูปพรรณกลวง (Hollow Structural Steel Section) ตองไดมาตรฐาน มอก. 

107-2533 
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(2) เหล็กโครงสรางรูปพรรณเชื ่ อมประกอบ (Welded Structural Steel Section) ตองได 

มาตรฐาน มอก.1303-2538 

(3) เหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอน (Hot Rolled Structural Steel Section) ตองไดมาตรฐาน 

มอก.1227-2537 

(4) เหล็กโครงสรางรูปพรรณขึ้นรูปเย็น (Cold Formed Structural Steel Section) ตองได 

มาตรฐาน มอก.1228-2537 

(5) ลวดเชื่อมเหล็ก ตองไดมาตรฐาน มอก.49 

(6) สลักเกลียว (Bolts) ตองไดมาตรฐาน มอก. 291 
(7) เหล็กรูปพรรณท้ังที่ประกอบแลว และยังไมไดประกอบ จะตองเก็บไวบนพื้นยกเหนือพ้ืนดนิ 

จะตองรักษาเหล็กใหปราศจากฝุน ไขมนั หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืน และตองระวังรักษาอยาให 

เหล็กเปนสนิม 

3 การปฏิบัติงาน 

(1) เม่ือวัสดุมาถึงสถานที่กอสราง ผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงานทราบเพื่อตรวจสอบโดย 

วัสดุท่ีนาํมาใชตองไมมีรอยสนิมขุม ตองมีพื้นที่หนาตัดขวางคงทีต่ลอด ไมมีการโกงงอ 

(2) การตอเหล็กในสถานทีกอสรางการตอประกอบโครงสรางเหล็กใหใชวิธีเชื่อมดวยประกาย  

ไฟฟา หรือดวยสลักเกลียวตามรูปแบบหรือแบบขยายรายละเอียดที่ไดรับอนุมัติแลว 

(3) การเชื่อมเพ่ือตอช้ินสวนโครงสราง ใหเช่ือมดวยไฟฟาตามที่กําหนดโดย American Welding 
(4) Society (AWS) โดยชางเชื่อมตองผานการทดสอบและมีประกาศนียบัตรรับรองจากสถาบนั 

พัฒนาฝมือแรงงาน 

(5) ผิวหนาที่จะทาํการเชื่อมจะตองสะอาดปราศจากสะเก็ดรอน, ตะกรนัสนิม ไขมัน สีและวัสดุ 

แปลกปลอมอื่น ๆ ทีจ่ะทําใหเกิดผลเสียตอการเชื่อมได 

(6) ในระหวางการเชื่อมจะตองยึดชิ้นสวนที่จะเชื่อมติดกันใหแนนเพื่อใหผิวแนบสนิท สามารถ 

ทาสีอุดไดโดยงาย 

(7) หากสามารถปฏิบัตไิด ใหพยายามเชื่อมในตําแหนงราบ 

(8) ใหวางลําดับการเชื่อมใหดี เพ่ือหลีกเลียงการบิดเบี้ยวในระหวางกระบวนการเชื่อม 
(9) ในการเชื่อมแบบชน จะตองเช่ือมในลักษณะท่ีจะใหไดการจมเขา (Penetration) โดยสมบูรณ 

โดยไมใหมีกระเปาะตะกรันขังอยู ในกรณีนี้อาจใชวิธีลบมุมตามขอบหรือ Backing Plates ก ็

ได 

(10) ชิ้นสวนที่จะตอเชื่อมแบบทาบ จะตองวางใหชิดกันที่สดุเทาที่จะมากได และไมวากรณีใด 

จะตองหางกันไมเกิน 6 มม. 

(11) รูและชองเปด การเจาะหรือตัดหรือกดทะลุใหเปนรู ตองกระทําตั้งฉากกับผิวของเหล็กและ 

หามขยายรูดวยความรอนเปนอันขาด รูจะตองเรียบรอยปราศจากรอยขาดหรือแหวง ขอบซึ่ง 

คมอันเกิดจากการเจาะดวยสวาน ใหขจัดออกใหหมดดวยเครื่องมือ โดยลบมุม ๒ มม.ชองเปด 
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อ่ืนๆ นอกเหนือจากรูสลกัเกลียวจะตองเสริมแหวนเหลก็ ซึ่งมีความหนาไมนอยกวาความหนา 

ขององคอาคารที่เสริมนั้น รหูรือชองเปดภายในของแหวนจะตองเทากับชองเปดขององค 

อาคารที่เสริมน้ัน 

(12) กอนที่จะทําการประกอบโครงสรางเหล็ก ผูรับจางจะตองจัดทํา Shop Drawing แสดง 

รายละเอียดที่เก่ียวกับการติดตอ การประกอบ การติดตั้ง และวิธีการยกติดตั้ง ตลอดจนการ 

ยึดโยงชั่วคราว เสนอตอผูควบคุมงานเพื่อพิจารณาเห็นชอบ 

 สัญลักษณตาง ๆ  ที่ใชจะตองเปนไปตามมาตรฐานสากล 

 จะตองมีสําเนาเอกสารแสดงบญัชีวัสดุ และวิธีการยกติดตัง้ ตลอดจนการยึดโยง 

ชั่วคราว 

 จะตองจัดทําแบบท่ีสมบูรณ แสดงรายละเอียดเกี่ยวกับการตัดตอประกอบและการ 

ติดตั้งสลักเกลียว, รอยเชื่อมและรอยตอที่จะกระทําในโรงงาน 

 ใหพยายามประกอบท่ีโรงงานใหมากท่ีสุดเทาที่จะทําได 

 การตัดเฉือน ตัดดวยไฟ สกัดและกดทะลุ ตองกระทําอยางละเอียดประณีต 

 องคอาคารที่วางทาบกันจะตองวางใหแนบสนิทเต็มหนา 

 การติดตวัเสริมกําลังและองคอาคารยึดโยงใหกระทาํอยางประณีตสําหรับตัวเสริม 

กําลงัที่ติดแบบอัดแนนตองอัดใหสนิท 

 รายละเอียดใหเปนไปตาม “มาตรฐานสาํหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรม 

สถานแหงประเทศไทย ที่ 1003 - 18 ทุกประการ 

 หามใชวิธีเจาะรูดวยไฟจะตองแกแนวตาง ๆ  ใหตรงตามแบบรูปที่เจาะรูไวไมถูกตอง 

จะตองอุดใหเต็มโดยวิธีเช่ือมและเจาะรใูหมใหถูกตาํแหนง 

 ไฟท่ีใชตัดควรมีเคร่ืองมือกลเปนตัวนํา 

(13) งานสลักเกลียว 

 การตอกสลักเกลียวจะตองกระทําดวยความประณีตโดยไมทําใหเกลียวเสียหาย 

 ตองแนใจวาผิวรอยตอเรียบและผิวที่รองรับจะตองสัมผัสกันเตม็หนากอนจะทําการ 

ขันเกลียว 

 ขันรอยตอดวยสลักเกลียวทุกแหงใหแนน โดยใชกุญแจปากตายท่ีถูกขนาด 

 เม่ือขันสลักเกลียวแนนแลว ใหทุบปลายเกลียวเพ่ือมิใหแปนสลักเลียวคลายตัว 

 จะตองมีสําเนาเอกสารแสดงบญัชีวัสดุ และวิธีการยกติดตัง้ ตลอดจนการยึดโยง 

ชั่วคราว 

(14) การตอและประกอบในสนาม 

 ใหปฏิบัตติามท่ีระบุในแบบขยายและคําแนะนําในการยกติดต้ังโดยเครงครัด 
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 คาผิดพลาดท่ียอมให ใหถือปฏิบัตติามมาตรฐานสากล 

 จะตองทํานั่งรานคำยนั ยึดโยง ฯลฯ ใหพอเพียง เพ่ือยึดโครงสรางใหแนนหนาและ 

อยูในแนวและต่ำ แหนงท่ีตองการ และเพื่อความปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานจนกวา 

งานประกอบจะเสร็จเรยีบรอย และแข็งแรงดีแลว 

 หมุด ใหใชสําหรับยึดชิ้นสวนตาง ๆ เขาหากันโดยไมใหเหล็ก (โลหะ) เกิดการบิด 

เบ้ียวหรือชํารุดเทาน้ัน 

 หามใชวิธีตัดดวยแกส นอกจากจะไดรบัอนุญาตจากวิศวกร 

 สลักเกลียวยึดและสมอ ใหตั้งโดยใชแบบนําเทานั้น 

(15) แผนรองรับ 

 ใชตามที่กําหนดในแบบขยาย 

 ใหรองรับและปรับแนวดวยลิ่มเหล็ก 

 หลังจากไดยกติดตั้งเสร็จเรียบรอย ใหอัดมอรตาชนิดไมหดตัว และใชผงเหล็กเปน 

มวลรวมใตแผนรองรับใหแนนแลวตดิขอบล่ิมใหเสมอกับขอบของแผนรองรับ โดยทิ้ง 

สวนท่ีเหลอืไวในท่ี 

 สัญลักษณตาง ๆ  ที่ใชจะตองเปนไปตามมาตรฐานสากล 

 จะตองมีสําเนาเอกสารแสดงบญัชีวัสดุ และวิธีการยกติดตัง้ ตลอดจนการยึดโยง 

ชั่วคราว 

(16) การทาสปีองกันเหล็กมิใหผกุรอน 

 การทาสีจะตองกระทําบนผิวที่แหง สะอาด ปราศจากสนิม และวัสดุอ่ืน  ๆ

 โครงสรางเหล็กควรจะตองทาสรีองพื้นกอนการติดตั้ง ยกเวนขอบหรือบริเวณที่ตอง 

เช่ือมในสถานท่ีกอสราง 

 สทีั้งหมดท่ีใชตองมาจากผูผลิตรายเดียวเทานั้น 

 การเก็บรักษาสีใหเก็บในภาชนะที่ปดแนน หามใชสีที่หมดอายุตามระบุภาชนะหรือ 

เกิน 18เดือน นับจากวันที่ผลิต 

 หามทาสีในขณะที่ผิวเหล็กกําลังรอน ซ่ึงอาจจะทําใหสบีวมหรอืเกิดฟองท่ีผิว 

 การทาสีตองใชชางทาสทีี่มีฝมือ จะทาดวยแปรงทาส ีหรือเคร่ืองพนสีก็ได 

 ในการทาสแีตละชั้น จะตองเปลี่ยนเฉดสีใหชดัเจนจากการทาชั้นกอน 

 ถาการทาสไีมเรียบรอย ผูรบัจางจะตองขูดออกแลวทาใหมใหเรียบรอย 

 กอนสีขั้นสุดทาย จะตองใหผูควบคุมงานตรวจสอบการเชื่อมตอและสีรองพื้นให 

เรียบรอยกอนถามีบริเวณท่ีตองทาสีรองพ้ืนใหมใหผูรบัจางดําเนินการทาสีซอมแซม 

ใหเรียบรอยกอน 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพเิศษ หนา 85/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

 หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืน งานโครงสรางเหลก็ทั้งหมดใหทาสีปองกันการผุกรอนของ 

งานเหลก็ตามกําหนดไวในรายการงานทาสีใชตามที่กําหนดในแบบขยายใหรองรับ 

และปรับแนวดวยลิ่มเหล็ก 

(17) การทดสอบ 

 หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืน งานโครงสรางเหลก็ทั้งหมดใหทาสีปองกันการผุกรอนของ 

งานเหลก็ตามกําหนดไวในรายการงานทาสีใชตามที่กําหนดในแบบขยายใหรองรับ 

และปรับแนวดวยลิ่มเหล็ก 

 

 

--------- จบหมวดที่ 03 ---------- 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 86/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

หมวด 04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง  

 

สวนที่ 04 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

 

1. ความตองการทั่วไป (General requirements) 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสัญญา

ตางๆ ของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายและจัดหาวัสดุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความชำนาญงาน

โดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานตามที่กำหนดใหเรียบรอย 

(3) ผูประสงคที่จะเสนอราคาระบบผามานโรงละครที่ใชประกอบเวทีการแสดงผามานโรงละคร และ

ผามานเวทีเปนผาชิ้นใหญที่ออกแบบมาเพ่ือปกปดพ้ืนที่หลังเวทีของโรงละครจากผูชมไดรับการ

ออกแบบเพื่อวัตถุประสงคเฉพาะตางๆ เคลื่อนไหวในลักษณะตางๆ และสรางข้ึนจากผาตางๆ 

เวทีที่มีกรอบโพรซีเนียม (Proscenium) กวาง 18 เมตร สูง 10 เมตร ในโรงละคร Proscenium 

ผามานมักจะหอยลงมาจากเหนือเวที และสามารถควบคุมไดดวยระบบมอเตอร และระบบชัก

รอกเมื่อผามานลอยขึ้น การปรับความสูงเพ่ือใหไดเอฟเฟกตการกำกับการแสดงที่ดีที่สุด และใน

กรณีของผามานที่ตองเคลื่อนยายระหวางการแสดง วิธีนี้ชวยใหผามานยกขึ้น 

เหนือสวนกรอบของ Proscenium ไดอยางรวดเร็ว ดังนั้นการจัดตำแหนงผามานอยูในสายตาของผูชม

ผามานจะใชทิศทาง "ลง" และ "ขึ้น" ผามาน "เขา" และ "ออก" ตามลำดับ 

(4) ผูประสงคที่จะเสนอราคาระบบผามานที่นำมาใชในโรงละครฯ จะตองคำนึงเรื่องความปลอดภัย

กับการใชงานบนเวที และคุณลักษณะเฉพาะที่ใชงานใหตรงกับวัตถุประสงคผามานที่นำมาใช

จะตองเปนมาตรฐานควบคุมการลามไฟอุปกรณที่ใชเก่ียวกับในการแขวนผามานเหนือเวทีจะตอง

มีระบบการใชงานที่มีมาตรฐาน 

(5) ผามานประกอบเวทีการแสดงในโครงการมีหลากหลายชนิดที่แตกตางกันตามคุณสมบัติผาการใช

งานตามการแสดงของผูกำกับเวทีดังน้ันการเลือกชนิดผามานเปนสวนสำคัญผูประสงคที่จะเสนอ

ราคาระบบผามานประกอบเวทีการแสดงจะตองทำตามขอกำหนด และติดตั้งตามมาตรฐานที่

ระบุไวเทานั้นหากเปนวัสดุท่ีแตกตาง และดีกวาขอใหนำเสนอตอโครงการ  



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 87/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

2.  มาตรฐานอางอิง (References) 

 

(1) มาตรฐานอางอิงในระดับสากล หรือหากมีมาตรฐานอื่นๆที่เทียบเคียง ใหตัวแทนนายจางเปนผู

พิจารณาตัดสินเพียงผูเดียววามาตรฐานนั้นเพียงพอตอการพิจารณาใชงานหรือไม ขอกำหนดของ

วิศวกรรมอาคารแหงชาติที่มีผลบังคับใช การแกไขและเอกสารที่เก่ียวของ ตลอดจนกฎระเบียบ

ดานความปลอดภัยสำหรับอาคารสาธารณะท่ีนำมาใชกับโครงการทั้งหมด อยางนอยตองเปนไป

ตามมาตรฐานที่ใชบังคับ (ฉบับปจจุบัน) ของคณะกรรมการขอกำหนดของรัฐประเทศไทย 

ประมวลขอบังคับและมาตรฐานไฟฟาแหงชาติของประเทศไทย และมาตรฐานและรหัสอื่น ๆ ที่

ระบุไวในที่นี้ 

ก) มาตรฐานอางอิง (Reference Standards): 

• มาตรฐานสากล (BS, ISO) 

• มาตรฐาน มอก. (TIS) 

• Load resistance Factor Design (LRFD) 

• Iron and Steel Institute of Thailand (ISIT) 

• OSHA 

• Bsr (latest edition) 

• Society of Automotive Engineers (SAE) 

• National Electrical Manufacturers Association (NEMA) 

• institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 

• Entertainment Services and Technology Association (ESTA) 

• American Gear Manufacturer’s Association (AGMA) 

• American Iron and Steel Institute (AISI) 

• American Institute of Steel Construction (AISC) 

• American National Standards Institute (ANSI) 

• American Society of Mechanical Engineers (ASME) 

• Anti-Friction Bearing Manufacturers Association (AFBMA) 

• American Society of Testing Materials (ASTM) International 

• NFPA 101, 701, 70 

• Plasa 

• International Building Code (IBC) 

• Thai Building control Act latest version 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 88/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

• TISI 

• ACI 318 

• DIN 56950 

• And any other code or and standards applicable in Thailand. 

 

 

3.  ขอบเขตงาน 

 

(1) จัดหาพรอมติดตั้งผามาน และอุปกรณประกอบผามานตามจำนวนรายการที่กำหนดไว 

(2) การติดตั้งผามานและอุปกรณตางๆจะตองแขวนที่บารแขวนผามานตามตำแหนงที่ระบุไวใแบบ 

โดยทางโครงการจะเปนผูจัดเตรียมระบบบารแขวนไวให 

(3) ระบบอุปกรณรางผามานที่ใชกับ มานรอง และมานกลางเวที ที่จะตองควบคุมมอเตอรไฟฟาใน

การเปดปด และข้ึนลง จะตองเก็บสายและเดินสายไฟฟามาควบคุมตามมาตรฐานไฟฟาวสท. 

(4) ผามานที่ตองยึดแบบชนิดผูกกับทอเหล็กบารแขวนฉากจะตองผูกเชือกแบบชนิดที่สามารถร้ือเก็บ

ผาไดงาย และสวนปลายผามานใสทอเหล็ก หรือใสโซเพื่อถวงน้ำหนักใหผาตึง 

(5) ผามานรอง(HOUSE CURTAIN) เปนผามานที่ระบุการใชสีตามเจาของโครงการที่ระบุไวใน

ขอกำหนดดังนั้นผูประสงคที่จะเสนอราคาจะตองนำเสนอแบบชนิดของสีอยางถูกตอง และ

จะตองติดตั้งตูควบคุมการทำงานเปด-ปด และคำสั่งหยุด ที่ตำแหนงติดผนังโพรซีเนียมฝง B 

(STAGE MANAGER) พรอมกับอุปกรณแบบรีโมทไรสาย และมีสวิทซหนาตูควบคุม  

(6) ผามานกลางเวที (MID STAGE CURTAIN) เปนผามานที่ระบุเปนสีดำเทานั้น โดยผามานสามารถ

เปดแยกซาย-ขวาได ตามขอกำหนด และจะตองมีกลองสั่งการควบคุมการทำงานระบบเปด-ปด 

และคำสั่งหยุดการทำงานอุปกรณเปนแบบเคลื่อนที่ไดพรอมกับอุปกรณแบบรีโมทไรสาย และมี

สวิทซหนาตูควบคุม 

(7) กรอบโพรซีเนียมซุมไทยคือ มานประกรอบฉากที่ทำดวยโครงสรางเหล็กเบา และยึดดวยไมแผน

เรียบ และนำวัสดุทำเปนซุมประตูดานซาย-ขวา ตามแบบขอกำหนดการ และจะตองมีระบาย

ภาพวิจิตรศิลปลงบนแผนไมดังกลาวแบบชิ้นงานที่ลงบนซุมจะตองเปนแบบของคณะที่ปรึกษา

เพ่ือทำการออกแบบภาพโดยผูประสงคท่ีจะ เสนอราคาจะตองรวมคาออกแบบ และคาการผลิต

รวมแลวเปนผืนสำเร็จพรอมใชงาน  

(8) กลองเก็บผามานที่มีขนาดแตกตางกันผูประสงคที่เสนอราคาจะตองจัดเตรียมตามจำนวน และ

ตองจัดใสผามานใหครบถวน 
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(9) ผามานหลัก (MIAN CURTAIN) เปนผามานชนิดพิเศษทำจากผาฝาย ระบายภาพวิจิตรศิลปลง

บนชิ้นผืนผา การระบายภาพใหอยูในขอบเขตของผูประสงคเสนอราคาผามานผูเสนอราคา

จะตองใหขอมูลดานเทคนิคและคุณสมบัติอยางถูกตองใหกับคณะที่ปรึกษาผูทรงคุณวุฒิเพ่ือทำ

การออกแบบภาพ และการใชงานโดยคาใชจายในการผลิต และการออกแบบใหรวมกับราคา

ผามานแลว 

(10) ผานมานอื่นๆใหจัดหาตามรายการอุปกรณ และรายการประกอบแบบ 

(11) งานระบบผามานทั้งระบบที่ติดตั้งที่เก่ียวของกับโครงสรางระบบรอกระบบวิศวกรรมอาคารงาน

ระบบ และอ่ืนๆ จะตองทำตามหมวดขอกำหนดมาตรฐานในเอกสารประกอบแบบ 

 

4.  ขอกำหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) 

 

(1) ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับผิดชอบการขนสง และติดตั้งอุปกรณผลิตรายการระบบผามาน

ประกอบเวทีการแสดง พรอมอุปกรณสวนควบตาง ๆ ที่เสนอตอโครงการโดยอุปกรณที่เสนอ

ทั้งหมด สามารถใชงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ และเปนไปตามมาตรฐานสากลที่ใชงาน

โรงละครฯ และระบบการผลิตรายการประกอบเวทีการแสดง 

(2) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารจากผูผลติโดยตรง หรอืไดรับมอบหมายใหเปนผูติดตั้งใน

ประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการตามที่เสนอใหชัดเจน ตามรายการที่ผูวาจางรองขอ เพื่อให

แนใจวาผลิตภัณฑท่ีนำมาใชกับโครงการเปนของแท และการคุมครองการรับประกันสินคา 

(3) การรับประกันความชำรุดบกพรองผูประสงคจะเสนอราคาตองรับประกันความชำรุดบกพรอง

ของอุปกรณ และสวนควบทั้งหมดเปนระยะเวลา 2 ปนับแตวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุได

ลงนามตรวจรับเรียบรอยแลวหากอุปกรณที่เสนอขายเกิดการชำรุด บกพรอง หรือขัดของอัน

เนื่องมาจากการใชงานตามปกติ จะตองจัดการซอมแซม หรือแกไขใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี

ดังเดิม ภายใน 5 วัน นับแตวันที่ไดรับแจงความชำรุด โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 

(4) การบริการหลังการขายท่ีนอกเหนือการรับประกันตามเอกสารในหมวดขอกำหนดทั่วไปแลว และ

ผูรับจางจะตองใหเขามาบริการในชวงเวลาภายใน 24ชั่วโมง จำนวน 7 วัน (24/7)เมื่อผูรับจาง

ไดรับแจงเหตุจากผูวาจางทันที 

(5) อะไหลและอุปกรณสำรองในโครงการใหดูในหมวดตามขอกำหนดทั่วไปหากมีความจำเปนที่

จะตองสำรองหรือเปลี่ยนฉุกเฉินตามรองขอจากผูวาจาง ทางผูรับจางจะตองรีบดำเนินการภายใน 

24 ชั่วโมง 

(6) อุปกรณที่เสนอขายตองเปนของใหม ที่ยังไมเคยผานการใชงานมากอน หากเปนอุปกรณที่ตอง

นำเขามาจากตางประเทศ ตองผานพิธีการทางศุลกากรอยางถูกตอง และตองแสดงหลักฐาน

ดังกลาวใหกับคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในวันสงมอบของ 
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(7) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเสนอแผนงาน ขั้นตอน และวิธีการบริหารโครงการ

ใหแลวเสร็จตาม ระยะเวลาที่กำหนดของโครงการ (PROJECT MANAGEMENT PLAN) มาเพื่อ

ประกอบการ พิจารณา ในวันย่ืนซอง 

(8) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนผัง รูปแบบรายการของการเชื่อมตอของระบบผามาน

ทั้ งหมด (CURTAIN SYSTEM DESIGN DIAGRAM) รวมทั้งรูปแบบในการติดตั้งอุปกรณ ให

คณะกรรมการพิจารณาในวันพิจารณาผลดวย และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา หากไม

มีรายละเอียดแนบมาจะไมไดรับการพิจารณา 

(9) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดทำเอกสารรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังนี้ 

• เอกสารตารางรายการอุปกรณที่ระบุรายละเอียดประกอบดวยลำดับที่รายการอุปกรณ 

ยี่หอ รุน ประเทศเจาของผูผลิตสินคา และจำนวนใหครบถวน 

• แคตตาล็อกที่แสดงรายละเอียดทั่วไป และรายละเอียดทางเทคนิคตามรายการอุปกรณ

ที่เสนอทุกรายการและจัดทำตารางเอกสารยอมรับขอกำหนด Comply Specification 

• ผูประสงคจะเสนอราคาตองแสดงรายละเอียดเอกสารทางเทคนิค CATALOG หรือแบบ

รูปรายการเพื่อยืนยันขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณทั้ งหมด ทั้ งนี้ตองทำ

เครื่องหมายขีดเสนใต หรือทำเครื่องหมายเนนขอความรวมทั้งเขียนหัวขอกำกับ

คุณลักษณะทางเทคนิคที่แสดงในเอกสารทางเทคนิคที่นำเสนอหากรายละเอียด ใน

เอกสารทางเทคนิคไมไดระบุไว จะตองมีหนังสือชี้แจงหรือรับรองจากโรงงานผูผลิต 

(ตนฉบับ) เฉพาะในสวนของรายละเอียดทางเทคนิค และจะตองไมขัดกับรายละเอียด

ใน CATALOG ที่นำเสนอ และทำการเปรียบเทียบคุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณที่

นำเสนอกับขอกำหนดคุณลักษณะทั่วไป และคุณลักษณะทางเทคนิคทุกขอ เพื่อ

ประกอบการพิจารณา ของคณะกรรมการพิจารณาผล และถือวาเปนสาระสำคัญที่ตอง

ปฏิบัติ หากไมปฏิบัติตามจะไมรับการพิจารณา 

• รายละเอียดทางเทคนิคที่มิไดแสดงไวในแคตตาล็อกหรือเอกสารทางเทคนิคจะตองมี

หนังสือชี้แจงหรอืรับรองจากบริษัทฯ ผูผลิต (ตนฉบับ) ทุกรายการ 

(10) การติดตั้งและตรวจสอบคุณลักษณะดานเทคนิคของอุปกรณท่ีเก่ียวของกับสายไฟฟาของผามาน

ที่ใชกับมอเตอรผามาน ตองอยูในความควบคุมของวิศวกรท่ีมีความรูความชำนาญเกี่ยวกับ

อุปกรณเปนอยางดี และตองแนบสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุม

สาขางานไฟฟากำลัง ระดับไมนอยกวาภาคีวิศวกรของวิศวกรผูควบคุมการติดตั้งพรอมรับรอง

สำเนาถูกตองมาใหคณะกรรมการพิจารณาผล พิจารณาดวย 
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(11) ผามานและอุปกรณที่กำหนดไวในเอกสารประกวดราคานี้เปนผามาน และอุปกรณพ้ืนฐานของ

คุณสมบัติหากการออกแบบระบบ และอุปกรณที่จะตองทำใหสมบูรณผูประสงคจะเสนอราคา

จำเปนตองใชอุปกรณเพ่ิมเติมมากกวาที่ระบุไวในเอกสารนี้ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหา 

และเสนอขอกำหนดคุณลักษณะ และแคตตาล็อคของอุปกรณที่เพ่ิมเติมมาใหคณะกรรมการ

พิจารณาดวย โดยภาระคาใชจายของอุปกรณที่เพ่ิมข้ึน ผูประสงคจะเสนอราคาตองเปน

ผูรบัผิดชอบคาใชจายที่เพิ่มเติม 

(12) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนการทดสอบระบบผามานฯประกอบการตรวจรับสงให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนทำการทดสอบระบบผามานอุปกรณพรอมทั้งจัดหาเครื่องมือที่

เก่ียวของในการทดสอบผามาน และระบบรางมอเตอรใหเปนไปตามมาตรฐานสากลดวย 

(13) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดฝกอบรมใหผูปฏิบัติงานในการใชงาน และบำรุงรักษาอุปกรณ

ตางๆ ที่เสนอขายทั้งระบบผามานประกอบเวทีการแสดง และระบบที่เก่ียวของอื่น ๆ ณ สถานที่

ที่ทางราชการกำหนด ใหสามารถใชงานไดเปนอยางดี เปนเวลาไมนอยกวา 5 วัน และรองรับผู

เขารับการอบรมแตละรอบไมนอยกวา 10 คนไมนอยกวา 4 รอบ พรอมเสนอแผนการฝกอบรม

ใหครอบคลุมระบบตางๆ ที่กลาวมาพรอมทั้งถายทำวีดีโอสงมอบตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

เพ่ือประกอบการพิจารณา โดยภาระคาใชจายท้ังหมดเปนของผูขาย ประกอบดวย 

• การทำงานของแตละชุดของผามาน และอุปกรณระบบตางๆ 

• การใชงานของอุปกรณ และผามาน 

• การดูแล และบำรุงรักษาอุปกรณอยางถูกวิธี 

• การใชงาน และการแกไขปญหาเบ้ืองตน 

• การเก็บผามานใสกลองแบบมาตรฐาน และไมใหเกิดความเสียหาย 

(14) ผูประสงคจะเสนอราคาตองมอบหนังสือคูมือ INSTRUCTION MANUAL และ SERVICE 

MANUAL (ถามี) ของอุปกรณหลักตางๆ ที่เสนอขายเปนตนฉบับ 1 ชุด และสำเนา 2 ชุด 

(15) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณประกอบเรื่องความปลอดภัยกับระบบผามาน เชน 

เชือก ลวดสลิง และผาอ่ืนๆ เปนตน เพื่อใหระบบผามานทำงานไดอยางสมบูรณโดยเปนภาระ

คาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคา และตองแนบขอกำหนดและ CATALOG ของอุปกรณ

เหลานั้นเสนอดวย อุปกรณดังกลาวตองไดมาตรฐานสากลของการใชงานระบบประกอบเวทีการ

แสดง 

(16) ผูประสงคจะเสนอราคาจะตองตอเชื่อมสัญญาณเพื่อใช ในระบบควบคุมผามานตองได

มาตรฐานสากลของการทำงานรวมกับระบบอื่นๆไดเพื่อใหระบบผามานทำงานไดอยางสมบูรณ

โดยเปนภาระคาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคาและตองแนบขอกำหนด และ CATALOG 

ของอุปกรณเหลานั้นเสนอดวย 

(17) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเดินสาย สายสัญญาณควบคุม สายไฟฟา และสายอ่ืนๆ ที่จำเปนตอ

ระบบระหวางหองเชื่อมโยงสัญญาณควบบคุมผามานและหองอุปกรณหองควบคุมไฟฟาให

เพียงพอตอการใชงานและถูกตองตามหลักวิชาการ 
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(18) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษา MA (Maintenance Agreement) หลัง

หมดระยะเวลารับประกันไมนอยกวา 3 ป โดยตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษารวมถึงอะไหล

สำรอง และอ่ืน ๆ ในการย่ืนซองเสนอราคา และถือวาเปนสาระสำคญัในการพิจารณา 

(19) รายการอุปกรณใดที่ตองผานการควบคุมมาตรฐานจาก มอก. ใหผูยื่นขอเสนอแสดงหลักฐานการ

ผาน มอก. เพื่อประกอบการพิจารณาในวันที่เสนอราคา  

 

5.  การเสนอรายละเอียดและการอนุมัติ (Submittals) 

 

(1) แบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) :ผูรับจางตองจัดทำแบบเพ่ือการกอสราง (Shop 

Drawings) ยางนอย 4 ชุดองคประกอบแบบจะตองอยูในรูปแบบแผน A0 จะตองมีสำเนาดิจิทัล 

(AutoCAD 2015 และ PDF) ใหกับที่ปรึกษา เพื่อตรวจสอบและพิจารณาอนุมัติ โดยแสดง

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

• แบบรปูแผนผังผามานตามตำแหนงบารแขวนผามาน 

• แบบรูปแผนผังวงจร RISER DIAGRAM และ SCHEMATIC DIAGRAM สำหรับผามานที่

มีมอเตอรไฟฟา 

• แบบรปูแผนผังรางรับผามานตางๆ 

• แบบรปูแผนผังแบบขยายอุปกรณในกลองเก็บผามาน 

• อื่นๆ 

(2) ตัวอยาง 

ผูรับจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค ขอแนะนำการติดตั้ง 

และบำรุงรักษาผลการทดสอบ รวมทั้งตัวอยางการตอสาย และอุปกรณตอพวงแตละชนิดที่จะใช

จริงขนาดใหผูออกแบบ และควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ 

สวนที่ 04 02 วัสดุครุภัณฑ (PRODUCTS) 

 

1.  รายการอุปกรณ (EQUIPMENT LIST) 

ลำดับ รายการอุปกรณ จำนวน 

 ชุดอุปกรณระบบผามานประกอบเวทีการแสดง  

1 ผามานหลักไซโคลรามาชนดิระบายสบีนผืนผา (CYCLORAMA PAINT) 1 ผืน 

2 ผามานรอง (HOUSE CURTAIN) พรอมกับรางผามาน และมอเตอรไฟฟา 1 ชุด 

3 ผามานหลืบ (LEGS CURTAIN) 8 ผืน 
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สวนที่ 04 03 ขอกำหนดคุณลักษณะทางเทคนิค 

ขอกำหนดทางเทคนิคของแตละรายการอุปกรณจัดซื้อครุภัณฑในการผลิตรายการ และการแสดงเพื่อ

สนับสนุนการผลิตรายการกิจการของโรงละครใหอางอิงขอกำหนดคุณลักษณะทางเทคนิค ดังนี้ 

 

1.  ชุดผามานหลักไซโคลรามาชนิดระบายสีบนผืนผา (Cyclorama Paint) จำนวน 1 ผืน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผาไซโคลรามา เปนผาฝายไรตะเข็บไมมีรอยตอที่เหมาะสำหรับใชเปนฉากหลัง พื้นผิวฉายภาพ 

และเอฟเฟกตแสง 

(2) เนื้อผาเปนสีขาวนวลสามารถพิมพลวดลายได 

(3) ดานบนจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดวยเชื่อกผาตามมาตรฐานการรับน้ำหนักรวมผาทั้งผืนไมเกิน 

1000 กิโลกรัม 

(4) ดานลางของผามานจะมีชองใสทอเหล็ก ขนาเสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว อยูขางในเพ่ือทำใหมานตึง

เรยีบ 

(5) ผาไซโคลรามาสามารถรองรับการระบายสีอะคริลิคสำหรับระบบสีภาพสีวิจิตรศิลปลงในผืนผา

ตามขอกำหนด 

(6) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามมีคุณสมบัติ FR (Flame Retardant) และตองมีผลรับรองการทดสอบ

มาตรฐานกำกับ 

(7) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

4 ผามานระบายเหนือเวที (BORDER CURTAIN) 4 ผืน 

5 ผามานตัดตอน (MID-STAGE CURTAIN)พรอมกับรางผามาน และมอเตอรไฟฟา 1 ชุด 

6 ผามานสครมิดำ ชนดิ 8 PT SHARKSTOOTH SCRIM 2 ผืน 

7 ผามานไซโคลรามา (CYCLORAMA CURTAIN) 1 ผืน 

8 ผามานดำ (BACK CURTAIN) 1 ผืน 

9 ผามานหลืบดานขาง (TAB SIDE WINGS CURTAIN) พรอมรางผามาน 2 ชุด 

10 ผามานระบายดานขาง (SIDE STAGE BORDER CURTAIN) 2 ผืน 

11 กลองใสผามานขนาด 1,220 x 915 x 919 มิลลิเมตร 9 กลอง 

12 กลองใสผามานขนาด 915 x 915 x 919 มิลลิเมตร 6 กลอง 

13 กรอบโพซีเนียมซุมไทย 1 ชุด 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ผาไซโคลรามาเปนชนิดฝาย (Cotton) 

(2) น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 200 กรัม ตอตารางเมตร 

(3) ขนาดของผามานไซโคลรามา ความกวาง 24.00 เมตร ความสูง 11.00 เมตร 

(4) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701  

 

2.  ชุดผามานรอง เปด-ปด (House Curtain) พรอมรางผามาน และมอเตอร จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไปผามาน 

(1) เปนผามานชนิดจับจีบ 50% (50% fullness) ดานหนาสีเขียว พรอมซับในสีดำจำนวน 2 ผืน 

ติดตั้งกับรางมานแบบ Overlapped operation 50 เซน็ติเมตร 

(2) ติดตั้งรางผามานพรอมมอเตอร มีระบบควบคุมการเปด-ปด มานดึงเปด และปดดวยมอเตอร

ไฟฟาซึ่งติดตั้งอยูที่ปลายดานหนึ่งของราง โดยมีการติดตั้งเชือก หรือสลิง ในรางผูกติดกับ

ลอเลื่อน ซึ่งมีขอเกี่ยวผูกติดกับผามานวิ่งบนรางมานมาพรอมกับชุดควบคุมรีโมทไรสาย และมี

สวิทซหนาตูควบคุม เปนชุดจากโรงงานผูผลิตภัณฑ หรือ ประกอบมาเปนชุดจากบริษัทใน

ประเทศ ที่มีใชในโรงละครในประเทศ 

(3) รางมานพรอมมอเตอรจะติดตั้งกับบารแขวนผามานรวมน้ำหนักแลวไมเกิน 800 กิโลกรมั 

(4) ดานลางของผามานจะมีโซอยูขางในเพื่อทำใหมานตึงใหไดตามโคงงอตามรูปทรงผามาน 

(5) มีกลองสำหรับเก็บที่สามารถเก็บแยกสำหรับผามานรอง 

(6) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามชนิด Inherently Flame Retardant(IFR) และตองมีผลรับรองการ

ทดสอบมาตรฐานกำกับ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิคผามาน 

(1) ผากำมะหย่ีชนิดหนาผลติจากเสนใย Polyester 100% น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 460 กรัม 

ตอตารางเมตร 

(2) ขนาดของผามาน ความกวาง 12.50 เมตร ความสูง 11.00 เมตร จำนวน 2 ผืน 

(3) ความหนาของเนื้อผาไมนอยกวา 1.70มิลลิเมตร 

(4) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701 

 

คุณลักษณะทั่วไปรางมาน 

(1) รางมานเปด ปดผามาน (Curtain Track) เปนรางมานแบบ Overlapped operation มีจุด

ก่ึงกลางที่ซอนทับกันเพ่ือเปนการบังฉากหรือนักแสดง 

(2) รางมานพรอมมอเตอร สามารถถอดแยกออกจากกันไดจะติดตั้งกับบารแขวนฉาก โดยมีอุปกรณ

สำหรับยึดกับบารแขวนฉาก 
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คุณลักษณะทางเทคนิครางมาน 

(1) รางมานตองมีรปูราง I Beam สีดำ  

(2) มีขนาดหนาตัดไมนอยกวา 50 มม. x 100 มิลลิเมตร 

(3) สามารถรับน้ำหนักโหลดแบบจุดที่ก่ึงกลาง 2 ม. (Point Load at 2 m centers) อยางนอย 265 

กก. 

(4) มีจุดก่ึงกลางที่ซอนทับกันไมนอยกวา 50 CM 

 

คุณลักษณะทั่วไปมอเตอรขับมาน 

(1) เปนมอเตอรไฟฟาสำหรับดึงเปดปดผามาน มีอุปกรณสำหรับยึดกับรางมาน (Track) หรือเปน

มอเตอรเกียรพรอมโรลสลิงยึดติดกับปลายราง 

(2) ควบคุมการเปด-ปด  โดยสามารถเปด-ปด ผานสวิทซท่ีโตะควบคุมได โดยมีสวิทซ เลือก ระหวาง 

AUTO / MAN 

(3) มีรีโมทแบบไรสายสำหรับการเปด ปด ระบบมาน 

 

คุณลักษณะทางเทคนิคมอเตอรขับมาน 

(1) ขนาดกำลัง : 0.4kw หรอื ดีกวา 

(2) แหลงจายไฟฟา : 230V / 380V   50Hz  หรือ ดีกวา 

(3) น้ำหนักรวมการดึงผามาน : 100kg  

(4) ความเร็ว 1 เมตร 2 วินาที 

 

3.  ผามานหลืบ (LEGS Curtain) จำนวน 8 ผืน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผามานหลืบเปนผามานแขวนไวที่ดานขางของเวทีเพื่อปกปดมุมมองดานชาง เปนผามานชนิดจับ

จีบ 50% (50% fullness) สีดำ 

(2) ดานบนจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดวยเชื่อกผาตามมาตรฐานการรับน้ำหนักรวมผาทั้งผืนไมเกิน 

1000 กิโลกรัม 

(3) ดานลางของผามานจะมีโซอยูขางในเพื่อทำใหมานตึงใหไดตามโคงงอตามรูปทรงผามาน 

(4) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

(5) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามชนิด Inherently Flame Retardant(IFR)และตองมีผลรับรองการ

ทดสอบมาตรฐานกำกับ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 96/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) เปนผาแบบกำมะหยี่ชนิดหนา น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 460 กรัม ตอตารางเมตร 

(2) ขนาดของผามาน ความกวาง 3.50 เมตร ความสูง 11.00 เมตร 

(3) ความหนาของเนื้อผาไมนอยกวา 1.70มิลลิเมตร 

(4) เนื้อผาผลิตจากเสนใย Polyester 100% 

(5) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701 

 

4.  ผามานระบาย (Border Curtain) จำนวน 4 ผืน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผามานระบาบแขวนไวที่ดานบนเหนือเวทีเพื่อปกปดมุมมองไฟสองนักแสดงเปนผามานชนิดจับ

จีบ 50% (50% fullness) สีดำ 

(2) ดานบนจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดวยเชื่อกผาตามมาตรฐานการรับน้ำหนักรวมผาทั้งผืนไมเกิน 

1000 กิโลกรัม 

(3) ดานลางของผามานจะมีโซอยูขางในเพื่อทำใหมานตึงใหไดตามโคงงอตามรูปทรงผามาน 

(4) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

(5) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามชนิด Inherently Flame Retardant(IFR)และตองมีผลรับรองการ

ทดสอบมาตรฐานกำกับ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ผามานระบายแบบกำมะหยี่ชนิดหนา น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 460 กรัม ตอตารางเมตร 

(2) ขนาดของผามาน ความกวาง 24 เมตร ความสูง 3 เมตร 

(3) ความหนาของเนื้อผาไมนอยกวา 1.70มิลลิเมตร 

(4) เนื้อผาผลิตจากเสนใย Polyester 100% 

(5) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701 

 

5.  ผามานตัดตอนเปด ปด (Mid-Stage Curtain) พรอมรางผามาน จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไปผามาน 

(1) เปนผามานชนิดจับจีบ 50% (50% fullness) ดานหนาสีดำ พรอมซับในสีดำ จำนวน 2 ผืน 

ติดตั้งกับรางมานแบบ Overlapped operation 50เซน็ติเมตร 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 97/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(2) ติดตั้งรางมานพรอมมอเตอร และรีโมทควบคุมการเปด-ปด มานดึงเปด และปดดวยมอเตอร

ไฟฟาซึ่งติดตั้งอยูที่ปลายดานหนึ่งของราง โดยมีการติดตั้งเชือก หรือ สลิงในรางผูกติดกับ

ลอเลื่อนซึ่งมีขอเก่ียวผูกติดกับผามานวิ่งบนรางมานมาพรอมกับชุดควบคุมรีโมทไรสาย และมี

สวิทซหนาตูควบคุม เปนชุดจากโรงงานผูผลิตภัณฑ หรือ ประกอบมาเปนชุดจากบริษัทใน

ประเทศ ที่มีใชในโรงละครในประเทศ 

(3) รางมานพรอมมอเตอรจะติดตั้งกับบารแขวนผามานรวมน้ำหนักแลวไมเกิน 800 กิโลกรัม 

(4) ดานลางของผามานจะมีโซอยูขางในเพื่อทำใหมานตึงใหไดตามโคงงอตามรูปทรงผามาน 

(5) มีกลองสำหรับเก็บที่สามารถเก็บแยกสำหรับผามานรอง 

(6) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามชนิด Inherently Flame Retardant(IFR)และตองมีผลรับรองการ

ทดสอบมาตรฐานกำกับ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิคผามาน 

(1) ผากำมะหย่ีชนิดหนาผลติจากเสนใย Polyester 100% น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 400 กรัม 

ตอตารางเมตร 

(2) ขนาดของผามาน ความกวาง 12.50 เมตร ความสูง 11.00 เมตร จำนวน 2 ผืน 

(3) ความหนาของเนื้อผาไมนอยกวา 1.70มิลลิเมตร 

(4) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701 

 

คุณลักษณะทั่วไปรางมาน 

(1) รางมานเปด ปดผามาน (Curtain Track) เปนรางมานแบบ Overlapped operation มีจุด

ก่ึงกลางที่ซอนทับกันเพ่ือเปนการบังฉากหรือนักแสดง 

(2) รางมานพรอมมอเตอรจะติดตั้งกับบารแขวนฉาก โดยมีอุปกรณสำหรับยึดกับบารแขวนฉาก 

 

คุณลักษณะทางเทคนิครางมาน 

(1) รางมานตองมีรปูราง I Beam สีดำ  

(2) มีขนาดหนาตัดไมนอยกวา 50 มม. x 100 มิลลิเมตร 

(3) สามารถรับน้ำหนักโหลดแบบจุดท่ีกึ่งกลาง 2 ม.(Point Load at 2 m centers) อยางนอย 265 

กก. 

(4) มีจุดก่ึงกลางที่ซอนทับกันไมนอยกวา 50 CM 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 98/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทั่วไปมอเตอรขับมาน 

(1) เปนมอเตอรไฟฟาสำหรับดึงเปดปดผามาน มีอุปกรณสำหรับยึดกับรางมาน (Track) หรือเปน

มอเตอรเกียรพรอมโรลสลิงยึดติดกับปลายราง 

(2) ควบคุมการเปด-ปด  โดยสามารถเปด-ปด ผานสวิทซท่ีโตะควบคุมได โดยมีสวิทซ เลือก ระหวาง 

AUTO / MAN 

(3) มีรีโมทแบบไรสายสำหรับการเปด-ปด ระบบมาน 

 

คุณลักษณะทางเทคนิคมอเตอรขับมาน 

(1) ขนาดกำลัง : 0.4kw หรอื ดีกวา 

(2) แหลงจายไฟฟา : 230V / 380V   50Hz  หรือ ดีกวา 

(3) น้ำหนักรวมการดึงผามาน : 100kg (Straight Track) 

(4) ความเร็ว : 1 เมตร 2 วินาที 

 

6.  ผามานดำสคริมชนิด 8 pt. Sharkstooth Gauze จำนวน 2 ผืน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผามานโปรงชนิด Sharkstooth Scrim 8 point เปนชนิดสีดำใชงานสำหรับโรงละคร 

(2) ดานบนจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดวยเชื่อกผาตามมาตรฐานการรับน้ำหนักรวมผาทั้งผืนไมเกิน 

1000 กิโลกรัม 

(3) ดานลางของผามานจะมีชองใสทอเหล็กดำทาสีกันสนิมขนานเสนผาศูนยกลางหนึ่งนิ้ว อยูขางใน

เพ่ือทำใหมานตึงเรยีบ 

(4) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามมีคุณสมบัติ FR (Flame Retardant) และตองมีผลรับรองการทดสอบ

มาตรฐานกำกับ 

(5) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ผามานมีน้ำหนักไมนอยกวา 125 กรัม ตอตารางเมตร 

(2) ขนาดของผามาน ความกวาง 24.00 เมตร ความสูง 11.00 เมตร 

(3) เนื้อผาผลิตจาก 100% Cotton 

(4) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, B1, NFPA 701, AS1530.2/3 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 99/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

7.  ผามานหลักไซโคลรามา (Cyclorama Curtain) จำนวน 1 ผืน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผาไซโคลรามา เปนผาฝายไรตะเข็บไมมีรอยตอที่เหมาะสำหรับใชเปนฉากหลัง พื้นผิวฉายภาพ 

และเอฟเฟกตแสง 

(2) เนื้อผาเปนสีธรรมชาติ 

(3) ดานบนจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดวยเชื่อกผาตามมาตรฐานการรับน้ำหนักรวมผาทั้งผืนไมเกิน 

1000 กิโลกรัม 

(4) ดานลางของผามานจะมีชองใสทอเหล็กดำขนานเสนผาศูนยกลางหนึ่งนิว้ อยูขางในเพื่อทำใหมาน

ตึงเรียบ 

(5) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามมีคุณสมบัติ FR (Flame Retardant) และตองมีผลรับรองการทดสอบ

มาตรฐานกำกับ 

(6) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ผาไซโคลรามาเปนชนิดฝาย (Cotton) 

(2) น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 200 กรัม ตอตารางเมตร 

(3) ขนาดของผามานไซโคลรามา ความกวาง 24.00 เมตร ความสูง 11.00 เมตร 

(4) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701  

 

8.  ผามานหลืบดานขาง (Tab Side Wings Curtain) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผามานหลืบดานขางเปนผามานแขวนไวที่ดานขางของเวทีใชสำหรับปดบังพื้นที่นอกเวทีดานขาง

เปนผามานชนิดจับจีบ 50% (50% fullness) สีดำ จำนวน 8 ผืน แบงเปน ดานซาย 4 ผืน และ

ดานขวา 4 ผืน 

(2) มานจะติดตั้งกับรางมานและบารแขวนฉากดานขาง ดานลางของผามานจะมีโซอยูขางในเพ่ือทำ

ใหมานตึงตามโคงงอทรงของผืนผามีน้ำหนักโดยรวมไมเกิน 1000 กิโลกรัม 

(3) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

(4) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามชนิด Inherently Flame Retardant(IFR)และตองมีผลรับรองการ

ทดสอบมาตรฐานกำกับ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 100/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ผามานระบายแบบกำมะหยี่ชนิดหนา น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 500 กรัม ตอตารางเมตร 

(2) ขนาดของผามาน ความกวาง 3.50 เมตร ความสูง 11 เมตร 

(3) ความหนาของเนื้อผาไมนอยกวา 1.70 มิลลิเมตร 

(4) เนื้อผาผลิตจากเสนใย Polyester 100% 

(5) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701 

 

คุณลักษณะทั่วไปรางมานหลืบดานขาง 

(1) รางมานเลื่อนผามานหลืบดานขาง (Side Tab Curtain Track) เปนรางมานแบบ Walkalong 

straight tracks มีลอที่อยูในรางที่ขับเลือนไดสะดวก 

(2) รางมานจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดานขาง โดยมีอุปกรณสำหรับยึดกับบารแขวนฉากอยาง

แข็งแรงมาพรอมกับผามานจากผูผลิตภัณฑ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) รางมานตองมีรปูราง I Beam สีดำ  

(2) มีขนาดหนาตัดไมนอยกวา 25 มม. x 37 มม. 

(3) สามารถรับน้ำหนักโหลดแบบจุดที่ก่ึงกลาง 2 ม.(Point Load at 2 m centers) อยางนอย 12 

กก. 

 

9.  ผามานระบายดานขาง (Side Stage Border Curtain) จำนวน 2 ผืน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผามานระบายแขวนไวที่ดานบนเหนือเวทีเพ่ือปกปดมุมมองไฟสองนักแสดงเปนผามานชนิดจับ

จีบ 50% (50% fullness) สีดำ 

(2) ดานบนจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดวยเชื่อกผาตามมาตรฐานการรับน้ำหนักรวมผาทั้งผืนไมเกิน 

1000 กิโลกรัม 

(3) ดานลางของผามานจะมีโซอยูขางในเพื่อทำใหมานตึงใหไดตามโคงงอตามรูปทรงผามาน 

(4) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

(5) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามชนิด Inherently Flame Retardant(IFR)และตองมีผลรับรองการ

ทดสอบมาตรฐานกำกับ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 101/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ผามานระบายแบบกำมะหยี่ชนิดหนา น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 500 กรัม ตอตารางเมตร 

(2) ขนาดของผามาน ความกวาง 13 เมตร ความสูง 3 เมตร 

(3) ความหนาของเนื้อผาไมนอยกวา 1.70มิลลิเมตร 

(4) เนื้อผาผลิตจากเสนใย Polyester 100% 

(5) ไดรับมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701 

 

10.  มานดำหลังเวที (Back Curtain) จำนวน 1 ผืน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผามานดำหลังเวทีเปนผามานแขวนไวท่ีดานหลังของเวทีเพื่อปกปดผา Cyclorama เปนผามาน

ชนิดไมจับจีบ สีดำสนิท แสงไมสามารถทะลุผานได 

(2) ดานบนจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดวยเชื่อกผาตามมาตรฐานการรับน้ำหนักรวมผาทั้งผืนไมเกิน 

1000 กิโลกรัม 

(3) ดานลางของผามานจะมีชองใสทอเหล็กดำทาสีกันสนิมขนานเสนผาศูนยกลางหนึ่งนิ้ว อยูขางใน

เพ่ือทำใหมานตึงเรยีบ 

(4) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

(5) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามชนิด Inherently Flame Retardant(IFR) และตองมีผลรับรองการ

ทดสอบมาตรฐานกำกับ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1)  ระบายแบบกำมะหยี่ชนิดหนา น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 500 กรัม ตอตารางเมตร 

(2)  ขนาดของผามาน ความกวาง 24 เมตร ความสูง 11 เมตร 

(3)  ความหนาของเนื้อผาไมนอยกวา 1.70 มิลลิเมตร 

(4)  เนื้อผาผลิตจากเสนใย Polyester 100% 

(5)  ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 102/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

11.  กรอบโพรซีเนียมซุมไทย จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไปและคุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ซุมไทยโพรซีเนียมขนาด กวาง 19 เมตร สูง 10.50 เมตร เปนกรอบฉากที่ติดตั้งบนบารแขวนฉาก 

โดยการกอสรางมีน้ำหนักรวมไมเกิน 1000 กิโลกรัม 

(2) โครงสรางสรางของกรอบโพรซีเนียมทำโดยโครงสรางเหล็กกลองและมีกรอบแข็งแรงไมโคงงอ 

โดยผูประสงคเสนอราคาตองทำแบบรูปและรายการคำนวนประกอบการทำงาน 

(3) แผนดานหนาฉากกรอบโพรซเีนียมกอสรางชั้นแรกดวยอัด6มิลลิเมตร เคลือบทาดวยน้ำยา 

ลามไฟยึดติดกับโครงสรางเหล็ก และแผนที่สองติดตั้งดวยแผนไม MDF หนา 6 มิลลิเมตรทาสีขาวผิว

ของแผนไมสามารถพรอมที่จะลงระบายภาพวิจิตรศิลป 

(4) ฉากโครงสรางกรอบโพรซีเนียมซุมประตูที่มีขนาดกวาง 2.50 เมตร และสูง 3.50 เมตร เจาะชอง

ที่โครงสรางของกรอบพรอมกับการสรางซุมวิจิตรศิลปแบบมีมิติมองภาพและเปนลักษณะ

องคประกอบนูนสูงนูนต่ำวัสดุท่ีนำมาใชแบบผสมผสานเชน ไม เรซิ่นรอไฟเบอร ชนิดคงทนถาวร 

(5) ฉากกรอบโพรซีเนียมสวนของการระบายสีภาพวิจิตรศิลปภาพเหมือนเปนการลงสีน้ำอะคริลิกลง

บนพื้นไมฉากที่ไดจัดเตรียมผิงไวแลวครั้นตอนการทำภาพและวัสดุที่ใชจะตองคงทนตอความชื่น 

และความรอนไดดี 

(6) การติดตั้งฉากกรอบโพรซีเนียมซุมไทยจะตองทำระบบโครงสรางแขวนดวยตัวสลิงและตัวปรับเรง

การรับแรงทำใหโครงสรางเกิดการสมดุลในคณะที่ฉากเคลื่อนที่ 

(7) การติดตั้งขอบลางโครงสรางของฉากกรอบโพรซีเนียมใหติดตั้งยางตันหนาขนาด 1 นิ้ว เพ่ือรับ

แรงกระแทกขณะฉากลงถึงพ้ืนเวที 

(8) ผูประสงคที่จะเสนอราคากอนดำเนินการใหประสานกับสถาปนิกและคณะทำงานทรงคุณวุฒิ 

เพ่ือออกแบบและกอสรางชิ้นงานภาพวิจิตรศิลปกับฉากกรอบซุมประตูโพรซีเนียมไทยไดอยางสมบูรณ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 103/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

12.  กลองเก็บใสผามาน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1)  กลองใสผามานขนาด1,220 x 915 x 919 มิลลิเมตรจำนวน 9 กลอง และกลองใสผามาน  

ขนาด 915 x 915 x 919 มิลลิเมตร จำนวน 6 กลอง มีฝาปดลอกดานบนพรอมกับลอสี่มุมเคลื่อนที่ 

และรับน้ำหนักไดอยางแข็งแรง 

(2)  วัสดุที่โครงสรางทำดวยไมอัดขนาด 20 มิลลิเมตรสรางดวยความและวัสดุที่ใชในการประกรอบ

เชนหูจับและตัวรับวางลอตูสำหรับซอนตูตองเปนชนิดคุณภาพแบบอุตสาหกรรม 

(3)  สีของตูเก็บใสผามานเปนสีดำพรอมกับอักษรปายชื่อระบุชิ้นงานชื่อโครงการ และติดรหัสจำนวน

ที่ใสวัสดุภายในตูแสดงที่หนากลองตู 

(4)  ภายในตูกลองใสผามานตองเปนผิวเรียบไมมีรอยแตกที่จะตองใชวัสดุที่ไมทำใหผาเสียหายขณะที่

เก็บรักษาไวในผาและฝาตูตองปดใหสนิทเพ่ือปองกันแมลงตางๆเขาไปในตู 

 

13.  การทดสอบ 

 

หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จผูขายตองดำเนินการทดสอบการทำงานของวัสดุอุปกรณทั้งหมดตอหนาผู

ซื้อ หรือตัวแทนผูซื้อตามวิธีการ และรายละเอียดที่ผูซื้อกำหนด ทั้งนี้ ผูขายตองเสียคาใชจายในการ

ทดสอบ และแกไขวัสดุและอุปกรณกรณีที่เกิดความเสียหายจากการทดสอบทั้งหมด อุปกรณทุกอยาง

จะตองตามขอกำหนดทางเทคนิคตามเอกสาร การทดสอบจะตองมีเครื่องมือวัดทางไฟฟา และ

เครื่องวัดขนาดของผามานรวมถึงการวัดคุณสมบัติของผามาน และชิ้นงาน กอนการทดสอบผามาน 

และอุปกรณอ่ืนๆ จะตองใหตัวแทนเจาของโครงการตรวจสอบคุณสมบัติการใชงาน และติดตั้งการ

ทดสอบเพื่อและผูซื้อยอมรับแลวสามารถติดตั้งแขวนบนบารแขวนฉากได โดยผูซื้อจะตองทำรายการ

ทดสอบระบบใหกับผูควบคุมงานโครงการตอไป 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 104/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

สวนที่ 04 04 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 

รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑที่สามารถยอมรับไดหาก

ผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอเหตุผลในการ

เปลี่ยนแปลงและสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดที่ตองการ โดยเสนอมาพรอมกับการเสนอ

ราคาดวย 

 

(1)  ผามานหลักไซโคลรามาชนิดระบายสีบนผืนผา (CYCLORAMA PAINT) 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(2)  ผามานรองเปด-ปด (House Curtain) พรอมรางมาน และมอเตอร 

JC Joel, Rose Brand, Show tex , Motovario , Baanrig หรือเทียบเทา 

(3)  ผามานหลืบ (LEGS Curtain) 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(4)  ผามานระบาย (Border Curtain) 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(5)  ผามานตัดดอนเปด ปด (Mid-Stage Curtain) พรอมรางมาน 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(6)  ผามานดำScrimชนิด 8 pt. Sharkstooth Gauze 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(7)  ผามานหลักไซโคลรามา (CYCLORAMA CURTAIN) 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(8)  ผามานหลืบดานขาง (Tab Side Wings Curtain) 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(9)  ผามานระบายดานขาง (Side Stage Border Curtain) 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(10)  มานดำหลังเวที (Back Curtain) 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(11)  ซุมไทยกรอบโพรซเีนียม 

สั่งผลิตภายในประเทศ 

(12)  กลองเก็บผามาน 

สั่งผลิตภายในประเทศ 

 

 

--------- จบหมวดที่ 04 ---------- 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่05 :ระบบสือ่สารอินเตอรค์อมประกอบเวทีการแสดง หนา 105/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

หมวด 05 : ระบบสื่อสารอินเตอรคอมประกอบเวทีการแสดง 

สวนที่ 05 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

 

1.  ความตองการทั่วไป (General requirements) 

 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสัญญา

ตางๆของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายและจัดหาวัสดุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความชำนาญงาน

โดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานตามที่กำหนดใหเรียบรอย 

(3) ผูเสนอราคาจะตองดำเนินตามแบบพรอมติดตั้งระบบพูดคุยติดตอสื่อสารอินเตอรคอมสำหรับเวที

การแสดง (STAGE INTERCOM SYSTEM) ที่มีความทันสมัย มีความเหมาะสม และครอบคลุม

รองรับการดำเนินการสำหรับเวทีการแสดงในโรงละคร โดยมีชุดระบบพูดคุยติดตอสื่อสารเครื่อง

หลักแบบดิจิตอล 64 ชองสัญญาณ ซึ่งเปนระบบติดตอสื่อสารกลางทำหนาที่ในการประมวลผล

การจัดการติดตอสื่อสารของระบบ เชน การทำ Grouping ในแตละสวนงาน โดยใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรควบคุมเปนตัวจัดการระบบผานการเชื่อมตอระบบแบบอินทราเน็ตเพื่องาย สะดวก

ตอการใชงาน และทำการเชื่อมตอระบบไปยังระบบรวมสัญญาณยอยตามสถานีตางๆ 

ประกอบดวยระบบรวมสัญญาณพูดคุยติดตอสื่อสารเครื่องยอยแบบ IP Base หนาที่ในการ

เชื่อมตออุปกรณลูกขายแบบอินทราเน็ต ระบบรับ-สงสัญญาณพูดคุยติดตอสื่อสารยอยแบบไร

สาย ทำหนาที่ในการเชื่อมตออุปกรณลูกขายแบบไรสายชนิดความถี่ 2.4 GHz และ/หรือ ความถี่ 

5 GHz และระบบรับ-สงสัญญาณพูดคุยติดตอสื่อสารเครื่องยอยระบบดิจิตัล อีกทั้งยังตองจัดหา

ตัวแปลงแบบ IP Base สำหรับเชื่อมตอระบบภายนอกในกรณีที่ตองการเชื่อมตอระบบภายนอก

แบบอื่นๆ เขามาติดตอสื่อสารพูดคุยในระบบ เชน ระบบ 2-Wire และ/หรือ 4-Wire ไดอยางมี

ประสิทธิภาพ โดยสามารถจำแนกอุปกรณออกเปนระบบตาง ๆ ดังนี้ 

 

2.  ขอบเขตงาน 

 

(1) จัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณ ในการระบบพูดคุยติดตอสื่อสารอินเตอรคอมสำหรับเวทีการแสดง 

โดยอุปกรณทุกระบบสามารถทำงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 

(2) การติดตั้งอุปกรณระบบพูดติดตอสื่อสารอินเตอรคอมจะตองติดตั้งในตูอุปกรณของสวนงาน

วิศวกรรมอาคารที่หองควบคุมเสียงดานเวทีฝง A ชั้น 3 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่05 :ระบบสือ่สารอินเตอรค์อมประกอบเวทีการแสดง หนา 106/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(3) การติดตั้งระบบสายสื่อสารสัญญาณนำแสงและสายสื่อสารสัญญาณแลนตามจุดตาง ๆ ใหเปนไป

ตามแบบของงานระบบสื่อสารอินเตอรคอมโดยงานวิศวกรรมระบบอาคารเปนผูจัดหาติดตั้งและ

วางระบบพื้นฐานเชนสายนำสัญญาณแสง (Optic Fiber) สายแลน (Lan UTP Cable) ตูแร็ค

อุปกรณตามชั้น และ เครื่องควบคุมเครือขาย (Network Switch Fiber & UTP) ทั้งนี้ใหใช

ขอกำหนดมาตรฐานคุณสมบัติทางเทคนิคของหมวดงานระบบพิเศษโรงละครหากอุปกรณระบบ

เชื่อมสัญญาณไมไดวางและหรือระบบไมสามารถทำงานไดผูรับจางจะตองจัดหาและจัดเตรียมทำ

ใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณ 

(4) การตรวจสอบและการเขาระบบสื่อสารอินเตอรคอมจะตองทำงานรวมกันกับวิศวกรรมงานระบบ

อาคารเพื่อใหแนใจวาสายนำสัญญาณทั้งหมดพรอมใชงานไดปกติ 

(5) อุปกรณเครื่องสื่อสารอินเตอรคอมสำหรับStage Manager ที่ติดตั้งโตะคอนโซนจะตองประสาน

การติดตั้งกับแบบสถาปนิกโครงการ 

(6) ระบบสื่อสารอินเตอรคอมจะตองสามารถเชื่อมกับระบบเคร่ืองผสมสัญญาณเสียง (Main Hall 

Audio Mixer)และยังตอชองสัญญาณเสียงของระบบอินเตอรคอมออกไปเชื่อมกับงานระบบเสียง

ประกาศตามหองตางๆ 

(7) ขอกำหนดมาตรฐานทางไฟฟ า ไฟฟ าสื่อสารและการใช อุปกรณ เชื่อมสัญญาณให ใช

มาตรฐานสากลอางอิงที่ระบุไวในเอกสารหมวดขอกำหนดงานทั่วไปและขอกำหนดงานไฟฟา 

(8) อุปกรณที่เปนหูฟงและตัวแบบพกพาและแทนชารจผูรับจางจะตองจัดหาตูเก็บเปนซองลิ้นชัก

แยกเปนชั้นและตูมีลอลากไดอยางสะดวก 

(9) การโปรแกรมคำสั่งอุปกรณการใชงานตางๆจะตองประสานกับผูผลิตรายการเจาของงานเพื่อให

ตรงกับการใชงาน 

 

3. ขอกำหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) 

 

(1) ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับผิดชอบการขนสงและติดตั้งอุปกรณผลิตรายการระบบสื่อสาร

อินเตอรคอมประกอบเวทีการแสดง พรอมอุปกรณสวนควบตาง ๆ ที่เสนอ ตอโครงการโดย

อุปกรณที่ เสนอทั้ งหมด สามารถใชงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนไปตาม

มาตรฐานสากลท่ีใชงานโรงละครและระบบการผลิตรายการประกอบเวทีการแสดง 

(2) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเปนผูแทนจำหนายในประเทศไทยจากผูผลิต

โดยตรง หรือไดรับมอบหมายใหเปนผูจำหนายจากตัวแทนจำหนายในประเทศไทย โดยระบุชื่อ

โครงการตามที่เสนอใหชัดเจน ตามรายการที่ผูวาจางรองขอ เพ่ือใหแนใจวาผลิตภัณฑที่นำมาใช

กับโครงการเปนของแทและการคุมครองการรับประกันสินคา 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่05 :ระบบสือ่สารอินเตอรค์อมประกอบเวทีการแสดง หนา 107/243 
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(3) การรับประกันความชำรุดบกพรองผูประสงคจะเสนอราคาตองรับประกันความชำรุดบกพรอง

ของอุปกรณและสวนควบท้ังหมดเปนระยะเวลา 2 ป นับแตวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุได

ลงนามตรวจรับเรียบรอยแลวหากอุปกรณที่เสนอขายเกิดการชำรุด บกพรอง หรือขัดของอัน

เนื่องมาจากการใชงานตามปกติ จะตองจัดการซอมแซมหรือแกไขใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี

ดังเดิม ภายใน 5 วันนับแตวันที่ไดรับแจงความชำรุด โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 

(4) อุปกรณที่เสนอขายตองเปนของใหม ที่ยังไมเคยผานการใชงานมากอน หากเปนอุปกรณที่ตอง

นำเขามาจากตางประเทศ ตองผานพิธีการทางศลุกากรอยางถูกตอง 

(5) การบริการหลังการขายที่อยูในชวงรับประกันตามเอกสารในหมวดขอกำหนดทั่วไปแลวแลวผูรับ

จางจะตองใหเขามาบริการในชวงเวลาภายใน 24 ชั่วโมง จำนวน 7 วัน (24/7)เมื่อผูรับจางไดรับ

แจงเหตุที่เกิดความเสียหายของระบบจากผูวาจางทันที 

(6) อะไหลและอุปกรณสำรองในโครงการใหดูในหมวดตามขอกำหนดทั่วไปหากมีความจำเปนที่

จะตองสำรองหรือเปลี่ยนฉุกเฉินตามรองขอจากผูวาจาง ทางผูรับจางจะตองรีบดำเนินการภายใน 

24 ชั่วโมง 

(7) ชวงในเวลาระยะรับประกันตามสัญญาญหากเจาของผลิตภัณฑไดมีการปรับเปลี่ยนทางดาน

เทคโนโลยีใหมเพื่อทำใหประสิทธิภาพของระบบดีขึ้นเชนการอัพเดท ซอฟตแวร อัพเดท เฟรม

แวร อื่นๆ เปนตน ทางผูรับจางจะตองแจงผูวาจางทราบกอนเขามาดำเนินการ โดยไมมีคาใชจาย

เพ่ิมเติม 

(8) เมื่อติดตั้งและทดสอบระบบแลวเสร็จผูรับจางตองจัดผูชำนาญการทางดานเทคนิคเขามาประจำ

บริการหลังการขายโดยสแตนบายขณะที่มีการแสดงในแตระบบรอบ(Standby Show)และหรือ

ตามที่ผูวาจางรองขอเปนระยะเวลา 4 คร้ัง โดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม 

(9) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเสนอแผนงาน ขั้นตอน และวิธีการบริหารโครงการ

ใหแลวเสร็จตาม ระยะเวลาที่กำหนดของโครงการ (PROJECT MANAGEMENT PLAN) มาเพื่อ

ประกอบการพิจารณา ในวันยื่นซอง 

(10) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนผัง รูปแบบรายการของการเชื่อมตอของระบบทั้งหมด

(SYSTEM DESIGN DIAGRAM) รวมทั้งรูปแบบในการติดตั้งอุปกรณใหคณะกรรมการพิจารณาใน

วันพิจารณาผลดวย และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา หากไมมีรายละเอียดแนบมาจะ

ไมไดรบัการพิจารณา 
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(11) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดทำเอกสารรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังน้ี 

• เอกสารตารางรายการอุปกรณที่ระบุรายละเอียดประกอบดวยลำดับที่รายการอุปกรณ ย่ีหอ 

รุน ประเทศเจาของผูผลิตสินคา และจำนวนใหครบถวน 

• แคตตาล็อกที่แสดงรายละเอียดทั่วไปและรายละเอียดทางเทคนิคตามรายการอุปกรณที่เสนอ

ทุกรายการและจัดทำตารางเอกสารยอมรับขอกำหนด Comply Specification 

• ผูประสงคจะเสนอราคาตองแสดงรายละเอียดเอกสารทางเทคนิค CATALOG หรือแบบรูป

รายการเพ่ือยืนยันขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณทั้งหมด ทั้งนี้ตองทำเครื่องหมายขีดเสน

ใต หรือทำเคร่ืองหมายเนนขอความรวมทั้งเขียนหัวขอกำกับคุณลักษณะทางเทคนิคที่แสดง

ในเอกสารทางเทคนิคที่นำเสนอหากรายละเอียด ในเอกสารทางเทคนคิไมไดระบุไว จะตองมี

หนังสือชี้แจงหรือรับรองจากโรงงานผูผลิต (ตนฉบับ) เฉพาะในสวนของรายละเอียดทาง

เทคนิค และจะตองไมขัดกับรายละเอียดใน CATALOG ที่นำเสนอ และทำการเปรียบเทียบ

คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณที่นำเสนอกับขอกำหนดคุณลักษณะทั่ วไปและ

คุณลักษณะทางเทคนิคทุกขอ เพ่ือประกอบการพิจารณา ของคณะกรรมการพิจารณาผล 

และถือวาเปนสาระสำคัญที่ตองปฏิบัติ หากไมปฏิบัติตามจะไมรบัการพิจารณา 

• รายละเอียดทางเทคนิคที่มิไดแสดงไวในแคตตาล็อกหรือเอกสารทางเทคนิคจะตองมีหนังสือ

ชี้แจงหรือรับรองจากบริษัทฯ ผูผลิต (ตนฉบับ) ทุกรายการ 

(12) การติดตั้งและตรวจสอบคุณลักษณะดานเทคนิคของอุปกรณ ตองอยูในความควบคุมของวิศวกร

ที่มีความรูความชำนาญเก่ียวกับอุปกรณเปนอยางดี และตองแนบสำเนาใบอนุญาตประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุมสาขาไฟฟา งานไฟฟาสื่อสาร หรืองานไฟฟากำลังระดับไมนอย

กวาภาคีวิศวกร ของวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง พรอมรับรองสำเนาถูกตองมาใหคณะกรรมการ

พิจารณาผล พิจารณาดวย 

(13) อุปกรณท่ีกำหนดไวในเอกสารประกวดราคานี้เปนอุปกรณพื้นฐานของระบบหากการออกแบบ

ระบบของผูประสงคจะเสนอราคาจำเปนตองใชอุปกรณเพ่ิมเติมมากกวาที่ระบุไวในเอกสารนี้ผู

ประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาและเสนอขอกำหนดคุณลักษณะ และแคตตาล็อคของอุปกรณที่

เพ่ิมเติมมาใหคณะกรรมการพิจารณาดวย โดยภาระคาใชจายของอุปกรณที่เพิ่มขึ้นผูประสงคจะ

เสนอราคาตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายที่เพิ่มเติม 

(14) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนการทดสอบระบบฯประกอบการตรวจรับสงให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนทำการทดสอบระบบฯพรอมทั้งจัดหาเครื่องมือที่เกี่ยวของใน

การทดสอบระบบฯ ใหเปนไปตามมาตรฐานสากลดวย 
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(15) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดฝกอบรมใหผูปฏิบติังานในการใชงานและบำรุงรกัษาอุปกรณตางๆ 

ที่เสนอขายทั้งระบบสื่อสารอินเตอรคอมประกอบเวทีการแสดง และระบบที่เก่ียวของอื่น ๆ ณ 

สถานที่ที่ทางราชการกำหนด ใหสามารถใชงานไดเปนอยางดี เปนเวลาไมนอยกวา 5 วัน และ

รองรับผูเขารับการอบรมแตละรอบไมนอยกวา 10 คนไมนอยกวา 4 รอบ พรอมเสนอแผนการ

ฝกอบรมใหครอบคลุมระบบตางๆ ที่กลาวมาพรอมทั้งถายทำวีดีโอสงมอบตอคณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุ เพื่อประกอบการพิจารณา โดยภาระคาใชจายทั้งหมดเปนของผูขาย ประกอบดวย 

• การทำงานของแตละระบบ 

• การใชงานของอุปกรณ 

• การดูแลและบำรุงรักษาอุปกรณอยางถูกวิธี 

• การใชโปรแกรมระหวางการแสดงและการแกไขปญหาเปนตน 

(16) ผูประสงคจะเสนอราคาตองมอบหนังสือคูมือ INSTRUCTION MANUAL และ SERVICE 

MANUAL (ถามี) ของอุปกรณหลักตางๆ ที่เสนอขายเปนตนฉบับ 1 ชุด และสำเนา 2 ชุด 

(17) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณประกอบเชน A/D หรือ D/A CONVERTER, A/V 

DISTRIBUTION AMPLIFIER และ หรือ ตัวแปลงสัญญาณ เปนตน เพ่ือใหระบบทำงานไดอยาง

สมบูรณโดยเปนภาระคาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคาและตองแนบขอกำหนดและ

CATALOG ของอุปกรณเหลานั้นเสนอดวย อุปกรณดังกลาวตองไดมาตรฐานสากลของการสง

กระจายเสียง 

(18) ผู ป ระสงคจะเสนอราคาตองตอสัญ ญ าณ เสี ยงเขา จุดพั ก เชื่ อมสัญ ญ าณ  PATCHING 

(BROADCAST QUALITY) กอนNETWORK SWITCHER และหรือ AUDIO MIXERหัวตอและ

สายสัญญาณ ตองไดมาตรฐานสากลของการสงกระจายเสียง 

(19) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเดินสายสัญญาณภาพ สายสัญญาณเสียง สายสัญญาณควบคุม

สายไฟฟา และสายอ่ืนๆ ที่จำเปนตอระบบระหวางหองเชื่อมโยงสัญญาณและหองอุปกรณ

หองควบคุมใหเพียงพอตอการใชงานและถูกตองตามหลักวิชาการ 

(20) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษา MA (Maintenance Agreement) หลัง

หมดระยะเวลารับประกันไมนอยกวา 3 ป โดยตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษาฮารดแวรซอฟตแวร 

เน็ตเวิรค และอื่น ๆ ในการยื่นซองเสนอราคา และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา 

(21) หากเกิดความลาชาในสวนของผูยื่นขอเสนอการนำเขาอุปกรณ ขอสงวนสิทธิ์ไมใชเปนเหตุในการ

ขอขยายระยะเวลาสงมอบงานตามสัญญา และหากอุปกรณนั้นเขาขายตามประกาศสำนักงาน 

กสทช. เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิค จะตองผานการรับรองมาตรฐานของสำนักงานกสทช. ดวย 

(22) รายการอุปกรณใดที่ตองผานการควบคุมมาตรฐานจาก มอก. ใหผูยื่นขอเสนอแสดงหลักฐานการ

ผาน มอก. เพื่อประกอบการพิจารณาในวันที่เสนอราคา 
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4.  การเสนอรายละเอียดและการอนุมัติ (Submittals) 

 

(1) แบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) : 

ผูรบัจางตองจัดทำแบบเพ่ือการกอสราง (Shop Drawings) อยางนอย 3 ชุด เพื่อตรวจสอบแ]t

พิจารณาอนุมัติ โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

• แบบรูปแผนผังวงจร SCHEMATIC DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังวงจร RISER DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังตำแหนงจุดอุปกรณ 

• แบบรูปแผนผังแบบขยายอุปกรณในตูแร็คอุปกรณ 

• อื่นๆ 

 

(2) ตัวอยาง 

ผูรบัจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค ขอแนะนำการติดตั้ง 

และบำรุงรักษาผลการทดสอบ รวมทั้งตัวอยางการตอสายและอุปกรณตอพวงแตละชนิดที่จะ 

ใชจริงขนาดใหผูออกแบบและควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ 

สวนที่ 05 02 วัสดุครุภัณฑ (PRODUCTS) 

 

1.  รายการอุปกรณ (EQUIPMENT LIST)  

ลำดับ รายการอุปกรณ จำนวน 

 ชุดอุปกรณระบบสื่อสารอนิเตอรคอมประกอบเวทีการแสดง  

1 เครื่องควบคุมอุปกรณสื่อสารแบบตั้งโตะ (Speaker Station) พรอมไมโครโฟน 8 ชุด 

2 เครื่องแปลงสัญญาณเสียงระบบอินทราเน็ต (Network Stream Adapter) 4 ชุด 

3 เครื่องเสาอากาศรับ-สงสัญญาณอินเตอรคอม(Wireless Transceiver) 6 ชุด 

4 เครื่องติดตอสื่อสารไรสายแบบเหนบ็เอว(Wireless Belt pack) แบบที่ 1 31 ชุด 

5 หูฟงพรอมไมคโครโฟนสำหรับตดิตอสื่อสาร(Intercom Headset) แบบที่ 1 31 ชุด 

6 เครื่องติดตอสื่อสารไรสายแบบเหนบ็เอว(Wireless Belt pack) แบบที่ 2 8 ชุด 

7 หูฟงพรอมไมคโครโฟนสำหรับตดิตอสื่อสาร(Intercom Headset) แบบที่ 2 8 ชุด 
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สวนที่ 05 03 ขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณ 

ขอกำหนดทางเทคนิคของแตละรายการอุปกรณจัดซื้อครุภัณฑในการผลิตรายการและการแสดงเพื่อ

สนับสนุนการผลิตรายการกิจการของโรงละครใหอางอิงขอกำหนดคุณลักษณะทางเทคนิคดังนี้ 

 

1.  เคร่ืองควบคมุอุปกรณสื่อสารแบบตั้งโตะ (Speaker Station) พรอมโครโฟน 8 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

1. 4-channel partyline speaker station 

2. Built in loudspeaker 

3. Microphone and headset connector 

4. Rugged, Ethercon™ connectors 

5. Easy-to-read colour display 

6. 4 configurable buttons for PA announcements, 

7. talk to all, and GPO 

8. Audio replay of missed comms 

9. GPI inputs and outputs 

10. Analogue inputs/outputs (2x 4-wire ports + 2x 

11. inputs + 2x outputs) 

12. Built-in PoE switch to power up to 8 beltpacks 

13. 2 Public address output 

14. 2 Program signal inputs 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

1. Microphone Input: 

- Bias Voltage 5.4 V 

- Dynamic Range 92 dB (min. gain), 59 dB (max. gain) 

2. Headphone Output: 

- Output impedance 27 Ohm 

- Output Level + 18.5 dBu (max) 

- Frequency response 20Hz – 7kHz 

- Distortion @1kHz <-73 dB (0.02%) 

 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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2.  เคร่ืองแปลงสัญญาณเสียงระบบอินทราเน็ต (Network Stream Adapter) 4 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) fanless device for an analog breakout ofmultiple analog signals from/to an AES67 

network.  

(2) 6 balanced analog 4-wire I/Os 

(3) 3 GPIs and 3 GPOs  

(4) Internal and PoE power  

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

Inputs 

1. Analog Audio Line In 6× balanced 

2. Nom. Input Level +6 dBu 

3. Max. Input Level +24 dBu 

4. Input Impedance 10 kΩ 

5. Frequency Response 20 Hz .. 20 kHz -0.5 dB 

6. Signal to noise ratio (SNR) >100 dB @ +24 dBu 

7. Crosstalk <-110 dB @ 1 kHz adjacent channels 

8. Total Harmonic Distortion 

9. (THD&N) typ. 0.008 % @ +6 dBu 

10. Resolution 24 bit 

 

Outputs 

1. Analog Audio Line Out 6× balanced 

2. Nom. Output Level +6 dBu 

3. Max. Output Level +24 dBu 

4. Output Impedance <200 Ω 

5. Min. load Impedance 2 kΩ 

6. Frequency Response 20 Hz .. 20 kHz -0.5 dB 

7. Signal to noise ratio (SNR) >100 dB @ +24 dBu 

8. Total Harmonic Distortion 

9. (THD&N) typ. 0.008 % @ +6 dBu 

10. Crosstalk < -110 dB @ 1 kHz adjacent channels 

11. Resolution 24 bit 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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3.  เคร่ืองเสาอากาศรับ-สงสัญญาณอินเตอรคอม(Wireless Transceiver) 6 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไปและคุณลักษณะทางเทคนิค 

1. Up to 8 beltpacks per antenna 

2. Up to 250 beltpacks per Bolero Net 

3. ใชคลื่นความถ่ี 2.4 GHz 

4. Antenna radio coverage diameter: Indoor max. 200m. Outdoor max. 300 -500 m. 

5. Network connection: SMPTE 2110 9AES67) IP or direct cable connection in 

standalone mode 

6. Programmable transmission power 

7. Support of Layer 3 Network 

8. Network monitoring on antenna display: IP, Daisy chain, closed ring 

 

4. เคร่ืองติดตอสื่อสารไรสายแบบเหน็บเอว(Wireless Belt pack) แบบท่ี 1 จำนวน 31 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

1. Plug and Play 

2. Powered by any PoE source (Switch/Injector) 

3. Daisy-chain up to 8 beltpacks on one line 

4. Audio replay of missed calls (up to 30s) 

5. No master station needed 

6. Supports industry standard headsets (4-Pin) 

7. Easy-to-read color display 

8. Works with any IP switch 

9. Talk/Listen to any 2 out of 32 partylines 

10. 2 configurable “Talk-to-many“ channels 

11. Flexible configuration 

12. Choose 1 out of 4 program inputs* 

13. Operate 4 out of 32 GPIO outputs* 

14. Talk to max. 4 PA channels* 

 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

1. Headphone Output 

(1) Output impedance 27 Ohm 

(2) Output level +18.5 dBu (max) 

(3) Frequency Response : 20Hz to 10kHz 

(4) Distortion @1kHz <-73 dB (0.02%) 

(5) Dynamic range (20kHz) 95 dB(A) 

2. Microphone Input 

(1) Type Dynamic Electret 

(2) Full-scale input range -53…. + 4dBu 

(3) Dynamic Range 92 dB (min gain) 59 dB (max gain) 

 

5. หูฟงพรอมไมคโครโฟนสำหรับติดตอสื่อสาร(Intercom Headset) แบบที่ 1 จำนวน 31 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) Light weight single ear intercom headset with dynamic microphone  

(2) XLR-4F connector and 1,5 meter cable  

(3) Ideal for use with beltpacks and speaker stations.  

 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

Microphone 

1. Element Moving coil dynamic 

2. Polar Pattern Cardioid 

3. Frequency Range 50 Hz to 18 kHz 

4. Sensitivity -79 dB +/- 3 dB (0 dB = 1 Vμbar, 1 kHz indicated by open circuit) 

5. Impedance 200 Ohm +/- 30% @ 1kHz  



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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Headphone 

1. Speaker Dimension 40mm 

2. Magnet Type Neodymium 

3. Frequency Range 20 Hz to 20 kHz 

4. Sensitivity 87 dB 

5. Nominal Power 20 mW 

6. Max. Input Power 40 mW 

7. Impedance 400 Ohm +/- +30% @ 1kHz 

8. Distortion <5% 

9. Output Connector 4-pol XLR connector 

 

6. เคร่ืองติดตอสื่อสารไรสายแบบเหน็บเอว (Wireless Belt pack) แบบที่ 2 จำนวน 8 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปน เครื่องติดตอสื่อสารไรสายแบบเหน็บเอวทำหนาที่เชื่อมตอสัญญาณเสียงแบบไรสายรวมกัน

กับ เครื่องเสาอากาศรับ-สงสัญญาณอินเตอรคอม (Wireless Transceiver) ที่นำเสนอไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

(2) รองรับความถ่ีแบบ 2.4 GHz หรือ 5 GHz 

(3) มีจอแสดงผลแบบภายในตัวเคร่ืองพรอมปุมควบคมุการสั่งงานไมนอยกวา 4 ปุม  

(4) รองรับการใชงานแบตเตอรี่แบบ 3 AA Alkaline cells หรือ Li-Ion 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

1. Audio bandwidth 200 Hz to 7 KHz (-3dB) 

2. Mode of operation : Full-duplex on all routes 

3. Encryption:  AES 256 bit encryption 

4. Line in 40 Hz to 20 kHz, max. +12 dBu input level (local audio mix only) 

5. Talk controls : 4 pushbuttons + reply key + 2 walkie-talkie keys (PTT, Latching & 

Auto mode) 

6. Volume / Level controls : 2x rotaries + menu navigation 

7. Display High contrast sunlight readable full color TFT display 

8. Audio prompts :  Out of range, battery low, volume change, Beltpack registered / 

deregistered / not connected 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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9. No. of full-duplex audio paths : 6 with individual level control 

10. Handheld operation : Walkie-talkie mode 

11. Vibrate module :  Programmable vibrate indicates incoming calls and other 

notifications 

12. Internal loudspeaker : Freq. <500Hz to >7kHz 80dB/SPL/0.5W/1m, @ <5% THD. 

13. Remote health monitoring : Battery charge status, via web browser 

14. Battery Lithium ion removeable battery pack with user removeable clip 

15. USB charging : USB Type C connector for beltpack charging 

16. Operation time 17 hours typical 

17. Headset connector 4-pin male XLR, user replaceable 

18. Microphone type Electret (ca. 5V bias voltage) or dynamic, user selectable or 

automatic 

19. Side-tone and microphone gain Individually adjustable for each beltpack & via 

remote control 

 

7. หูฟงพรอมไมคโครโฟนสำหรับติดตอสื่อสาร(Intercom Headset) แบบที่ 2 จำนวน  8 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) Ultra Light Professional Headset  

(2) Coolmax® material used for the exchangeable ear cushions  

(3) 270º rotation of the microphone boom 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

Microphone 

1. Transducer type : NC Dynamic  

2. Polar pattern : Hypercardioid  

3. Frequency response : 150 Hz – 10 kHz  

4. Nominal Impedance 200 Ω 

Speaker 

1. Frequency response 100 Hz – 18 kHz  

2. Impedance (XLR4F version) 150 Ω 1 mW/1 kHz  

3. Characteristic SPL 91 dB 1 mW/1 kHz 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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15. การทดสอบ 

หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จผูขายตองดำเนินการทดสอบการทำงานของวัสดุอุปกรณทั้งหมดตอหนา ผู

ซื้อหรือตัวแทนผูซื้อตามวิธีการและรายละเอียดที่ผูซื้อกำหนด ทั้งนี้ ผูขายตองเสียคาใชจายในการ

ทดสอบและแกไขวัสดุและอุปกรณกรณีที่เกิดความเสียหายจากการทดสอบท้ังหมด อุปกรณทุกอยาง

จะตองตามอกำหนดทางเทคนิคตามเอกสาร การทดสอบจะตองมีเคร่ืองมือวัดทางไฟฟาและเคร่ืองวัด

สายสัญญาณเสียงรวมถึงการวัดคุณสมบัติของระบบอินเตอรคอมโปรแกรมการใชงานทุกประเภทตอง

สมบูรณ กอนการทดสอบตองทดสอบสายสัญญาณอุปกรณอ่ืนๆ ใหตัวแทนเจาของโครงการตรวจสอบ

คุณสมบัติการใชงานและติดตั้งการทดสอบเพ่ือและผูซื้อยอมรับแลวสามารถติดตั้งได โดยผูซื้อจะตอง

ทำรายการทดสอบระบบใหกับผูควบคุมงานโครงการตอไป 

สวนที่ 05 04 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 

รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑทีส่ามารถยอมรับไดหาก

ผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอเหตุผลในการ

เปลี่ยนแปลงและสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดที่ตองการ โดยเสนอมาพรอมกับการเสนอ

ราคาดวย 

(1) เครื่องควบคุมอุปกรณสื่อสารแบบตั้งโตะ (Speaker Station) พรอมไมโครโฟน 8 ชุด 

- Clear Com, RTS, Riedel 

(2) เครื่องแปลงสัญญาณเสียงระบบอินทราเน็ต (Network Stream Adapter) 4 ชุด 

- Clear Com, RTS, Riedel 

(3)  เครื่องเสาอากาศรับ-สงสัญญาณอินเตอรคอม(Wireless Transceiver) 6 ชุด 

- Clear Com, RTS, Riedel 

(4)  เครื่องติดตอสื่อสารไรสายแบบเหน็บเอว(Wireless Belt pack) แบบที่ 1 จำนวน 31 ชุด 

- Clear Com, RTS, Riedel 

(5)  หูฟงพรอมไมคโครโฟนสำหรับตดิตอสื่อสาร(Intercom Headset) แบบที่ 1 จำนวน 31 ชุด 

- Clear Com, RTS, Riedel 

(6)  เครื่องติดตอสื่อสารไรสายแบบเหน็บเอว(Wireless Belt pack) แบบที่ 2 จำนวน 8 ชุด 

- Clear Com, RTS, Riedel 

(7)  หูฟงพรอมไมคโครโฟนสำหรับตดิตอสื่อสาร(Intercom Headset) แบบที่ 2 จำนวน  8 ชุด 

- Clear Com, RTS, Riedel 

 

--------- จบหมวดท่ี 05 ---------- 
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หมวด 06 : ระบบภาพประกอบเวทีการแสดง 

สวนที่ 06 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

 

1.  ความตองการทั่วไป (General requirements) 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสัญญา

ตางๆของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายและจัดหาวัสดุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความชำนาญงาน

โดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานตามที่กำหนดใหเรียบรอย 

(3) โรงละครๆ ระดับ1000ที่นั่งที่ใชจอแสดงผลแอลอีดีที่ใชในโครงการนี้จะรองรับภาพที่เปนภาพ

การแสดงสดจากกลองและภาพที่เปนกราฟกจากคอมพิวเตอรจอแสดงผลรองรับการมองเห็นใน

ระยะไดดีเร่ิมตน6 เมตร จนถึงไมเกิน 35 เมตร 

(4) ผูเสนอราคาจะตองดำเนินตามแบบพรอมติดตั้งระบบภาพสำหรับเวทีการแสดง (VISUAL 

STAGE SYSTEM) ที่มีความทันสมัย มีความเหมาะสม และครอบคลุมรองรับการดำเนินการ

สำหรับเวทีการแสดงในโรงละคร โดยมีชุดจอแสดงผลแอลอีดีระบบภาพเมทริกซแบบดิจิตอล

ขนาดชองสัญญาณ16อินพุต16เอาตพุต และระบบสลับสัญญาณภาพขนาดไมนอยกวา 13 

ชองสัญญาณ โดยรองรับมาตรฐานสัญญาณภาพระดับ Full HD/4K ใชโปรแกรมคอมพิวเตอร

ควบคุมเปนตัวจัดการระบบผานการเชื่อมตอระบบแบบอินทราเน็ต(Ethernet Base)เพื่องาย

สะดวกตอการใชงาน และทำการเชื่อมตอระบบไปยังระบบรวมสัญญาณยอยตามจุดตางๆ อีกทั้ง

ยังตองจัดหาตัวแปลงแบบสัญญาณภาพชนิด DA สำหรับเชื่อมตอระบบภาพภายในและระบบ

ภาพจากภายนอกกรณีที่ตองการเชื่อมตอระบบการถายทอดสดแบบอื่นๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

โดยสามารถจำแนกอุปกรณออกเปนระบบตางๆ 

 

2.  ขอบเขตงาน 

(1) จัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณ ในการระบบภาพประกอบการแสดงสำหรับเวทีการแสดง โดยอุปกรณ

ทุกระบบสามารถทำงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 

(2) การติดตั้งอุปกรณระบบภาพที่ควบคุมจอแสดงผลแอลอีดีจะตองติดตั้งในตูแร็คอุปกรณที่

หองควบคุมเสียงดานเวทีฝง Aชั้น 3 
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(3) การติดตั้งระบบสายสื่อสารสัญญาณนำแสงและสายสื่อสารสัญญาณแลนตามจุดตางๆใหเปนไป

ตามแบบของงานระบบสื่อสารดายสัญญาณภาพและสัญญาณเสียงงานระบบพิเศษโรงละครโดย

งานวิศวกรรมระบบอาคารเปนผูจัดหาติดตั้งและวางระบบพื้นฐานเชนสายนำสัญญาณแสง(Optic 

Fiber) สายแลน(Lan UTP Cable) ตูแร็คอุปกรณตามชั้น  และ เครื่องควบคุมเครือขาย 

(Network Switch Fiber & UTP)ทั้งนี้ใหใชขอกำหนดมาตรฐานคุณสมบัติทางเทคนิคของหมวด

งานระบบพิเศษโรงละคร หากอุปกรณระบบเชื่อมสัญญาณไมไดวางไว และหรือระบบไมสามารถ

ทำงานไดผูรับจางจะตองจัดหาและจัดเตรียมทำใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณ 

(4) การตรวจสอบและการเขาสายระบบสัญญาณภาพจะตองทำงานรวมกันกับวิศวกรรมงานระบบ

อาคารเพื่อใหแนใจวาสายนำสัญญาณทั้งหมดพรอมใชงานไดปกติ 

(5) อุปกรณเคร่ืองควบคุมการสั่งงานระบบเคร่ืองสลับสัญญาณภาพและจอภาพมอนิเตอรติดตั้งที่โตะ

คอนโทนชั้น 4 และมีตูแร็คอุปกรณขนาดสูงไมเกิน1200มิลลิเมตรเพื่อใสอุปกรณกระจาย

สัญญาณและระบบอ่ืนๆทั้งนี้จะตองประสานการติดตั้งกับแบบสถาปนิกและผูควบคุมงาน

โครงการ 

(6) เครื่องระบบภาพที่นำมาใชจะตองสามารถเชื่อมกับระบบเครื่องผสมสัญญาณเสียง (Main Hall 

Audio Mixer) ยังตอชองสัญญาณเสียงของเครื่องคอมพิวเตอรและระบบเครื่องเลนอานภาพ

เสยีงสงออกไปเชื่อมกับงานระบบเสียงในโรงละครตางๆได 

(7) ขอกำหนดมาตรฐานทางไฟฟ า ไฟฟ าสื่อสารและการใช อุปกรณ เชื่อมสัญญาณให ใช

มาตรฐานสากลอางอิงที่ระบุไวในเอกสารหมวดขอกำหนดงานทั่วไปและขอกำหนดงานไฟฟา 

(8) งานติดตั้งจอแสดงผลแอลอีดีตามแบบรูป ผูรับจางจะตองจัดหาจอแสดงผลแอลอีดี (LED 

Display) เครื่องวีดีโอโปรเซสเซอร(Video Processor) และระบบโครงสรางแขวนจอแสดงผลให

เปนตามหลักวิศวกรรม โดยงานออกแบบและรายละเอียดทางวิศวกรรมผูรับจางจะตองนำเสนอ

วิธีการติดตั้งรวมถึงรายการคำนวณตามมาตรฐานอางอิงเอกสารประกวดราคา 

(9) จัดหาเครื่องคอมพิวเตอรพรอมโปรแกรมสำหรับอานเขียนภาพพรอมเครื่องมือซอฟตแวรตัวตอ

แกไขชิ้นงานและเครื่องคอมพิวเตอรสำหรับจัดการบริหารระบบรวม 

(10) จัดหาจอแสดงภาพมอนิเตอรสำหรับสัญญาณภาพพีวิว(Preview Monitor)และสัญญาณภาพ

โปรแกรม(Program Monitor) ติดตั้งใชงานที่หองคอนโทนชั้น 4 

(11) จัดหาโครงสรางที่แข็งแรงรับจอแสดงผลแอลอีดีชุดบนเวทีพรอมอุปกรณรอกไฟฟา และระบบ

ควบคุมรอกที่แขวนกับโครงสรางรับจอแสดงผลโดยชุดควบคุมจะตองควบคุมการขึ้นลงมาพรอม

กับระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานสากล 

(12) จัดหาโครงสรางที่แข็งแรงรับจอแสดงผลแอลอีดีชนิดแบบติดถาวรที่กรอบโพรซีเนียมดานหนา

ซายและขวาการติดตั้งตามมาตรฐานสากล 
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(13) จัดหาตูไฟฟากำลังสำหรับจายกระแสไฟฟาใหกับอุปกรณจอแสดงผลทั้งหมดและกระแสไฟฟาที่

จายใหกับระบบรอกที่ยกจอแสดงผลแอลอีดีขอกำหนดการติดตั้งตามเอกสารมาตรฐาน

ขอกำหนด 

(14) การโปรแกรมคำสั่งการทำงานอุปกรณและโปรแกรมการใชงานตางๆจะตองมาพรอมกับระบบ

ภาพและเสียงโดยรวมกับราบการที่ผูรับจางเสนอทั้งหมดและสามารถใชงานไดตรงกับเจาของ

งาน 

 

3.  ขอกำหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) 

 

(1) ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับผิดชอบการขนสงและติดตั้งอุปกรณผลิตรายการระบบภาพและ

จอแสดงภาพประกอบเวทีการแสดง พรอมอุปกรณสวนควบตาง ๆ ที่เสนอ ตอโครงการโดย

อุปกรณที่ เสนอทั้ งหมด สามารถใชงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนไปตาม

มาตรฐานสากลท่ีใชงานโรงละครและระบบการผลิตรายการประกอบเวทีการแสดง 

(2) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเปนผูแทนจำหนายในประเทศไทยจากผูผลิต

โดยตรง หรือไดรับมอบหมายใหเปนผูจำหนายจากตัวแทนจำหนายในประเทศไทย โดยระบุชื่อ

โครงการตามที่เสนอใหชัดเจน ตามรายการที่ผูวาจางรองขอ เพ่ือใหแนใจวาผลิตภัณฑที่นำมาใช

กับโครงการเปนของแทและการคุมครองการรับประกันสินคา 

(3) การรับประกันความชำรุดบกพรอง ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับประกันความชำรุดบกพรอง

ของอุปกรณและสวนควบท้ังหมดเปนระยะเวลา 2 ป นับแตวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุได

ลงนามตรวจรับเรียบรอยแลวหากอุปกรณที่เสนอขายเกิดการชำรุด บกพรอง หรือขัดของอัน

เนื่องมาจากการใชงานตามปกติ จะตองจัดการซอมแซมหรือแกไขใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี

ดังเดิม ภายใน 5 วัน นับแตวันที่ไดรับแจงความชำรุด โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 

(4) อุปกรณที่เสนอขายตองเปนของใหม ที่ยังไมเคยผานการใชงานมากอน หากเปนอุปกรณที่ตอง

นำเขามาจากตางประเทศ ตองผานพิธีการทางศุลกากรอยางถูกตอง และตองแสดงหลักฐาน

ดังกลาวใหกับ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในวันสงมอบของ 

(5) การบริการหลังการขายที่อยูในชวงการรับประกันตามเอกสารในหมวดขอกำหนดทั่วไปแลวแลว

ผูรับจางจะตองใหเขามาบริการในชวงเวลาภายใน 24ชั่วโมง จำนวน 7 วัน (24/7)เมื่อผูรับจาง

ไดรับแจงเหตุที่เกิดความเสียหายของระบบจากผูวาจางทันที 

(6) อะไหลและอุปกรณสำรองในโครงการใหดูในหมวดตามขอกำหนดทั่วไปหากมีความจำเปนที่

จะตองสำรองหรือเปลี่ยนฉุกเฉินตามรองขอจากผูวาจาง ทางผูรับจางจะตองรีบดำเนินการภายใน 

24 ชั่วโมง 
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(7) ชวงในเวลาระยะรับประกันตามสัญญาหากเจาของผลิตภัณฑไดมีการปรับเปลี่ยนทางดาน

เทคโนโลยีใหมเพื่อทำใหประสิทธิภาพของระบบดีขึ้นเชนการอัพเดท ซอฟตแวร อัพเดท เฟรม

แวร อื่นๆ เปนตน ทางผูรับจางจะตองแจงผูวาจางทราบกอนเขามาดำเนินการ โดยไมมีคาใชจาย

เพ่ิมเติม 

(8) เมื่อติดตั้งและทดสอบระบบแลวเสร็จผูรับจางตองจัดผูชำนาญการทางดานเทคนิคเขามาประจำ

บริการหลังการขายโดยสแตนบายขณะที่มีการแสดงในแตละรอบ (Standby Show) และหรือ

ตามที่ผูวาจางรองขอเปนระยะเวลา 4 คร้ัง โดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม 

(9) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเสนอแผนงาน ขั้นตอน และวิธีการบริหารโครงการ

ใหแลวเสร็จตาม ระยะเวลาที่กำหนดของโครงการ (PROJECT MANAGEMENT PLAN) มาเพื่อ

ประกอบการ พิจารณา ในวันย่ืนซอง 

(10) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนผัง รูปแบบรายการของการเชื่อมตอของระบบทั้งหมด 

(SYSTEM DESIGN DIAGRAM) รวมทั้งรูปแบบในการติดตั้งอุปกรณใหคณะกรรมการพิจารณาใน

วันพิจารณาผลดวย และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา หากไมมีรายละเอียดแนบมาจะ

ไมไดรบัการพิจารณา 

(11) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดทำเอกสารรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังน้ี 

• เอกสารตารางรายการอุปกรณที่ระบุรายละเอียดประกอบดวยลำดับที่รายการอุปกรณ 

ยี่หอ รุน ประเทศเจาของผูผลิตสินคา และจำนวนใหครบถวน 

• แคตตาล็อกที่แสดงรายละเอียดท่ัวไปและรายละเอียดทางเทคนิคตามรายการอุปกรณที่

เสนอทุกรายการและจัดทำตารางเอกสารยอมรับขอกำหนด Comply Specification 

• ผูประสงคจะเสนอราคาตองแสดงรายละเอียดเอกสารทางเทคนิค CATALOG หรือแบบ

รูปรายการเพื่อยืนยันขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณทั้ งหมด ทั้ งนี้ตองทำ

เครื่องหมายขีดเสนใต หรือทำเครื่องหมายเนนขอความรวมทั้งเขียนหัวขอกำกับ

คุณลักษณะทางเทคนิคที่แสดงในเอกสารทางเทคนิคที่นำเสนอหากรายละเอียด ใน

เอกสารทางเทคนิคไมไดระบุไว จะตองมีหนังสือชี้แจงหรือรับรองจากโรงงานผูผลิต 

(ตนฉบับ) เฉพาะในสวนของรายละเอียดทางเทคนิค และจะตองไมขัดกับรายละเอียด

ใน CATALOG ที่นำเสนอ และทำการเปรียบเทียบคุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณที่

นำเสนอกับขอกำหนดคุณลักษณะทั่วไป และคุณลักษณะทางเทคนิคทุกขอ เพื่อ

ประกอบการพิจารณา ของคณะกรรมการพิจารณาผล และถือวาเปนสาระสำคัญที่ตอง

ปฏิบัติ หากไมปฏิบัติตามจะไมรับการพิจารณา 

• รายละเอียดทางเทคนิคที่มิไดแสดงไวในแคตตาล็อกหรือเอกสารทางเทคนิคจะตองมี

หนังสือชี้แจงหรอืรับรองจากบริษัทฯ ผูผลิต (ตนฉบับ) ทุกรายการ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่06 :ระบบภาพประกอบเวทีการแสดง หนา 122/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(12) การติดตั้งและตรวจสอบคุณลักษณะดานเทคนิคของอุปกรณ ตองอยูในความควบคุมของวิศวกร

ที่มีความรูความชำนาญเก่ียวกับอุปกรณเปนอยางดี และตองแนบสำเนาใบอนุญาตประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุมสาขาไฟฟา งานไฟฟาสื่อสาร หรืองานไฟฟากำลังระดับไมนอย

กวาภาคีวิศวกรของวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง พรอมรับรองสำเนาถูกตองมาใหคณะกรรมการ

พิจารณาผล พิจารณาดวย 

(13) อุปกรณท่ีกำหนดไวในเอกสารประกวดราคานี้เปนอุปกรณพื้นฐานของระบบหากการออกแบบ

ระบบของผูประสงคจะเสนอราคาจำเปนตองใชอุปกรณเพ่ิมเติมมากกวาที่ระบุไวในเอกสารนี้ผู

ประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาและเสนอขอกำหนดคุณลักษณะ และแคตตาล็อคของอุปกรณที่

เพ่ิมเติมมาใหคณะกรรมการพิจารณาดวย โดยภาระคาใชจายของอุปกรณที่เพิ่มขึ้นผูประสงคจะ

เสนอราคาตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายที่เพิ่มเติม 

(14) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนการทดสอบระบบฯประกอบการตรวจรับสงให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนทำการทดสอบระบบฯพรอมทั้งจัดหาเครื่องมือที่เกี่ยวของใน

การทดสอบระบบฯ ใหเปนไปตามมาตรฐานสากลดวย 

(15) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดฝกอบรมใหผูปฏิบติังานในการใชงานและบำรุงรกัษาอุปกรณตางๆ 

ที่เสนอขายทั้งระบบสื่อสารอินเตอรคอมประกอบเวทีการแสดง และระบบที่เก่ียวของอื่น ๆ ณ 

สถานที่ที่ทางราชการกำหนด ใหสามารถใชงานไดเปนอยางดี เปนเวลาไมนอยกวา 5 วัน และ

รองรับผูเขารับการอบรมแตละรอบไมนอยกวา 10 คนไมนอยกวา 4 รอบ พรอมเสนอแผนการ

ฝกอบรมใหครอบคลุมระบบตางๆ ที่กลาวมาพรอมทั้งถายทำวีดีโอสงมอบตอคณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุ เพื่อประกอบการพิจารณา โดยภาระคาใชจายทั้งหมดเปนของผูขาย ประกอบดวย 

• การทำงานของแตละระบบ 

• การใชงานของอุปกรณ 

• การดูแลและบำรุง รักษาอุปกรณอยางถูกวิธี 

• การใชโปรแกรมระหวางการแสดงและการแกไขปญหาเปนตน 

(16) ผูประสงคจะเสนอราคาตองมอบหนังสือคูมือ INSTRUCTION MANUAL และ SERVICE 

MANUAL (ถามี) ของอุปกรณหลักตางๆ ที่เสนอขายเปนตนฉบับ 1 ชุด และสำเนา 2 ชุด  

(17) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณประกอบเชน  A/D หรือ D/A CONVERTER, 

A/VDISTRIBUTION AMPLIFIER และ หรือ ตัวแปลงสัญญาณRX KVMอ่ืนๆ เปนตน เพื่อให

ระบบทำงานไดอยางสมบูรณโดยเปนภาระคาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคาและตองแนบ

ขอกำหนดและ CATALOG ของอุปกรณ เหล านั้ น เสนอด วย อุปกรณ ดั งกล าวตองได

มาตรฐานสากลของการสงกระจายเสียงในโรงละครและภาพที่ออกจอแสดงผล 

(18) ผูประสงคจะเสนอราคาตองตอสัญญาณภาพ เสียงเขาจุดพักเชื่อมสัญญาณ PATCHING 

(BROADCAST QUALITY) กอนNETWORK SWITCHER และหรือ AUDIO MIXER หัวตอและ

สายสัญญาณ ตองไดมาตรฐานสากลของการสงกระจายเสียงในโรงละครและภาพที่ออก

จอแสดงผล 
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(19) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณแจกจายสัญญาณภาพและเสียง ใหเพียงพอตอการใช

งานในระบบตามวัตถุประสงค 

(20) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเดินสายสัญญาณภาพ สายสัญญาณเสียง สายสัญญาณควบคุม

สายไฟฟา และสายอ่ืนๆ ที่จำเปนตอระบบระหวางหองเชื่อมโยงสัญญาณและหองอุปกรณ

หองควบคุมใหเพียงพอตอการใชงานและถูกตองตามหลักวิชาการ 

(21) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษา MA (Maintenance Agreement) หลัง

หมดระยะเวลารับประกันไมนอยกวา 3 ป โดยตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษาฮารดแวรซอฟตแวร 

เน็ตเวิรค และอื่น ๆ ในการยื่นซองเสนอราคา และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา 

(22) หากเกิดความลาชาในสวนของผูยื่นขอเสนอการนำเขาอุปกรณ ขอสงวนสิทธิ์ไมใชเปนเหตุในการ

ขอขยายระยะเวลาสงมอบงานตามสัญญา และหากอุปกรณนั้นเขาขายตามประกาศสำนักงาน 

กสทช. เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิค จะตองผานการรับรองมาตรฐานของสำนักงานกสทช. ดวย 

(23) รายการอุปกรณใดที่ตองผานการควบคุมมาตรฐานจาก มอก. ใหผูยื่นขอเสนอแสดงหลักฐานการ

ผาน มอก. เพื่อประกอบการพิจารณาในวันที่เสนอราคา 

 

4.  การเสนอรายละเอียดและการอนุมัติ (Submittals) 

 

1. แบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) : ผูรับจางตองจัดทำแบบเพื่อการกอสราง (Shop 

Drawings) อยางนอย 3 ชุด เพื่อตรวจสอบ และพิจารณาอนุมัติ โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

• แบบรปูแผนผังวงจร SCHEMATIC DIAGRAM 

• แบบรปูแผนผังวงจร RISER DIAGRAM 

• แบบรปูแผนผังตำแหนงจุดอุปกรณ 

• แบบรปูแผนผังแบบขยายอุปกรณในตูแร็คอุปกรณ 

• อื่นๆ 

 

2. ตัวอยาง 

ผูรับจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค ขอแนะนำการติดตั้ง 

และบำรุงรักษาผลการทดสอบ รวมทั้งตัวอยางการตอสายและอุปกรณตอพวงแตละชนิดที่จะใช

จริงขนาดใหผูออกแบบและควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ 
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สวนที่ 06 02 วัสดุครุภัณฑ (PRODUCTS) 

1 รายการอุปกรณ (EQUIPMENT LIST) 

 

ลำดับ รายการอุปกรณ จำนวน 

 ชุดอุปกรณระบบภาพประกอบเวทีการแสดง  

1 ชุดจอแสดงผลสำหรับเวทีการแสดง  

 1.1 ชุดโครงสรางแขวนจอและระบบควบคุม 1 ชุด 

2 ชุดจอแสดงผลท่ีกรอบโพรซีเนียมA, B พรอมโครงสรางรับจอแบบติดผนงั 2 ชุด 

3 เครื่องวีดีโอโปรเซสเซอรสำหรับจอแอลอีดีบนเวที 1 ชุด 

4 เครื่องวีดีโอโปรเซสเซอรสำหรับจอแอลอีดีที่กรอบโพรซีเนียม 2 ชุด 

5 เครื่องควบคมุกำกับภาพ(Presentation Video Switcher)  

 5.1 เครื่องสลับสัญญาณภาพ Multi-Screen Processor 1 ชุด 

6 เครื่องสลับสัญญาณแมททริค (Digital Video Matrix switch) 1 ชุด 

7 ชุดอุปกรณรับสัญญาณขาเขาแบบ(HDMI Wall Plate)พรอมชดุสงสัญญาณ 9 ชุด 

8 ชุดอุปกรณแปลงสญัญาณ(Digital Media)เปน็ HDMIพรอมชุดรบัสัญญาณ 9 ชุด 

9 อุปกรณชองเสียบสัญญาณHDMI(HDMI Wall Plate) 9 ชุด 

10 จอแสดงผลทีวีมอนิเตอรขนาด 32 นิ้ว 3 ชุด 

11 ชุดเครื่องคอมพิวเตอรสำหรับ Control & Management System 1 ชุด 

12 ชุดเครื่องคอมพิวเตอรสำหรับตัดตอ 1 ชุด 

13 เครื่องระบบเครือขายอีเธอรเน็ต(Ethernet Network Switch) 1 ชุด 

14 เครื่องแปลงสัญญาณชุดอุปกรณKeyboard Video Mouse 2 ชุด 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่06 :ระบบภาพประกอบเวทีการแสดง หนา 125/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

สวนที่ 06 03 ขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณ 

ขอกำหนดทางเทคนิคของแตละรายการอุปกรณจัดซื้อครุภัณฑในการผลิตรายการและการแสดงเพื่อ

สนับสนุนการผลิตรายการกิจการของโรงละครใหอางอิงขอกำหนดคณุลักษณะทางเทคนิค ดังนี้ 

 

1.  ชุดจอแสดงผลสำหรับเวทีการแสดง จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) จอแสดงผลแอลอีดีชนิดที่ใชแบบติดตั้งชนิดภายใน(Indoor Type)ตองมีขนาดความกวางไมนอย

กวา 17.5 เมตร และขนาดความสูงไมนอยกวา 7.5 เมตร ติดตั้งแขวนบนโครงสรางเหล็กที่

แข็งแรง 

(2) จอแสดงผลมีคุณสมบัติที่เหมาะสมที่ใชกับละครเวทีการแสดงบนเวที แอลอีดี โมดูล ไดรับการ 

ออกแบบใหมีจำนวนจุดภาพ(Pixels)โดยใน1จุดภาพประกอบไปดวยหลอดแอลอีดีชนิดสีแดงสีเขียว

และสีน้ำเงิน มีระยะหางระหวางจุดภาพ(Pixels Pitch)ไมมากกวา4 มิลลิเมตร 

(3) หลอดแอลอีดีมีอายุการใชงานไมต่ำกวา100,000ชั่วโมงที่อุณหภูมิ 25°C 

(4) โมดูลเฟรมแอลอีดีมีขนาดไมนอยกวา 250mm. x 250mm. 

(5) การจัดเรียงกรอบขนาดของจอแสดงผลแอลอีดี(LED Screen Cabinet) ตองมี 

ขนาด 500 mm. x 500 mm. หรือ 500 mm. x 1000 mm.และตองออกแบบติดตั้งการใชงานให

แอลอีดีโมดูลงายตอการเพ่ิมหรอืลดขนาดและรวดเร็วในการซอมแซมบำรุงรักษา 

(6) มี Gray Scale ไมนอยกวา16 bit  

(7) ระยะตำแหนงมุมมองแนวราบไมนอยกวา160° และตำแหนงมุมมองแนวตั้งไมนอยกวา 160° 

(8) กรอบเฟรมดานหนาของแอลอีดีโมดูลมีระดับการปองกันฝุนในระดับไมนอยกวา IP40 และกรอบ

เฟรมดานหลังของแอลอีดีตองถูกออกแบบใหมีไฟบอกสถานะการทำงานของระบบแอลอีดีตอง

สามารถบำรุงรักษาไดจากท้ังดานหนาและดานหลัง 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) อัตรารีเฟรช (Refresh Rate) ไมนอยกวา 7680 Hz 

(2) อุณหภูมิที่จอสามารถทำงานไดดีอยูในชวง –10°C ถึง 40°C 

(3) กำลังไฟฟาสามารถใชงานไดดีในชวง 100 ถึง 240 VAC 

(4) มี Contrast Ratio ไมนอยกวา 4000:1 

(5) มีคาความสวางไมนอยกวา 800 nit 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่06 :ระบบภาพประกอบเวทีการแสดง หนา 126/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

1.1  ชุดโครงสรางแขวนจอและระบบควบคุมจำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไปโครงสรางและระบบรอก 

(1) ความตองการโครงสรางรับจอแสดงผลแอลอีดีสำหรับเวทีการแสดงที่ขนาดจอแสดงผลที่ใหญ 

และนำหนักจำนวนมากผูรับจางเมื่อนำเสนอแบบรูปขนาดและนำหนักของแอลอีดีแลวจะตอง

ดำเนินการออกแบบโครงสรางรับน้ำหนักตามมาตรฐานสากลโดยอางอิงจากขอกำหนด 

(2) โครงสรางรับจอแอลอีดีจะตองมีแพลตฟอรมสำหรับการเดินขึ้นไปตรวจเช็คการซอมบำรงุและมี

ระบบปองกันตกที่แข็งแรง 

(3) ขอบโครงสรางทั้งสองขางทั้งสองมีแผนตะแกรงเหล็กรูบังการทำงานของระบบแผงแอลอีดีและ

ขอบโครงสรางดานลางจะตองมียางขนาด1นิ้วกันกระแทกเมื่อโครงสรางของแอลอีดีลงมาระดับ

พ้ืนเวท ี

(4) แผงโครงสรางรับจอแสดงผลแอลอีดีสำหรับเวทีการแสดงที่ใชการงานแบบขึ้นลงโดยมีระยะเก็บ

สูงสุดที่ 25 เมตร และระดับวางพื้นชั้น เวทีการแสดงดังนั้นการเคลื่อนตัวของแผงรับจอแอลอีดี

ดึงดวยระบบมอเตอรไฟฟา 

(5) ชุดอุปกรณมอเตอรไฟฟาจากแบบรูปกำหนดมอเตอรชุดละ1000กิโลกรัมจำนวนไมนอยที่แขวน7

ชุดระบบการสั่งงานดวยระบบตูควบคุมมอเตอรที่มาพรอมชุดมอเตอร ดวยโซพรอมกับถุงเก็บโซ

ที่มาพรอมกับชุดมอเตอร 

(6) ชุดควบคุมมอเตอรเปนแบบตูแร็คสามารถเคลื่อนที่ไดพรอมกับสายไฟฟาที่ตอพวงกับชุดควบคุม

มอเตอรแบบติดผนังพรอมรีโมทแบบมือถือสั่งการทำงานมอเตอรชุดรีโมทรองรับไดไมนอยกวา 8 

ชองควบคุม 

(7) ผลิตภัณฑรอกโซไฟฟาสำเร็จรูปที่แข็งแรงทนทานการรับน้ำหนักผลิตไดตามมาตรฐาน  

(8) พิกัดน้ำหนักที่ใชงานไดอยางปลอดภัยสูงสุด 1,000 กิโลกรัม 

(9) ระยะยกสูง ไมต่ำกวา 25 เมตร  

(10) สามารถใชงานไดทั้งแบบแขวนหอยปกติ หรือในลักษณะหงายขึ้น (climbing hoist) 

(11) มีถุงรองรับโซติดกับตัวรอก สำหรับรองรบัโซขณะยก 

(12) ความเร็วในการยกขึ้นลง ไมต่ำกวา 8 เมตร/นาที 

(13) รอกตองหยุดทำงานทันที เมื่อตะขอเคลื่อนที่ถึงตำแหนงสูงสุด ต่ำสุด และสามารถปรับตั้งคา

ตำแหนงสูงสุด ต่ำสุดได 

(15) ระบบตูควบคุมการทำงานมอเตอรสามารถเลือกยกมอเตอรเปนตัวและหรือสามารถยกทั้งหมด

พรอมๆ มีระบบหยุดฉุกเฉินในชุดรีโมท 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่06 :ระบบภาพประกอบเวทีการแสดง หนา 127/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

ความตองการโครงสรางรับจอแสดงผล 

(1) ชุดควบคุมรอกชนิดติดประจำท่ีสามารถติดตั้งเขากับตูติดตั้งอุปกรณขนาดมาตรฐาน 19 นิ้ว  

(2) มีสวิทชควบคุมรอกไดไมต่ำกวา 8 ตัว โดยสามารถควบคุมการขึ้นลงแยกกันหรือพรอมกันก็ได 

(3) มีปุมหยุดฉุกเฉิน (Emergency switch) 

(4) ปลั๊กสำหรับตอกระแสไฟเขาแบบ Ceeform 5 pin 32 A. 

(5) สามารถเชื่อมตอกับชุดควบคุมชนิดมือถือ คุณสมบัติดังน้ี 

 

2. ชุดจอแสดงผลที่กรอบโพรซีเนียมA, B พรอมโครงสรางรับจอแบบติดผนังจำนวน 2 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) จอแสดงผลแอลอีดีชนิดที่ใชแบบติดตั้งภายใน(Indoor Type)ตองมีขนาดความกวางไมนอยกวา 

4.5 เมตร และขนาดความสูงไมนอยกวา 2.5 เมตร ติดตั้งผนังโครงสรางเหล็กที่แข็งแรงในกรอบ

โพรซีเนียม 

(2) ผูรับจางจัดทำแบบโครงสรางรับแบบติดตั้งผนังโพรซีเนียมโดยแบบจอแสดงผลแอลอีดีจะ

สามารถถอดบำรุงรักษาจากดานหนาและติดตั้งและการใชวัสดุโครงสรางมาตรฐานตาม

ขอกำหนด 

(3) จอแสดงผลมีคุณสมบัติที่เหมาะสมที่ใชกับละครเวทีการแสดงบนเวที แอลอีดี โมดูล ไดรับการ

ออกแบบใหมีจำนวนจุดภาพ(Pixels)โดยใน1จุดภาพประกอบไปดวยหลอดแอลอีดีชนิดสีแดงสี

เขียวและสีน้ำเงิน มีระยะหางระหวางจุดภาพ(Pixels Pitch)ไมมากกวา4 มิลลิเมตร 

(4) หลอดแอลอีดีมีอายุการใชงานไมต่ำกวา100,000ชั่วโมงที่อุณหภูมิ 25°C 

(5) โมดูลเฟรมแอลอีดีมีขนาดไมนอยกวา 250mm. x 250mm. 

(6) การจัดเรียงกรอบขนาดของจอแสดงผลแอลอีดี (LED Screen Cabinet) ตองมีขนาด 500mm.x 

500mm. หรือ 500mm. x 1000mm.และตองออกแบบติดตั้งการใชงานใหแอลอีดีโมดูลงายตอ

การเพิ่มหรือลดขนาดและรวดเร็วในการซอมแซมบำรุงรักษา 

(7) มี Gray Scale ไมนอยกวา16 bit  

(8) ระยะตำแหนงมุมมองแนวราบไมนอยกวา160° และตำแหนงมุมมองแนวตั้งไมนอยกวา 160° 

(9) กรอบเฟรมดานหนาของแอลอีดีโมดูลมีระดับการปองกันฝุนในระดับไมนอยกวา IP40 และกรอบ

เฟรมดานหลังของแอลอีดีตองถูกออกแบบใหมีไฟบอกสถานะการทำงานของระบบแอลอีดีตอง

สามารถบำรุงรักษาไดจากท้ังดานหนาและดานหลัง 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่06 :ระบบภาพประกอบเวทีการแสดง หนา 128/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

3.  ชุดเคร่ืองวีดีโอโปรเซสเซอรสำหรับจอเวทีจำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ชุดควบคุมและชุด VDO Processor เปนอุปกรณตัวเดียวกัน (All in one) 

(2) สามารถรับสัญญาณภาพเขา (Signal Input) ไดอยางนอย ดังนี้ 

2.1 3G-SDI สนับสนุนความละเอียด 1,920 x 1,080 pixel @60Hz จำนวน 2 ชอง 

2.2 HDMI สนับสนุนความละเอียด 3,840 x 2,160 pixel @60Hz จำนวน 1 ชอง 

2.3 DVI ที่ความละเอียด 1,920 x 1,080 pixel @60 Hz สนับสนุน HDCP1.4 จำนวน 4 ชอง 

(3) รองรับมาตรฐานการทำงานระบบสื่อสัญญาณGigabit Ethernet 16 port 

(4) รองรับการตอสายสัญญาณมีข้ัวตอมาตรฐานHDMI monitor จำนวน 1 ชอง 

(5) สามารถเชื่อมตอกับคอมพิวเตอรเพ่ือตั้งคาหรืออานสถานะ โดยผานพอรต Ethernet (RJ 45) 

และ พอรต USB 

(6) สามารถรองรับการแสดงผล แบบ 3 Layer โดย Layer หลัก รองรับการแสดงผลไดแบบ 1 x 4K 

x 2K 

(7) สามารถปรับขนาด (scaling) ของแหลงสัญญาณภาพเขาใหไดตรงตามขนาดจำนวนจุดแสดงผล

ของจอแอฃอีดีโดยไมตองใชคอมพิวเตอร 

(8) มีจอแอลซีดีแสดงผล สถานะ, เมนูในการตั้งคา, ขอความแจงรายการตางๆได 

(9) สามารถควบคุมการ Switch ภาพจากแหลงสัญญาณภาพดวยตัวเองไดและมีจอแสดงภาพ

ภายในตัว ไมตองใชคอมพิวเตอร และสามารถควบคุมผานคอมพิวเตอรได 

(10) มี Template สำหรับตั้งคา ไดจำนวน ไมนอยกวา 10 แบบ 

(11) สามารถสนับสนุน Frame Rate ไดอยางนอย ดังนี้ 23.98 Hz, 29.97 Hz,47.95 Hz, 59.94 Hz, 

71.93 Hz and 119.88 Hz 

(12) สามารถทำ Picture in Picture ได 

(13) สามารถทำ ฟงกชั่น 3D ได 

(14) สามารถตอสัญญาณออกเพ่ือควบคมุจอภาพแอลีดีที่มีจำนวนPixel ไดถึง10,400,000 pixels 

(15) สนับสนุนฟงกชั่น EDID Management 

(16) สามารถ Freeze ภาพ, ทำ Black Screen, Custom Background , Test Pattern ได 

 

4.  เคร่ืองวีดีโอโปรเซสเซอรสำหรับจอแอลอีดีท่ีกรอบโพรซีเนียม จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ชุดควบคุมและชุด VDO Processor เปนอุปกรณตัวเดียวกัน (All in one) 
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(2) สามารถรับสญั ญาณภาพเขา (Signal Input) ไดอยางนอย ดังนี้ 

• 3G-SDI สนับสนุนความละเอียด 1,920 x 1,080 pixel @60Hz จำนวน 1 ชอง 

• HDMI สนับสนนุ ความละเอียด 1,920 x 1,200 pixel @60Hz จำนวน 2 ชอง 

• DVI ที่ความละเอียด 1,920 x 1,200 pixel @60 Hz จำนวน 1 ชอง 

(3) สามารถตอสัญญาณออกไดอยางนอย ดังนี้ 

• Gigabit Ethernet 4 port 

• HDMI monitor จำนวน 1 ชอง 

(4) สามารถเชื่อมตอกับคอมพิวเตอรเพ่ือตั้งคาหรืออานสถานะโดยผานพอรตEthernet (RJ 45) และ

พอรตUSB 

(5) สามารถปรบั ขนาด (scaling) ของแหลงสัญญาณภาพเขาใหไดตรงตามขนาดจำนวนจุดแสดงผล

ของจอแอลอีดีโดยไมตองใชคอมพิวเตอร 

(6) มีจอแอลซีดีแสดงผลสถานะเมนูในการตั้งคาขอความแจงรายการตางๆได 

(7) สามารถควบคุมการSwitchภาพจากแหลงสัญญาณภาพดวยตัวเองไดและมีจอแสดงภาพภายใน

ตัวไมตองใชคอมพิวเตอรและสามารถควบคุมผานคอมพิวเตอรได 

(8) สามารถตอสัญญาณออกเพ่ือควบคมุจอภาพแอลอีดีท่ีมีจำนวนPixelไดถึง2,600,000 pixels 

 

5.  เคร่ืองควบคมุกำกับภาพ (Presentation Video Switcher) จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) มีปุมที่ผูใชตั้งโปรแกรมไดไมนอยกวา 56 ปุม 

(2) สามารถควบคุมอุปกรณไดสูงสุด 5 เครื่องพรอมกัน หรือดีกวา 

(3) มีชองตอสำหรับ USB ดานหนาไมนอยกวา 1 ชอง และดานหลังไมนอยกวา 1 ชอง 

(4) มีชองตอสำหรับ Ethernet ไมนอยกวา 1 ชอง 

(5) มีชองตอสำหรับไฟแอลอีดีสองสวางไมนอยกวา 1 ชอง 

(6) มีปุมควบคุมแบบโยก 3 ทิศทาง 

(7) รองรับมาตราฐานดานความปลอดภัย IEC/UL/EN 62368-1 หรือ CSA22.2#62368-1 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Humidity : 10% to 80%, non-condensing 

(2) Noise : Front 35 Dba@1, Rear 35 Dba@1m 

(3) Thermal : 85 BTU/hr 

(4) Safety Compliance : IEC/UL/EN 62368-1 
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5.1  เคร่ืองสลับสัญญาณภาพ Multi-Screen Processor ) จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) มีชองตอสำหรับสัญญาณภาพขาเขาไมนอยกวา 13 ชอง 

(2) มีชองตอสำหรับสัญญาณภาพขาเขาแบบ HDMI2.0 ไมนอยกวา 6 ชอง 

(3) มีชองตอสำหรับสัญญาณภาพขาเขาแบบ DisplayPort 1.2 ไมนอยกวา 3 ชอง 

(4) มีชองตอสำหรับสัญญาณภาพขาเขาแบบ 12G/6G/3G-SDI ไมนอยกวา 2 ชอง 

(5) มีชองตอสำหรับสัญญาณภาพขาออก (PGM) แบบ 4K60 ไมนอยกวา 3 ชอง 

(6) มีชองตอสำหรับสัญญาณภาพขาออกแบบอเนกประสงค (AUX) ไมนอยกวา 2 ชอง 

(7) มีชองตอสำหรับสัญญาณภาพขาออกแบบมัลติวิวโดยเฉพาะ ไมนอยกวา 1 ชอง 

(8) มีชองตอสำหรับ Ethernet ไมนอยกวา 1 ชอง 

(8) ตัวเคร่ืองมีหนาจอควบคุม TFT LCD (480x272 พิกเซล) หรอืดีกวา 

(9) รองรับการประมวลผลวิดีโอ 4K60 10 บิต 4:4:4 หรอืดีกวา 

(10) รองรับการประมวลผลวิดีโอ ในรูปแบบ HDR10 & HLG 

(11) รองรับการสลับสัญญาณภาพแบบไรรอยตอ 

(12) รองรับการปรับเปลี่ยนสัญญาณ EDID ไดทุกชองสัญญาณขาเขา และสัญญาณขาออก 

(13) มีคาหนวงเวลาในการประมวลผลขอมูล ที่สัญญาณภาพแบบ 4K60 10-Bit 4:4:4 ไมเกิ 16 

msec หรือนอยกวา 

(14) รองรับการใชงาน LIVESTREAMING สามารถใชงานรวมกับแพลตฟอรมเว็บเชน YouTube, 

Twitch.tv ไดเปนอยางนอย 

(15) รองรับ HDCP 1.4 และ HDCP 2.2 หรือดีกวา 

(16) รองรับสัญญาณเสียงผานเครือขายไมนอยกวา 32 x 32 ชองสัญญาณ ผาน โ ป ร โ ต ค อ ล 

Dante หรือ AES67 

(17) สามารถรองรับการแสดงผลภาพพื้นหลัง จากชองสัญญาณทางดานขาเขาหรือภาพนิ่ง 

(18) รองรับการเพิ่มภาพนิ่งหรือLogo ดานหนา 1 layer บนหนาจอทั้งหมด หรือมากกวา 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Humidity : 10% to 80%, non-condensing 

(2) Safety Compliance : IEC/UL/EN 62368-1 
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6.  เคร่ืองสลับสัญญาณแมททริค (Digital Video Matrix switch) จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องสลับสัญญาณภาพและเสียงแบบ Matrix Switcher 

(2) รองรับการเชื่อมตอ Ethernet แบบ 100/100 Mbps, auto-switching, auto-negotiating, 

auto-discovery, full/ half duplex, industry-standard TCP/ IP stack, UDP/ IP, CIP, 

DHCP, SSL, TLS, SSH, SFTP ( SSH File Transfer Protocol) , FIPS 140-2 

compliantencryption, IEEE 802. 1X, SNMP, IPv4 or IPv6, Active Directory 

authentication, IIS v.6.0 Web Server, SMTP e-mail client, Private Network Mode 

(3) รองรับชองสัญญาณขาเขา (Video Input) ไมนอยกวา 16 ชอง และชองสัญญาณขาออก 

(Video Output) ไมนอยกวา 16 ชอง 

(4) มีชองสัญญาณขาเขา (Video Input) เปนประเภท HDMI® (DVI & Dual-Mode DisplayPort 

compatible12) จำนวน 5 ชองสัญญาณ และ DM 8G จำนวน 8 ชองสัญญาณ โดยแตละ

ชองสัญญาณขาเขา (Video Input) มีชองสัญญาณขาออก (Monitor Out) แบบ HDMI ไดอยาง

นอย 1 ชอง 

(5) มีชองสัญญาณขาออก (Video Output) เปนประเภท HDMI (DVI compatible15) จำนวน 8 

ชองสัญญาณ และDM 8G+ & HDBaseTจำนวน 10 ชองสัญญาณ 

(6) สามารถรองรับความละเอียด Full HD 1080p, Ultra HD, and 4K60 4:4:4 ได 

(7) Audio Formats รองรับตามการดที่เลือก 

(8) Digital Formats รองรับ Dolby Digital®, Dolby Digital EX, Dolby Digital Plus, Dolby 

TrueHD, Dolby Atmos, DTS®, DTS ES, DTS 96/ 24, DTS HD High Res, DTS HD 

Master Audio, DTS:X, LPCM up to 8 channels 

(9) Analog Format รองรับ Stereo 2-Channel 

(10) รองรับการเชื่อมตอกับระบบเครือขาย (Network) 

(11) รองรับอุปกรณ USB HID สำหรับ mouse/keyboard ได 

(12) รองรับ HDCP 2.2, EDID, CEC 

(13) รองรับ security level 802.1X authentication 

(14) มีรองรับเทคโนโลยีQuickSwitch HD 
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7.  ชุดอุปกรณรับสัญญาณขาเขาแบบ(HDMI Wall Plate)พรอมชุดสงสัญญาณ จำนวน 9 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องสงและแปลงสัญญาณ HDMI, RS-232 และ IR เพ่ือวิ่งไปในสาย CAT5e หรือดีกวา 

(2) มีชองสัญญาณ Input จำนวน 1 ชองสัญญาณ 

(3) มีชองตอ Output แบบ RJ45 และสามารถสงสัญญาณภาพที่ 2048x1152 QWXGA ไดไกลไม

นอยกวา 100 เมตร โดยใชสาย CAT5e หรือดีกวา 

(4) รองรับความละเอียดของสัญญาณภาพไมนอยกวา 4K 60Hz ที่ 4:4:4 24bit 

(5) รอ ง รับ ระ บ บ เสี ย ง  Dolby Digital®, Dolby Digital EX, Dolby Digital Plus, Dolby® 

TrueHD, Dolby Atmos®, DTS®, DTS ES, DTS 96/24, DTS-HD® High Res, DTS HD 

Master Audio™, DTS:X, LPCM up to 8 channels 

(6) รองรับ HDCP 2.2, EDID, CEC, PoDM 

(7) พรอมชุดหนากาก Face Plate 

 

8.  ชุดอุปกรณแปลงสัญญาณ(Digital Media)เปน็ HDMIชุดรบั สัญญาณ จำนวน 9 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องรบัและแปลงสัญญาณ HDMI, RS-232 และ IR เพื่อวิ่งไปในสาย CAT5e หรือดีกวา 

(2) มีชองสัญญาณ Output จำนวน 1 ชองสัญญาณ 

(3) มีชองตอ Output แบบ RJ45 และสามารถสงสัญญาณภาพที่ 2048x1152 QWXGA ไดไกลไม

นอยกวา 100 เมตร โดยใชสาย CAT5e หรือดีกวา 

(4) รองรับความละเอียดของสัญญาณภาพไมนอยกวา 4K 60Hz ที่ 4:4:4 24bit 

(5) รอ ง รับ ระ บ บ เสี ย ง  Dolby Digital®, Dolby Digital EX, Dolby Digital Plus, Dolby® 

TrueHD, Dolby Atmos®, DTS®, DTS ES, DTS 96/24, DTS-HD® High Res, DTS HD 

Master Audio™, DTS:X, LPCM up to 8 channels 

(6) รองรับ HDCP 2.2, EDID, CEC, PoDM 

 

9. อุปกรณชองเสียบสัญญาณHDMI(HDMI Wall Plate) จำนวน 9 ชุด 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) มีชองสัญญาณ HDMI Input หรือ Output จำนวน 1 ชองสัญญาณ 

(2) รองรับความละเอียดของสัญญาณภาพไมนอยกวา 4K 60Hz ที่ 4:4:4 

(3) รองรับ Bandwidth 10.2 Gbps หรือดีกวา 

(4) รองรับระบบเสียง 7.1 digital surround หรือดีกวา 

(5) รองรับ HDCP 2.2, EDID, CEC, PoDM 
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10. จอแสดงผลทีวีมอนิเตอรขนาด 32 นิ้ว จำนวน 3 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนจอมอนิเตอรขนาดไมนอยกวา 32นิ้ว 

(2) รองรับความละเอียดสูงสุด 3840x2160 @60Hz. 

(3) สัดสวนของจอภาพเปน 16:9 

(4) คาความสวางไมนอยกวา 350 cd/m2 

(5) คาความคมชัดRatio 1000:1 หรือดีกวา 

(6) มุมการมอง 178°/178° หรือกวางกวา 

(7) คา Response Time ไมนอยกวา 8 ms ในสถานะปกติ 

 

11. ชุดเคร่ืองคอมพิวเตอรสำหรบั Control & Management System จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ชุดเครื่องคอมพิวเตอรที่มี Processor แบบ Intel Core i5-12500 หรอืดีกวา 

(2) มี Windows 11 License 

(3) การดจอเปนแบบ Intel UHD Graphic 770 หรอืดีกวา 

(4) มี RAM , 8GB (1x8GB) DDR4 Non-ECC Memory หรือดีกวา 

(5) มี Hard Disk ความจุ 256GB PCle NVMe M.2 SSD + 1TB 3.5” SATA HDD หรือดีกวา 

(6) มีจอมอนิเตอรขนาดไมนอยกวา 20” พรอม Keyboard, Mouse 

 

12. ชุดเคร่ืองคอมพิวเตอรสำหรบัตัดตอ จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ชุดเครื่องคอมพิวเตอรที่มี Processor แบบ Intel Core i5-12500 หรอืดีกวา 

(2) มี Windows 11 License 

(3) การดจอเปนแบบ Intel UHD Graphic 770 หรอืดีกวา 

(4) มี RAM , 8GB (1x8GB) DDR4 Non-ECC Memory หรือดีกวา 

(5) มี Hard Disk ความจุ 256GB PCle NVMe M.2 SSD + 1TB 3.5” SATA HDD หรือดีกวา 

(6) มี จอมอนิเตอรขนาดไมนอยกวา 20” พรอม Keyboard, Mouse 

(7) พรอมชุดโปรแกรม Adobe Creative Cloud 
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13. เคร่ืองระบบเครือขายอีเธอรเน็ต (Ethernet Network Switch) จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่อง Gigabit Switching Hub ขนาดไมนอยกวา 16 Port 

(2) Switching Capacity ไมนอยกวา 32 Gbps 

(3) MAC Address Table ไมนอยกวา 8K 

(4) Packet Buffer Memory ไมนอยกวา 2Mbit 

(5) มาตรฐาน  IEEE 802.3 10BASE-T Ethernet, IEEE 802.3u 100BASE-TX Fast Ethernet, 

IEEE 802.3ab 1000BASE-T Gigabit Ethernet, IEEE 802.3z Gigabit Ethernet, IEEE Flow 

Control, 802.1p priority, Energy Efficient Ethernet, 802.3af, Power over Ethernet 

หรือดีกวา  

 

14. ชุดอุปกรณแปลงสัญญาณKeyboard Video Mouse (KVM Extender) จำนวน 2 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนชุดอุปกรณเคร่ืองแปลงสัญญาณผานสาย CAT6 

(2) ระยะการ สง-รบั สัญญาณ ไมนอยกวา 100 m. 

(3) มีชองสัญญาณ HDMI และ USB เปนอยางนอย 

(4) รองรับความละเอียดไมนอยกวา 1080p@60Hz 

(5) ระยะการ สง-รบั สัญญาณ ไมนอยกวา 100 m. 

(6) มีชองสัญญาณ HDMI และ USB เปนอยางนอย 

 

15. การทดสอบ 

หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จผูขายตองดำเนินการทดสอบการทำงานของวัสดุอุปกรณทั้งหมดตอหนา ผู

ซื้อหรือตัวแทนผูซื้อตามวิธีการและรายละเอียดที่ผูซื้อกำหนด ทั้งนี้ ผูขายตองเสียคาใชจายในการ

ทดสอบและแกไขวัสดุและอุปกรณกรณีที่เกิดความเสียหายจากการทดสอบท้ังหมด อุปกรณทุกอยาง

จะตองตามขอกำหนดทางเทคนิคตามเอกสาร การทดสอบจะตองมีเครื่องมือวัดทางไฟฟาและ

เครื่องวัดสายสัญญาณเสียง ภาพ และเครื่องมือการวัดความเขมของแสงของจอแสดงผลและขนาดจอง

เม็ดหลอดแอลอีดี รวมถึงคุณสมบัติของโปรแกรมการใชงานทุกประเภทตองสมบูรณการทดสอบรอก

มอเตอรไฟฟาที่รับน้ำหนักจอแสดงผลแอลอีดี กอนการทดสอบตองทดสอบอุปกรณอื่นๆ ใหตัวแทน

เจาของโครงการตรวจสอบคุณสมบัติการใชงานและติดตั้งการทดสอบเพื่อและผูซื้อยอมรับแลว

สามารถติดตั้งได โดยผูซื้อจะตองทำรายการทดสอบระบบใหกับผูควบคุมงานโครงการตอไป 
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สวนที่ 06 04 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 

รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑที่สามารถยอมรับไดหาก

ผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอเหตุผลในการ

เปลี่ยนแปลงและสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดที่ตองการ โดยเสนอมาพรอมกับการเสนอ

ราคาดวย 

(1) ชุดจอแสดงผลแอลอีดี 

- Unilumin, Absen, L&E 

(2) ชุดรอกมอเตอรไฟฟา 

- CHAIN MASTER, Stage Maker, เทียบเทา 

(3) ชุดควบคุมรอกมอเตอรไฟฟา 

- Kinesys, Stage Maker, เทียบเทา 

(4)  เครื่องวีดีโอโปรเซสเซอร 

- Novastar, VDWall, Linsn 

(5)  เครื่องควบคุมกำกับภาพ 

- Panasonic, Blackmagic, Analogway, Riedel 

(6)  เครื่องสลับสัญญาณภาพ 

- Panasonic, Blackmagic, Analogway, Riedel 

(7)  เครื่องสลับสัญญาณแมททริค 

- Extron, Crestron, Kramer, Riedel 

(8)  ชุดอุปกรณรับสัญญาณขาเขาแบบ(HDMI Wall Plate)พรอมชุดสงสัญญาณ 

- Extron, Crestron, Kramer, Riedel 

(9)  ชุดอุปกรณแปลงสัญญาณ(Digital Media)เปนHDMIชุดรบัสัญญาณ 

- Extron, Crestron, Kramer, Riedel 

(10)  อุปกรณชองเสียบสัญญาณHDMI 

- Extron, Crestron, Kramer, Riedel 
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(11)  จอแสดงผลทีวีมอนิเตอร 

- Dell, LG, Samsung 

(12)  ชุดเครื่องคอมพิวเตอรสำหรับ Control & Management System 

- Dell, LG, Samsung 

(13)  ชุดเครื่องคอมพิวเตอรสำหรับตัดตอ 

- Dell, LG, Samsung 

(14)  เครื่องระบบเครือขายอีเธอรเน็ต 

- Cisco, TP-Link, D-Link 

(15)  เครื่องแปลงสัญญาณชุดอุปกรณKeyboard Video Mouse 

- Aten, Vanzel, G&D 

 

 

--------- จบหมวดที่ 06 ---------- 
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หมวด 07 : ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง 

สวนที่ 07 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

 

1. ความตองการทั่วไป (General requirements) 

 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสัญญา

ตางๆของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายและจัดหาวัสดุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความชำนาญงาน

โดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานตามที่กำหนดใหเรียบรอย 

(3) โรงละครสำหรับการแสดงละครเวทีไทยและละครเวทีแบบสากลมีที่นั่งระดับ 1000 ที่นั่ง มีเวที

การแสดงกรอบโพรซีเนียมกวาง 18 เมตร และสูง 10 เมตร และมีความลึกของเวทีการแสดง 15 

เมตร เปนตน 

(4) การออกแบบคุณลักษณะการใชงานเพ่ือการศึกษาและเวทีการแสดงรวมถึงการใหความสำคัญใน

กิจกรรมอ่ืนๆ เชน การรับปริญญา ดังนั้นการใชอุปกรณและตำแหนงในการใชงานของอุปกรณ

เปนเรื่องสำคัญและตองไดมาตรฐานและความปลอดภัยกับการใชพื้นที่บนเวทีการแสดง 

(5) ผูเสนอราคาจะตองดำเนินตามแบบพรอมติดตั้งระบบแสงโรงละครสำหรับเวทีการแสดง (STAGE 

LIGHTING SYSTEM) ที่มีความทันสมัย มีความเหมาะสม และครอบคลุมรองรับการดำเนินการ

สำหรับเวทีการแสดงในโรงละคร โดยมีชุดเครื่องบอรดควบคุมแสง (Lighting Controller 

Board) ทำงานผานระบบโครงขายอีเทอรเน็ตผานทางโปรโตคอลผานไปยังอุปกรณโคมไฟเวที

การแสดงสำหรับควบคุมการทำงานของอุปกรณโคมไฟการแสดงบนเวทีและพื้นที่ผูชมการแสดง 

แบบอ่ืนๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยสามารถจำแนกอุปกรณออกเปนระบบตางๆ 

(6) อุปกรณและเครื่องมือในการผลิตรายการรวมถึงการแสดงสื่อผสมการเรียนการสอน อุปกรณที่

นำมาใชตองทันสมัยและเหมาะสมตามเทคโนโลยี เครื่องที่นำมาใชสามารถผสมแสงและควบคุม

การทำงงานดวยระบบ Artnet และสัญญาณ DMX 
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2. ขอบเขตงาน 

 

(1) จัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณในระบบแสงประกอบเวทีการแสดง โดยอุปกรณทุกระบบสามารถ

ทำงานรวมกันไดอยางมปีระสิทธิภาพ 

(2) การติดตั้งอุปกรณระบบสัญญาณ Artnet และสัญญาณ DMX มีทั้งเครื่องบอรดควบคุมแสงรอง

บนเวทีจะควบคุมติดตั้งในตูแร็คอุปกรณที่หองควบคุมแสงดานเวทีฝง B ชัน้ 3 อุปกรณดังกลาว

ใหใชรวมกับตูอุปกรณของงานระบบวิศวกรรมอาคารที่เตรียมไวแลว 

(3) การติดตั้งระบบสายสื่อสารสัญญาณนำแสงและสายสื่อสารสัญญาณแลนตามจุดตางๆใหเปนไป

ตามแบบของงานระบบสื่อสารดายสัญญาณงานระบบพิเศษโรงละครโดยงานวิศวกรรมระบบ

อาคารเปนผูจัดหาติดตั้งและวางระบบพืน้ฐานเชนสายนำสัญญาณแสง (Optic Fiber) สายแลน 

(Lan UTP Cable) ตูแร็คอุปกรณตามชัน้ และ เครื่องควบคุมเครือขาย (Network Switch 

Fiber & UTP)ทั้งนี้ใหใชขอกำหนดมาตรฐานคุณสมบัติทางเทคนิคของหมวดงานระบบพิเศษโรง

ละคร หากอุปกรณระบบเชื่อมสญัญาณไมไดวางและหรือระบบไมสามารถทำงานไดผูรับจาง

จะตองจัดหาและจัดเตรียมทำใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณ 

(4) การตรวจสอบและการเขาสายระบบสัญญาณของระบบแสงจะตองทำงานรวมกันกับวิศวกรรม

งานระบบอาคารเพ่ือใหแนใจวาสายนำสัญญาณทัง้หมดพรอมใชงานไดปกติ 

(5) อุปกรณเคร่ืองควบคุมเครือขายการสั่งงานระบบจะติดตั้งในหองคอนโทรลชัน้ 4 และมีตูแร็ค

อุปกรณขนาดสูงไมเกิน 1200 มิลลิเมตรเพ่ือใสอุปกรณกระจายสัญญาณและระบบอื่นๆ ใหใช

ทั้งนี้จะตองประสานการติดตั้งกับแบบสถาปนิกและผูควบคุมงานโครงการ 

(6) ขอกำหนดมาตรฐานทางไฟฟา ไฟฟาสื่อสารและการใชอุปกรณเชื่อมสัญญาณใหใช

มาตรฐานสากลอางอิงที่ระบุไวในเอกสารหมวดขอกำหนดงานทัว่ไปและขอกำหนดงานไฟฟา 

(7) จัดหากลองใสอุปกรณโคมไฟตามชนิดตางๆ และกลองใสเคร่ืองบอรดควบคุมแสง กลองเก็บ

อุปกรณจะตองเปนแบบเคลื่อนที่และแข็งแรงทนทาน 

(8) จัดหาอุปกรณสายนำสญัญาณและสายไฟฟาสำหรับตอเชื่อมโคมที่ติดตั้งตามจุดตางๆใหเพียงพอ

ตอการใชงาน 

(9) โคมไฟการแสดงที่อยูเหนือเวทีและที่สงูทุกจุดจะตองมีอุปกรณสายสลงิในการล็อกโคมไฟการ

แสดงกับโครงสรางที่แข็งแรงเพ่ือไมใหเกิดเหตุการณโคมหลุดจากการติดตั้ง 

(10) งานสายไฟฟา งานบารรางรับแขวนโคมไฟฟาและเตารับไฟฟาที่เสียบอุปกรณโคมไฟงานระบบ

พิเศษเปนขอบเขตงานของงานวิศวกรรมงานระบบอาคารที่จะตองจัดเตรียมแผนผังแบบรูปของ

งานวิศวกรรมงานระบบพิเศษทั้งหมด ทั้งนี้ ผูรบัจางจะตองประสานงานกับผูรับจางงานดังกลาว

เพ่ือใหอุปกรณและวงจรไฟฟาเปนไปตามขอกำหนดงานระบบพิเศษ 

(11) การโปรแกรมคำสั่งอุปกรณการใชงานตางๆ จะตองประสานกับผูผลิตรายการเจาของงานเพื่อให

ตรงกับการใชงาน 
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3. ขอกำหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) 

 

(1) ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับผิดชอบการขนสงและติดตั้งอุปกรณผลิตรายการระบบอุปกรณ

เครื่องควบคุมการทำงานระบบแสง (Controller Board) อุปกรณโคมไฟการแสดงบนเวทีและ

ระบบสื่อสารสำหรับควบคุมอุปกรณเวทีการแสดง พรอมอุปกรณสวนควบตาง ๆ ท่ีเสนอ ตอ

โครงการ โดยอุปกรณที่เสนอทั้งหมดสามารถใชงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนไป

ตามมาตรฐานสากลที่ใชงานโรงละครและระบบการผลิตรายการประกอบเวทีการแสดง 

(2) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเปนผูแทนจำหนายในประเทศไทยจากผูผลิต

โดยตรง หรือไดรับมอบหมายใหเปนผูจำหนายจากตัวแทนจำหนายในประเทศไทย โดยระบุชื่อ

โครงการตามที่เสนอใหชัดเจน ตามรายการที่ผูวาจางรองขอ เพ่ือใหแนใจวาผลิตภัณฑที่นำมาใช

กับโครงการเปนของแทและการคุมครองการรับประกันสินคา 

(3) การรับประกันความชำรุดบกพรองผูประสงคจะเสนอราคาตองรับประกันความชำรุดบกพรอง

ของอุปกรณและสวนควบท้ังหมดเปนระยะเวลา 2 ป นับแตวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุได

ลงนามตรวจรับเรียบรอยแลวหากอุปกรณที่เสนอขายเกิดการชำรุด บกพรอง หรือขัดของอัน

เนื่องมาจากการใชงานตามปกติ จะตองจัดการซอมแซมหรือแกไขใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี

ดังเดิม ภายใน 5 วัน นับแตวันที่ไดรับแจงความชำรุด โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 

(4) อุปกรณที่เสนอขายตองเปนของใหม ที่ยังไมเคยผานการใชงานมากอน หากเปนอุปกรณที่ตอง

นำเขามาจากตางประเทศ ตองผานพิธีการทางศุลกากรอยางถูกตอง และตองแสดงหลักฐาน

ดังกลาวใหกับ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในวันสงมอบของ 

(5) การบริการหลังการขายที่อยูในชวงการรับประกันตามเอกสารในหมวดขอกำหนดทั่วไปแลวผูรับ

จางจะตองเขามาบริการในชวงเวลาภายใน 24 ชั่วโมง จำนวน 7 วัน (24/7) เมื่อผูรับจางไดรับ

แจงเหตุที่เกิดความเสียหายของระบบจากผูวาจางทันที 

(6) อะไหลและอุปกรณสำรองในโครงการใหดูในหมวดตามขอกำหนดทั่วไป หากมีความจำเปนที่

จะตองสำรองหรือเปลี่ยนฉุกเฉินตามรองขอจากผูวาจาง ทางผูรับจางจะตองรีบดำเนินการภายใน 

24 ชั่วโมง 

(7) ในชวงเวลาระยะรับประกันตามสัญญาญหากเจาของผลิตภัณฑไดมีการปรับเปลี่ยนทางดาน

เทคโนโลยีใหมเพื่อทำใหประสิทธิภาพของระบบดีขึ้น เชน การอัพเดทซอฟตแวร อัพเดทเฟรม

แวร อ่ืนๆ เปนตน ผูรับจางจะตองจัดสงเจาหนาชำนาญการมาจัดทำโปรแกรมตำแหนงโคมการ

แสดงท่ีติดตั้งตามแบบที่สมบูรณแลวลงบนกราฟกของเครื่องบอรดควบคมุแสงตามระยะจรงิโดย

ทางผูรับจางจะตองแจงผูวาจางทราบกอนเขามาดำเนินการ โดยไมมีคาใชจายเพ่ิมเติม 

(8) เมื่อติดตั้งและทดสอบระบบแลวเสร็จผูรับจางตองจัดผูชำนาญการทางดานเทคนิคเขามาประจำ

บริการหลังการขายโดยสแตนบายขณะที่มีการแสดงในแตระบบรอบ (Standby Show) และ

หรือตามที่ผูวาจางรองขอเปนระยะเวลา 4 ครั้ง โดยไมคิดคาใชจายเพิ่มเติม 
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(9) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเสนอแผนงาน ขั้นตอน และวิธีการบริหารโครงการ

ใหแลวเสร็จตามระยะเวลาที่กำหนดของโครงการ (PROJECT MANAGEMENT PLAN) มาเพื่อ

ประกอบการพิจารณาในวันยื่นซอง 

(10) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอแผนผังรูปแบบรายการของการเชื่อมตอของระบบทั้งหมด

(SYSTEM DESIGN DIAGRAM) รวมทั้งรูปแบบในการติดตั้งอุปกรณใหคณะกรรมการพิจารณาใน

วันพิจารณาผลดวย และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา หากไมมีรายละเอียดแนบมาจะ

ไมไดรบัการพิจารณา 

(11) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดทำเอกสารรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังน้ี 

• เอกสารตารางรายการอุปกรณที่ระบุรายละเอียดประกอบดวยลำดับที่รายการอุปกรณ ย่ีหอ 

รุน ประเทศเจาของผูผลิตสินคา และจำนวนใหครบถวน 

• แคตตาล็อกที่แสดงรายละเอียดทั่วไปและรายละเอียดทางเทคนิคตามรายการอุปกรณที่เสนอ

ทุกรายการและจัดทำตารางเอกสารยอมรับขอกำหนด Comply Specification 

• ผูประสงคจะเสนอราคาตองแสดงรายละเอียดเอกสารทางเทคนิค แคตตาล็อค หรือแบบรูป

รายการเพ่ือยืนยันขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณทั้งหมด ทั้งนี้ตองทำเครื่องหมายขีดเสน

ใต หรือทำเคร่ืองหมายเนนขอความรวมทั้งเขียนหัวขอกำกับคุณลักษณะทางเทคนิคที่แสดง

ในเอกสารทางเทคนิคที่นำเสนอหากรายละเอียด ในเอกสารทางเทคนคิไมไดระบุไว จะตองมี

หนังสือชี้แจงหรือรับรองจากโรงงานผูผลิต (ตนฉบับ) เฉพาะในสวนของรายละเอียดทาง

เทคนิค และจะตองไมขัดกับรายละเอียดในแคตตาล็อคที่นำเสนอ และทำการเปรียบเทียบ

คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณที่นำเสนอกับขอกำหนดคุณลักษณะทั่วไป และ

คุณลักษณะทางเทคนิคทุกขอ เพ่ือประกอบการพิจารณา ของคณะกรรมการพิจารณาผล 

และถือวาเปนสาระสำคัญที่ตองปฏิบัติ หากไมปฏิบัติตามจะไมรบัการพิจารณา 

• รายละเอียดทางเทคนิคที่มิไดแสดงไวในแคตตาล็อกหรอืเอกสารทางเทคนิคจะตองมีหนงัสือ

ชี้แจงหรือรับรองจากบริษัทฯ ผูผลิต (ตนฉบบั) ทุกรายการ 

(12) การติดตั้งและตรวจสอบคุณลักษณะดานเทคนิคของอุปกรณ ตองอยูในความควบคุมของวิศวกร

ที่มีความรูความชำนาญเก่ียวกับอุปกรณเปนอยางดี และตองแนบสำเนาใบอนุญาตประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุมสาขาไฟฟา งานไฟฟาสื่อสาร หรืองานไฟฟากำลงัระดับไมนอย

กวาภาคีวิศวกรของวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง พรอมรับรองสำเนาถูกตองมาใหคณะกรรมการ

พิจารณาผล พิจารณาดวย 

(13) อุปกรณที่กำหนดไวในเอกสารประกวดราคานี้เปนอุปกรณพ้ืนฐานของระบบหากการออกแบบ

ระบบของผูประสงคจะเสนอราคาจำเปนตองใชอุปกรณเพิ่มเติมมากกวาที่ระบไุวในเอกสารนี้ผู

ประสงคจะเสนอราคาตองจดัหาและเสนอขอกำหนดคณุลักษณะ และแคตตาล็อคของอุปกรณที่

เพ่ิมเติมมาใหคณะกรรมการพิจารณาดวย โดยภาระคาใชจายของอุปกรณที่เพิ่มข้ึนผูประสงคจะ

เสนอราคาตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายที่เพ่ิมเติม 
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(14) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนการทดสอบระบบฯประกอบการตรวจรับสงให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนทำการทดสอบระบบฯพรอมทัง้จัดหาเครื่องมือที่เก่ียวของใน

การทดสอบระบบฯ ใหเปนไปตามมาตรฐานสากลดวย 

(15) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดฝกอบรมใหผูปฏิบัติงานในการใชงานและบำรุงรกัษาอุปกรณตางๆ 

ที่เสนอขายทั้งระบบการทำงานและระบบที่เก่ียวของอื่น ๆ ณ สถานทีท่ี่ทางราชการกำหนด ให

สามารถใชงานไดเปนอยางด ีเปนเวลาไมนอยกวา 5 วัน และรองรับผูเขารับการอบรมแตละรอบ

ไมนอยกวา 10 คนไมนอยกวา 4 รอบ พรอมเสนอแผนการฝกอบรมใหครอบคลุมระบบตางๆ ที่

กลาวมาพรอมทั้งถายทำวดีโีอสงมอบตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ือประกอบการพิจารณา 

โดยภาระคาใชจายทั้งหมดเปนของผูขาย ประกอบดวย 

• การทำงานของแตละระบบ 

• การใชงานของอุปกรณ 

• การดูแล และบำรุงรักษาอุปกรณอยางถูกวิธี 

• การใชโปรแกรมระหวางการแสดงและการแกไขปญหาเปนตน 

(16) ผูประสงคจะเสนอราคาตองมอบหนังสือคูมือ INSTRUCTION MANUAL และ SERVICE 

MANUAL (ถามี) ของอุปกรณหลักตางๆ ที่เสนอขายเปนตนฉบับ 1 ชุด และสำเนา 2 ชุด 

(17) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณประกอบเชน CONVERTER, LAN NETWORK 

ARTNET และ/หรือ ตัวแปลงสัญญาณอ่ืนๆ เปนตน เพ่ือใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณโดยเปน

ภาระคาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคาและตองแนบขอกำหนดและแคตตาล็อคของอุปกรณ

เหลานั้นเสนอดวย อุปกรณดังกลาวตองไดมาตรฐานสากลของการสงกระจายเสียงในโรงละคร

และภาพที่ออกจอแสดงผล 

(18) ผูประสงคจะเสนอราคาตองตอสัญญาณแสงเขาจุดพักเชื่อมสัญญาณ PATCHING DMX 

ARTNET กอน NETWORK SWITCHER และหัวตอและสายสัญญาณตองไดมาตรฐานสากลของ

การใชงานกิจการในโรงละครฯ 

(19) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณแจกจายสัญญาณที่เกี่ยวของกับระบบควบคุมและ

สัญญาณแบบCARD ของบอรดควบคุมแสงและอุปกรณกระจายสัญญาณใหเพียงพอตอการใช

งานในระบบตามวัตถุประสงค 

(20) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเดินสายสัญญาณที่ใชกับงานโครงการระบบประกอบเวทีการแสดง

สายสัญญาณควบคุม สายไฟฟา และสายอื่นๆ ที่จำเปนตอระบบระหวางหองเชื่อมโยงสัญญาณ

และหองอุปกรณหองควบคุมใหเพียงพอตอการใชงานและถูกตองตามหลักวิชาการ 

(21) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษา MA (Maintenance Agreement) หลัง

หมดระยะเวลารับประกันไมนอยกวา 3 ป โดยตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษาฮารดแวรซอฟตแวร 

เน็ตเวิรค และอื่น ๆ ในการยื่นซองเสนอราคา และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา 
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(22) หากเกิดความลาชาในสวนของผูยื่นขอเสนอการนำเขาอุปกรณ ขอสงวนสิทธิ์ไมใชเปนเหตุในการ

ขอขยายระยะเวลาสงมอบงานตามสัญญา และหากอุปกรณนั้นเขาขายตามประกาศสำนักงาน 

กสทช. เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิค จะตองผานการรับรองมาตรฐานของสำนักงานกสทช. ดวย 

(23) รายการอุปกรณใดที่ตองผานการควบคุมมาตรฐานจาก มอก. ใหผูยื่นขอเสนอแสดงหลักฐานการ

ผาน มอก. เพื่อประกอบการพิจารณาในวันที่เสนอราคา 

 

4.  การเสนอรายละเอียดและการอนุมัติ (Submittals) 

 

(1) แบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) : 

ผูรบัจางตองจัดทำแบบเพ่ือการกอสราง (Shop Drawings) อยางนอย 3 ชุด เพื่อตรวจสอบ และ

พิจารณาอนุมัติ โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

• แบบรูปแผนผังวงจร SCHEMATIC DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังวงจร RISER DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังตำแหนงจุดอุปกรณ 

• แบบรูปแผนผังแบบขยายอุปกรณในตูแร็คอุปกรณ 

• อื่นๆ 

(2) ตัวอยาง 

ผูรับจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค ขอแนะนำการติดตั้ง 

และบำรุงรักษาผลการทดสอบ รวมทั้งตัวอยางการตอสายและอุปกรณตอพวงแตละชนิดที่จะ

ใชจริงขนาดใหผูออกแบบและควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ 
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สวนที่ 07 02 วัสดุครุภัณฑ (PRODUCTS) 

1 รายการอุปกรณ (EQUIPMENT LIST) (ตารางอุปกรณ) 

 

ลำดับที ่ รายการอุปกรณ จำนวน 

 ชุดอุปกรณระบบแสงประกอบเวทีการแสดง  

1 
บอรดควบคุมแสงดิจิทลัสำหรับการแสดง 

(Main Hall Lighting Console) 
1 ชุด 

2 
บอรดควบคุมแสงดิจิทลั สำหรับการแสดงขนาดรอง (Stage 

Lighting Console) 
1 ชุด 

3 
เครื่องปลอยสัญญาณสำรองบอรดควบคุมแสงดิจิตอลสำหรับการ

แสดง (Replay Unit) 
1 ชุด 

4 จอสัมผัสขนาด 23 นิ้ว 1 ชุด 

5 เครื่องสำรองไฟสำหรับคอมพิวเตอร 1 KVA 2 ชุด 

6 
เครื่องกระจายสัญญาณเครือขายยสำหรับระบบแสง (Network 

Switching Hub) 
2 ชุด 

7 
เครื่องกระจายสัญญาณควบคุมแบบเครือขาย 8 สัญญาณขาออก 

(Artnet Node 8 outputs) 
7 ชุด 

8 
เครื่องกระจายสัญญาณควบคุมแบบเครือขาย 4 สัญญาณขาออก 

(Artnet Node 4 outputs) 
2 ชุด 

9 เครื่องกระจายสัญญาณควบคุม DMX-512 6-Output 30 ชุด 

10 
ดวงโคมแอลอีดีชนิดเลนสเฟรสเนลเปลี่ยนได ( LED Fresnel 

RGBW) ขนาด 240 วัตต 
68 ชุด 

11 
ดวงโคมแอลอีดีชนิดแยกเม็ดสี เปลี่ยนสีไดและหมุนตัวได (LED 

Moving Wash RGBW) ขนาด 760 วัตต 
13 ชุด 

12 
ดวงโคมแอลอีดีชนิดสาดแสงเฉพาะยอมฉากเวทีเปลี่ยนสไีด (LED 

CYC RGBL) ขนาด 120 วัตต 
44 ชุด 

13 

ดวงโคมแอลอีดีชนิดไฮบริดโปรไฟลปรับขนาดลำแสง 

ตัดกรอบ และหมุนตัวได (LED Moving Hybrid Profile) ขนาด 

500 วัตต 

20 ชุด 

14 
ดวงโคมแอลอีดีชนิดเลนสเฟรสเนลเปลี่ยนได ( LED Fresnel 

RGBW) ขนาด 570 วัตต 
80 ชุด 
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15 
ดวงโคมแอลอีดีชนิดโปรไฟลช นดิ ปรับลำแสงและเปลี่ยนสไี ด 

(LED Profile RGBL Zoom 15-30D) ขนาด 180 วัตต 
32 ชุด 

16 
ดวงโคมแอลอีดีชนิดโปรไฟลปรับลำแสงไมได เปลี่ยนสไีด (LED 

Profile RGBL 10D) ขนาด 180 วัตต 
12 ชุด 

17 

ดวงโคมแอลอีดีชนิดไฮบริดโปรไฟลกำลังสูงปรบั ขนาดลำแสง ตดั 

กรอบ และหมุนตัวได (LED Moving Hybrid Profile) ขนาด 750 

วัตต 

9 ชุด 

18 
ดวงโคมหลอดเอชทีไอชนิดติดตามผูแสดง (Follow HTI Spot) 

ขนาด 4,000 วัตต 
2 ชุด 

19 
เครื่องทำหมอก (Hazer Machine) ขนาด 1,400 วัตต 

พรอมน้ำยา 
2 ชุด 

20 เครื่องทำควัน (Fog Machine) ขนาด 1,700 วัตต พรอมน้ำยา 2 ชุด 

21 เครื่องเรงหรี่โคมไฟเวทีการแสดง (Dimmer Lighting) 1 ชุด 
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สวนที่ 07 03 ขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณ 

ขอกำหนดทางเทคนิคของแตละรายการอุปกรณจัดซื้อครุภัณฑในการผลิตรายการและการแสดงเพื่อ

สนับสนุนการผลิตรายการกิจการของโรงละครใหอางอิงขอกำหนดคุณลักษณะทางเทคนิค ดังนี้ 

 

1. บอรดควบคุมแสงดิจิทัลสำหรับการแสดง (Main Hall Lighting Console) จำนวน 1ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องควบคุมการเพิ่ม-ลด แสงแบบดิจิตอลและตองรองรับการควบคุมแบบพารามิเตอรเพ่ือ

ใชสำหรับควบคุมความสวางหรือคุณสมบัติอื่น ๆ ของโคมไฟ โดยพารามิเตอรตองมีไมนอยกวา 

20,480 (HTP/LTP) พารามิเตอรและสามารถสงออกขอมูลของพารามิเตอรไดทั้งแบบ 8 Bit, 16 

Bit และ 24 Bit 

(2) ระบบจะตองสามารถรองรับการขยายขนาดของระบบในอนาคตเพิ่มไดสูงสุดถึง 250,000

พารามิเตอร โดยการเพิ่มจำนวนหนวยประมวลผลเขาในระบบเครือขายของระบบควบคุมแสง 

(3) เปนเครื่องควบคุมแสงที่ติดตั้งบอรดประมวลผล พรอมระบบปฏิบัติการในตัว และมีระบบสำรอง

ไฟเมื่อแหลงจายไฟภายนอกขัดของ 

(4) ตองรองรับการใชงาน/การสื่อสารรวมกับเครื่องควบคุมแสงรอง ผานทางระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต 

(5) จะตองมีตัวเลือกใหสามารถใชงานระบบการสำรองขอมูลการทำงาน โดยการสงขอมูลและ

สถานะของวัตถุทุกอยางในโชวไฟลไปเก็บสำรองไวในระบบโดยใชเครื่องควบคุมแสงเครื่องอ่ืน

หรือ โปรแกรมสำหรับควบคุมแสงบนเครื่องคอมพิวเตอร โดยระบบสำรองจะตองมีขอมูลลาสุด

ใหตรงกันกับเครื่องควบคุมแสงหลักและใชงานไดจริง หากเครื่องควบคุมแสงหลักขัดของระบบ

สำรองที่มีขอมูลตรงกันจะตองสามารถทำงานแทนไดทันที คำสั่งตางๆ และสวนเพลยแบ็คจะตอง

ทำงานตอเนื่องเพื่อสงขอมูลการควบคุมตอเนื่องโดยไมมีความลาชาใดใดที่จะสังเกตเห็นได 

(6) ตองรองรับการสงขอมูล DMX 512 ผานทางสาย DMX และ รองรับการสงขอมูล DMX ผานสาย

อินเทอรเน็ตผานทางโปรโตคอล sACN และ Art-Net 

(7) มีโปรแกรมสรางภาพจำลอง 3 มิติ ติดตั้งมาดวย 

(8) ตองสามารถรับคา PSN (PosiStageNet) อยางตอเนื่องและสามารถขยับตำแหนงของภาพวัตถุ

จำลอง เชน โคมไฟ ทรัส และวัตถุอ่ืนๆ ในพื้นที่ของภาพจำลอง 3 มิติได นอกจากนี้ตองสามารถ

หันลำแสงไฟของโคมไฟที่ ถูกขยับดวยคา PSN ไปยังวัตถุที่ ถูกขยับดวยคา PSN ไดดวย 

หมายความวา โคมไฟมูฟวิ่งเฮดจะสามารถขยับแสงตามวัตถุท่ีขยับไปมาบนเวทีไดดวย 

(9) จะตองสามารถยกเลิก หรือยอนกลับการทำงานได (undo) 

(10) รองรับการบันทึก กรุปไดไมต่ำกวา 9,999 กรุป 
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(11) รองรับการบันทึก พรีเซท หรือพาเลท ไดไมตำกวา 9,999 พรีเซท/พาเลท 

(12) รองรับการบันทึกคิวไดไมต่ำกวา 9,999 ควิ 

(13) รองรับการบันทึกเอฟเฟกตไดไมต่ำกวา 9,999 เอฟเฟกต 

(14) ตองสามารถเพิ่มจำนวนพอรต DMX ไดดวยโหนด (Node) ในเครอืขายและ/หรืออุปกรณที่ใช 

ในการเพิ่มจำนวนพารามิเตอรในเครือขาย 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ตองมีหนวยประมวลผลที่ออกแบบโดยผูผลิตซึ่งใชงานเทคโนโลยีประสิทธิภาพสูงของ Intel

ขอกำหนดขั้นต่ำสำหรับหนวยประมวลผลหลักคือ Intel Core i-series ที่ความเร็วขั้นต่ำ 3GHz 

และมีหนวยความจำ (RAM) ขั้นต่ำ 16 GB มี solid-state-drive (SSD คืออุปกรณจัดเก็บขอมูล

ชนิดหนึ่ง เปนการจัดเก็บขอมูลแบบถาวรเหมือนกับฮารดดิสในตัว) ที่มีความจุขั้นต่ำ 128GB เพื่อ

จัดเก็บระบบปฏิบัติการและโชวไฟล 

(2) ตองมีหนาจอสัมผัสที่รองรับการสัมผัสหลายจดุตดิ ตงั ในตวั สำหรับแสดงขอมูลและสั่งการระบบ 

โดยตองมีขนาดพื้นที่แสดงผลในแนวทแยงขนาดไมนอยกวา นิ้ว จำนวน 15ไมนอยกวา3จอและ

จะตองสามารถปรับมุมองศากมเงยได 

(3) ตองมีหนาจอสัมผัสที่รองรับการสัมผัสหลายจุดติดตั้งในตัว สำหรับแสดงขอมูลและสั่งการระบบ

เพ่ิมเติมหรือเพื่อแสดงสัญลักษณหรือภาพนอกเหนือจาการใชงานทางตัวอักษร(Graphical User 

Interface หรือ GUI) หรือเพื่อการดำเนินการข้ันสูงตาง ๆ โดยตองมีขนาดพื้นที่แสดงผลในแนว

ทแยงขนาดไมนอยกวา 7 นิ้ว จำนวนไมนอยกวา 2 จอ 

(4) ตองมีหนาจอสัมผัสทรงยาวที่รองรับการสัมผัสหลายจุดติดตั้งในตัว สำหรับแสดงขอมูลและสั่ง

การระบบเพ่ิมเติมหรือเพื่อแสดงขอมูลในสวนตาง ๆ เชน Playback เปนตน โดยตองมีขนาด

พ้ืนที่แสดงผลในแนวทแยงขนาดไมนอยกวา จอ 3 นิ้ว จำนวนไมนอยกวา 14 

(5) ตองมีคียบอรดติดตั้งในตัว 

(6) ตองมีเฟดเดอรแบบใชมอเตอรไมนอยกวา 30 เฟดเดอร ซึ่งสามารถทำงานอิสระแยกจากกันได

และจะตองมีทอแสงที่เปลี่ยนสีได เพื่อสรางเอฟเฟกตเรืองแสงสำหรับระบุการทำงานของเฟด

เดอรนั้น ๆ 

(7) จะตองมีตัวลอปรับคาความละเอียดสูง (Level Wheel) ที่ทำงานไดอยางอเนกประสงคเพื่อ

ควบคุมคาของพารามิเตอรของอุปกรณประเภทโคมไฟและอุปกรณมัลติมีเดียชนิดตาง ๆ เชน 

คาดิมเมอรโคมไฟ Moving lights เปนตน 
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(8) ตองมีชองสำหรับเชื่อมตอติดตั้งมาจากโรงงาน ดังนี้ 

8.1. 1 x powerCON TRUE1 

8.2. 3 x etherCON/RJ45 รองรับมาตรฐานระดับ 1000BASE-T 

8.3. 6 x DMX512-A Out (5pin XLR female) 

8.4. 1 x DMX512-A In (5pin XLR male) 

8.5. 1 x MIDI In (5pin DIN female) 

8.6. 1 x MIDI Out (5pin DIN female) 

8.7. 1 x Linear Timecode (3pin XLR female) 

8.8. 1 x Audio In (3pin XLR female) 

8.9. 1 x GPI General Purpose Interface (D-SUB DE9 female) for remote control 

8.10. 2 x DisplayPort 1.2 for external screens 

8.11. 2 x S/PDIF In and Out 

8.12. 3 x USB 2.0 (type A) 

8.13. 3 x USB 3.0 (type A) 

8.14. 2 x LED desk light (4pin XLR female) 

 

2.  บอรดควบคุมแสงดิจิทัลสำหรับการแสดงขนาดรอง (Stage Lighting Console) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องควบคุมการเพิ่ม-ลด แสงแบบดิจิตอลและตองรองรับการควบคุมแบบพารามิเตอรเพ่ือ

ใชสำหรับควบคุมความสวางหรือคุณสมบัติอื่น ๆ ของโคมไฟ โดยพารามิเตอรตองมีไมนอยกวา 

8,192 (HTP/LTP) พารามิเตอรและสามารถสงออกขอมูลของพารามิเตอรไดทั้งแบบ 8 Bit, 16 

Bit และ 24 Bit 

(2) ระบบจะตองสามารถรองรับการขยายขนาดของระบบในอนาคตเพิ่มไดสูงสุดถึง 250,000 

พารามิเตอร โดยการเพิ่มจำนวนหนวยประมวลผลเขาในระบบเครือขายของระบบควบคุมแสง 

(3) เปนเครื่องควบคมุแสงที่ติดตั้งบอรดประมวลผล พรอมระบบปฏิบัติการในตัว 

(4) ตองรองรบัการใชงาน/การสื่อสารรวมกับเครื่องควบคุมแสงหลัก ผานทางระบบเครือขายอีเทอร

เน็ต 

(5) จะตองมีตัวเลือกใหสามารถใชงานระบบการสำรองขอมูลการทำงาน โดยการสงขอมูลและ

สถานะของวัตถุทุกอยางในโชวไฟลไปเก็บสำรองไวในระบบโดยใชเครื่องควบคุมแสงเครื่องอ่ืน 

หรือ โปรแกรมสำหรับควบคุมแสงบนเครื่องคอมพิวเตอร โดยระบบสำรองจะตองมีขอมูลลาสุด

ใหตรงกันกับเคร่ืองควบคุมแสงหลักและใชงานไดจริง หากเครื่องควบคุมแสงหลักขัดของ ระบบ

สำรองท่ีมีขอมูลตรงกันจะตองสามารถทำงานแทนไดทันที คำสั่งตางๆและสวนเพลยแบ็คจะตอง

ทำงานตอเนื่องเพื่อสงขอมูลการควบคุมตอเนื่องโดยไมมีความลาชาใดใดที่จะสังเกตเห็นได 
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(6) ตองรองรับการสงขอมูล DMX 512 ผานทางสาย DMX และ รองรับการสงขอมูล DMX ผานสาย

อีเทอรเน็ตผานทางโปรโตคอล sACN และ Art-Net 

(7) มีตัวสรางภาพจำลองภาพ3มิติมาดวย 

(8) ตองสามารถรับคา PSN (PosiStageNet) อยางตอเนื่องและสามารถขยับตำแหนงของภาพวัตถุ

จำลอง เชน โคมไฟ ทรัส และวัตถุอื่นๆ ในพ้ืนที่ของภาพจำลอง3 มิติ นอกจากนี้ตองสามารถหัน

ลำแสงไฟของโคมไฟที่ถูกขยับดวยคา PSN ไปยังวัตถุที่ถูกขยับดวยคา PSN ไดดวย หมายความ

วา โคมไฟมูฟวิ่งเฮดจะสามารถขยับแสงตามวัตถุที่ขยับไปมาบนเวทีไดดวย 

(9) จะตองสามารถยกเลิก หรือยอนกลับการทำงานได (undo) 

(10) รองรับการบันทึก กรุปไดไมต่ำกวา 9,999 กรปุ 

(11) รองรับการบันทึก พรีเซท หรือพาเลท ไดไมตำกวา 9,999 พรีเซท/พาเลท 

(12) รองรับการบันทึกคิวไดไมต่ำกวา 9,999 ควิ 

(13) รองรับการบันทึกเอฟเฟกตไดไมต่ำกวา 9,999 เอฟเฟกต 

(14) ตองสามารถเพิ่มจำนวนพอรต DMX ไดดวยโหนด (Node) ในเครือขายและ/หรืออุปกรณที่ใชใน

การเพิ่มจำนวนพารามิเตอรในเครอืขาย 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ตองมีหนวยประมวลผลที่ออกแบบโดยผูผลิตซึ่งใชงานเทคโนโลยีประสิทธิภาพสูงของ Intel 

ขอกำหนดขั้นต่ำสำหรับหนวยประมวลผลหลักคือ Intel Core i-series ที่ความเร็วขั้นต่ำ 3GHz 

และมีหนวยความจำ (RAM) ขั้นต่ำ 16 GB มี solid-state-drive (SSD คืออุปกรณจัดเก็บขอมูล

ชนิดหนึ่ง เปนการจัดเก็บขอมูลแบบถาวรเหมือนกับฮารดดิสในตัว) ที่มีความจุขั้นต่ำ 128GB เพื่อ

จัดเก็บระบบปฏิบัติการและโชวไฟล 

(2) ตองมีหนาจอสัมผัสที่รองรับการสัมผัสหลายจุดติดตั้งในตัว สำหรับแสดงขอมูลและสั่งการระบบ 

โดยตองมีขนาดพื้นที่แสดงผลในแนวทแยงขนาดไมนอยกวา 15 นิ้ว จำนวนไมนอยกวา 2 จอ 

และจะตองสามารถปรับมุมองศากมเงยได 

(3) ตองมีเฟดเดอรแบบใชมอเตอรไมนอยกวา 15 เฟดเดอร ซึ่งสามารถทำงานอิสระแยกจากกันได

และจะตองมีทอแสงที่เปลี่ยนสีได เพื่อสรางเอฟเฟกตเรืองแสงสำหรับระบุการทำงานของเฟด

เดอรนั้น ๆ 

(4) จะตองมีตัวลอปรับคาความละเอียดสูง (Level Wheel) ที่ทำงานไดอยางอเนกประสงคเพื่อ

ควบคุมคาของพารามิเตอรของอุปกรณประเภทโคมไฟและอุปกรณมัลติมีเดียชนิดตาง ๆ เชน

คาดิมเมอรโคมไฟ Moving lights เปนตน 
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(5) ตองมีชองสำหรับเชื่อมตอติดตั้งมาจากโรงงาน ดังนี้ 

5.1. 1 x powerCON TRUE1 

5.2. 3 x etherCON/RJ45 รองรับมาตรฐานระดับ 1000BASE-T 

5.3. 6 x DMX512-A Out (5pin XLR female) 

5.4. 1 x DMX512-A In (5pin XLR male) 

5.5. 1 x MIDI In (5pin DIN female) 

5.6. 1 x MIDI Out (5pin DIN female) 

5.7. 1 x Linear Timecode (3pin XLR female) 

5.8. 1 x Audio In (3pin XLR female) 

5.9. 1 x GPI General Purpose Interface ( D- SUB DE9 female) for remote control 

5.10. 1 x DisplayPort 1.2 for external screens 

5.11. 2 x S/PDIF In and Out 

5.12. 3 x USB 2.0 (type A) 

5.13. 2 x USB 3.0 (type A) 

5.14. 1 x LED desk light (4pin XLR female) 

3. เคร่ืองปลอยสัญญาณสำรองบอรดควบคุมแสงดจิิตอลสำหรับการแสดง (Replay Unit) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องควบคุมการเพิ่ม-ลด แสงแบบดิจิตอลและตองรองรับการควบคุมแบบพารามิเตอรเพ่ือ

ใชสำหรับควบคุมความสวางหรือคุณสมบัติอื่น ๆ ของโคมไฟ โดยพารามิเตอรตองมีไมนอยกวา 

8,192 (HTP/LTP) พารามิเตอรและสามารถสงออกขอมูลของพารามิเตอรไดทั้งแบบ 8 Bit, 16 

Bit และ 24 Bit 

(2) ระบบจะตองสามารถรองรับการขยายขนาดของระบบในอนาคตเพิ่มไดสูงสุดถึง 250,000 

พารามิเตอร โดยการเพิ่มจำนวนหนวยประมวลผลเขาในระบบเครือขายของระบบควบคุมแสง 

(3) เปนเครื่องควบคมุแสงที่ติดตั้งบอรดประมวลผล พรอมระบบปฏิบัติการในตัว 

(4) ตองรองรับการใชงาน/การสื่อสารรวมกับเครื่องควบคุมแสงหลักและเครื่องควบคุมแสงรองผาน

ทางระบบเครือขายอีเทอรเน็ต 

(5) จะตองมีตัวเลือกใหสามารถใชงานระบบการสำรองขอมูลการทำงาน โดยการสงขอมูลและ

สถานะของวัตถุทุกอยางในโชวไฟลไปเก็บสำรองไวในระบบโดยใชเครื่องควบคุมแสงเครื่องอ่ืน

หรือ โปรแกรมสำหรับควบคุมแสงบนเครื่องคอมพิวเตอร โดยระบบสำรองจะตองมีขอมูลลาสุด

ใหตรงกันกับเคร่ืองควบคุมแสงหลักและใชงานไดจริง หากเครื่องควบคุมแสงหลักขัดของ ระบบ

สำรองที่มีขอมูลตรงกันจะตองสามารถทำงานแทนไดทันที คำสั่งตางๆ และสวนเพลยแบ็คจะตอง

ทำงานตอเนื่องเพื่อสงขอมูลการควบคุมตอเนื่องโดยไมมีความลาชาใดใดที่จะสังเกตเห็นได 
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(6) ตองรองรับการสงขอมูล DMX 512 ผานทางสาย DMX และ รองรับการสงขอมูล DMX ผานสาย

อีเทอรเน็ตผานทางโปรโตคอล sACN และ Art-Net 

(7) มีตัวสรางภาพจำลอง มิติ ติดตั้งมา 3ดว ย 

(8) ตองสามารถรับคา PSN (PosiStageNet) อยางตอเนื่องและสามารถขยับตำแหนงของภาพวัตถุ

จำลอง เชน โคมไฟ ทรัส และวัตถุอ่ืนๆ ในพื้นที่ของภาพจำลอง มิติได นอกจากนี้ 3ตองสามารถ

หันลำแสงไฟของโคมไฟที่ ถูกขยับดวยคา PSN ไปยังวัตถุที่ ถูกขยับดวยคา PSN ไดดวย 

หมายความวา โคมไฟมูฟวิ่งเฮดจะสามารถขยับแสงตามวัตถุท่ีขยับไปมาบนเวทีไดดวย 

(9) จะตองสามารถยกเลิก หรือยอนกลับการทำงานได (undo) 

(10) รองรับการบันทึก กรุปไดไมต่ำกวา 9,999 กรุป 

(11) รองรับการบันทึก พรีเซท หรือพาเลท ไดไมตำกวา 9,999 พรีเซท/พาเลท 

(12) รองรับการบันทึกคิวไดไมต่ำกวา 9,999 ควิ 

(13) รองรับการบันทึกเอฟเฟกตไดไมต่ำกวา 9,999 เอฟเฟกต 

(14) ตองสามารถเพิ่มจำนวนพอรต DMX ไดดวยโหนด (Node) ในเครือขายและ/หรืออุปกรณที่ใชใน

การเพิ่มจำนวนพารามิเตอรในเครอืขาย 

(15) ตองสามารถเพ่ิมเติมอุปกรณสวนขยายได เชน สวน Playbacks เฟดเดอรไดไมนอยกวา 3 

อุปกรณ 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ตองมีหนวยประมวลผลที่ออกแบบโดยผูผลิตซึ่งใชงานเทคโนโลยีประสิทธิภาพสูงของ Intel 

ขอกำหนดขั้นต่ำสำหรับหนวยประมวลผลหลักคือ Intel Core i-series ที่ความเร็วขั้นต่ำ 3GHz 

และมีหนวยความจำ (RAM) ขั้นต่ำ 16 GB มี solid-state-drive (SSD คืออุปกรณจัดเก็บขอมูล

ชนิดหนึ่ง เปนการจัดเก็บขอมูลแบบถาวรเหมือนกับฮารดดิสในตัว) ที่มีความจุขั้นต่ำ 128GB เพื่อ

จัดเก็บระบบปฏิบัติการและโชวไฟล 

(2) ตองมีหนาจอสัมผัสแบบ Internal built-in ที่รองรับการสัมผัสหลายจุดสำหรับแสดงขอมูลและ

สั่งการระบบตาง ๆ หรือเพื่อแสดงสัญลักษณหรือภาพนอกเหนือจาการใชงานทางตัวอักษร 

(Graphical User Interface หรือ GUI) โดยตองมีขนาดพื้นที่แสดงผลในแนวทแยงขนาดไมนอย

กวา 5 นิ้ว จำนวนไมนอยกวา 1 จอ 
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(3) ตองมีชองสำหรับเชื่อมตอติดตั้งมาจากโรงงาน ดังนี้ 

(3.1) 1 x powerCON TRUE1 

(3.2) 3 x etherCON/RJ45 รองรับมาตรฐานระดับ 1000BASE-T 

(3.3) 6 x DMX512-A Out (5pin XLR female) 

(3.4) 1 x DMX512-A In (5pin XLR male) 

(3.5) 1 x MIDI In (5pin DIN female) 

(3.6) 1 x MIDI Out (5pin DIN female) 

(3.7) 1 x Linear Timecode (3pin XLR female) 

(3.8) 1 x Audio In (3pin XLR female) 

(3.9) 1 x GPI General Purpose Interface ( D- SUB DE9 female) for remotecontrol 

(3.10) 2 x DisplayPort 1.2 for external screens 

(3.11) 2 x S/PDIF In and Out 

(3.12) 5 x USB 2.0 (type A) 

4. จอสัมผัสขนาด 23 นิ้ว (Touch Monitor) 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนจอภาพระบบ Multi-Touch Screen ขนาด 23.8 นิ้ว 

(2) ใชกำลังไฟฟาเพียง 18 วัตต หรือดีกวา 

(3) ใชแรงดันไฟฟาที่ 100-240 โวลต ความถี่ 50-60 เฮิรตซ 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีขนาดความยาวแนวทะแยงมุม 60.47 เซนติเมตร (23.8 นิ้ว) 

(2) มี Resolution ภาพไมนอยกวา 1920 x 1080 ที่ 60 เฮิรตซ 

(3) รองรับอัตราสวนภาพ 16:9 

(4) มีขนาด pixel ที่ 0.275มิลลิเมตรx 0.275มิลลิเมตร 

(5) มีคาความสวางไมนอยกวา 250 แคนเดลลาตอตารางเมตร 

(6) สามารถปรับคาสีไดมากถึง 16.7 ลานสี 

(7) มีcontrast ratio อยูที่ 1000 : 1 

(8) มีองศาการมองเห็นอยูที่ 178 องศา 

(9) มีชองเชื่อมตอ Display port อยางนอย 1 ชอง 

(10) มีชองเชื่อมตอ HDMI อยางนอย 1 ชอง 

(11) มีชองเชื่อมตอ VGA อยางนอย 1 ชอง 

(12) มีชองเชื่อมตอ USB อยางนอย 5 ชอง 

(13) มีชองเชื่อมตอ analog 2.0 audioอยางนอย 1 ชอง 
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5. เคร่ืองสำรองไฟสำหรับคอมพิวเตอร 1 KVA 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนอุปกรณสำรองไฟใหอุปกรณไฟฟาเมื่อกระไฟฟาจากแหลงจายหลักขัดของ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) เปนเครื่องจายไฟฟาสำรอง (UPS) ที่ทำงานในลักษณะ Line Interactive 

(2) ควบคุมการทำงานดวยระบบไมโครโปรเซสเซอร เพื่อใชเปนแหลงจายไฟฟาแบบตอเนื่องสำหรับ

อุปกรณคอมพิวเตอร 

(3) มีขนาดไมนอยกวา 1,000 VA และสามารถสำรองกระแสไฟฟาที่โหลดสูงสุดไดไมนอยกวา 15 

นาที หรือดีกวา 

(4) มีชองจายไฟฟา (Outlets) แบบ Universal จำนวนไมนอยกวา 4 ชอง ที่ออกแบบมาตรฐาน IEC 

Series 

(5) มีแบตเตอรี่เปนชนิด Sealed Lead Acid หรือดีกวา 

(6) มีระบบปองกันไฟฟากระชากแรงดันสูงชั่วขณะ (Surge Protection) 

(7) มีระบบแสดงสภาวะการทำงานของเครื่อง และมีการแจงเตือนแบบเสียง 

(8) อุปกรณที่นำเสนอจะตองไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 1291-2545 หรือ ISO 9000 Series 

หรือ FCC, UL โดยตองแสดงเอกสารเปนหลักฐาน 

 

6. เคร่ืองกระจายสัญญาณเครอืขายสำหรบั ระบบแสง (Network Switching Hub) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนอุปกรณกระจายขอมูลสัญญาณ Ethernet 

(2) 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถรองรับชองสญัญาณ Ethernet ไดไมนอยกวา 28 ชอง โดยรองรับ PoE ไดไมนอยกวา 

24 ชอง 

(2) สามารถรองรับ PoE ได 195 วตัตหรือดีกวา 

(3) มี Switching capacity ที่ 56.0 Gbps 

(4) มีไฟแสดงสถานะการทำงานของอุปกรณ 

(5) มี CPU ขนาด 800 MHz ARM และ เมมโมรี่ 512 MB 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 153/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

7. เคร่ืองกระจายสัญญาณควบคุมแบบเครือขาย 8 สัญญาณขาออก (Artnet Node 8 outputs) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนอุปกรณสำหรับกระจายสัญญาณ Ethernet จาก 1 ชองสญัญาณออกเปน 8 ชุดสัญญาณ 

DMX512 (Universe) เพ่ือแจกจายใหอุปกณที่ตองใชสัญญาณ DMX-512 สามารถควบคุมได

พรอม ๆ กัน 

(2) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถคดัแยกและกระจายขอมูลสัญญาณ Ethernet ใหเปน DMX-512 และ RDM ได เปน 8 

ชุดสัญญาณ ขาออก 

(2) มี 1 ชองรับสัญญาณ (Input) เปน RJ45 

(3) มี 8 ชองสงสัญญาณ (Output) เปน XLR 5PIN (DMX512) 

(4) สามารถรองรับโปรโตคอล ArtNet/sACN ได 

(5) สามารถกำหนด Output หรือ Input สัญญาณของ DMX-512 ได 

(6) มีหนาจอ และปุมกดสำหรับตั้งคาและแสดงสถานการณทำงาน 

(7) มีไฟแสดงสถานะการทำงานของอุปกรณ 

(8) สามารถติดตั้งในตูใสอุปกรณมาตรฐาน 19 นิ้วได 

 

 

8. เคร่ืองกระจายสัญญาณควบคุมแบบเครือขาย 4 สัญญาณขาออก (Artnet Node 4 outputs) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนอุปกรณสำหรับกระจายสัญญาณ Ethernet จาก 1 ชองสัญญาณออกเปน 4 ชุดสัญญาณ 

DMX512 (Universe) เพ่ือแจกจายใหกับอุปกรณที่ตองใชสัญญาณ DMX-512 สามารถควบคุม

ไดพรอม ๆ กัน 

(2) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 154/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถเครื่องคัดแยกและกระจายขอมูลสัญญาณ Ethernet ใหเปน DMX-512 และ RDM ได 

เปน 4 ชุดสัญญาณ ขาออก 

(2) มี 1 ชองรับสัญญาณ (Input) เปน RJ45 

(3) มี 4 ชองสงสัญญาณ (Output) เปน XLR 5PIN (DMX512) 

(4) สามารถรองรับโปรโตคอล ArtNet/sACN ได 

(5) สามารถกำหนด Output หรือ Input สัญญาณของ DMX-512 ได 

(6) มีหนาจอ และปุมกดสำหรับตั้งคาและแสดงสถานะการทำงาน 

(7) มีไฟแสดงสถานการณทำงานของอุปกรณ 

(8) สามารถติดตั้งในตูใสอุปกรณมาตรฐาน 19 นิ้วได 

 

9. เคร่ืองกระจายสัญญาณควบคุม DMX-512 6-Output 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปน อุปกรณ สำหรับกระจายสัญญาณ DMX-512 จาก 1 ชองสัญญาณออกเปนหลาย

ชองสัญญาณเพ่ือแจกจายใหกับอุปกรณที่ตองใชสัญญาณ DMX-512 สามารถควบคุมไดพรอมๆ 

กัน 

(2) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) เปนอุปกรณที่ใชสำหรับกระจายสัญญาณในการควบคุม (DMX512) 

(2) สามารถติดตั้งบนราวแขวนไฟ (Lighting Bar) หรือ โครงถัก (Truss) หรือโครงสรางอ่ืน ๆ ได 

(3) มีไฟแสดงสถานะของสัญญาณ ทั้งดานหนาและดานหลังตัวเครื่อง 

(4) สามารถเชื่อมตอสายสัญญาณขาเขา และขาออก โดยใช XLR 5-Pin และ XLR 3-Pin ไดใน

เครื่องเดยีวกัน 

(5) มีชองสัญญาณขาเขาจำนวน 2 ชองสัญญาณ โดยใช XLR 5-Pin ตัวผู และ XLR 3-Pin ตัวผู

จำนวนอยางละ 1 ชองสัญญาณ 

(6) มีชองสัญญาณขาออก จำนวน 6 ชองสัญญาณโดยใชไดทั้ง XLR 5-Pin ตัวเมีย และ XLR 3-Pin  

ตัวเมีย 

(7) มีชองสัญญาณสำหรับสงตอ (Thru Output) จำนวน 2 ชองสัญญาณ โดยใช XLR 5-Pin ตัวผู 

และ XLR 3-Pin ตัวผู จำนวนอยางละ 1 ชองสัญญาณ 

(8) แยกการทำงานของภาค อิเลคทรอนิคส และภาคไฟฟากำลังออกจากกันโดยสิ้นเชิง  



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 155/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

10. ดวงโคมแอลอีดีชนิดเลนสเฟรสเนลเปลี่ยนได (LED Fresnel RGBW) ขนาด 240 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟสองสวางชนิด Fresnel Spot สามารถปรับองศาการทำงานของลำแสงได 

(2) ใชหลอด LED 4 สี ไดแก Red, Green, Blue, White 

(3) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(4) ดวงโคมใชกำลังไฟฟาเพียง 250 วัตต หรือดีกวา 

(5) อายุการใชงานของหลอด LED ตองไมนอยกวา 50,000 ชั่วโมง 

(6) คาลูเมนไมตำ่กวา 6,500 ลูเมน 

(7) มีคาลูเมนตอวัตตเทากับ 27 หรือดีกวา 

(8) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปนโลหะคุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน 

(2) มีขนาดเลนสเทากับ 200 มิลลิเมตร หรือดีกวา 

(3) สามารถยอ และขยายลำแสงไดตั้งแต 18 องศา จนถึง 55 องศา 

(4) ใชหลอด LED 240 วัตต หรือดีกวา 

(5) ตัวโคมใชหลอด LED 4 สี คือ Red, Green, Blue, White 

(6) ในหลอด LED สี Red , Green , Blue จะตองมีจำนวนของหลอด LED ในแตละสี เทากับ 16 

หลอด หรือมากกวา 

(7) ในหลอด LED สี White จะตองมีจำนวนของหลอดเทากับ 35 หลอดหรือมากกวา 

(8) ใหอุณหภูมิสีไดตั้งแต 1,600 เคลวิน จนถึง 6,500 เคลวิน 

(9) มี Preset ที่สามารถเลือกใชงานที่ดวงโคมไดทันที 

(10) สามารถปรับแตงคา การตอบสนองของการหรี่ไฟ (Dimmer Curve) ไดมากถึง 4 รูปแบบ หรือ

ดีกวา 

(11) มีคาความแมนยำของสี (CRI) เทากับ 90 หรือดีกวา 

(12) ความละเอียดของสัญญาณควบคมุการหรี่ไฟอยูในระดับ 16 บิท หรือดีกวา 

(13) มีระบบ Flicker Control สำหรับ ใชงานรวมกับกลองบันทึกวีดีโอ โดยสามารถตั้งคาความถี่ได

ตั้งแต 800 Hz ไปจนถึง 25,000 Hz 

(14) มีหนาจอ OLED ท่ีสวางและคมชัดสำหรับการแสดงสถานะตางๆ ของดวงโคม 

(15) ใชสัญญาณ DMX-512 เปนสัญญาณในการควบคุม 

(16) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin 

(17) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON TRUE 1 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 156/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

11. ดวงโคมแอลอีดีชนิดแยกเม็ดสีเปลี่ยนสีไดและหมุนตัว (LED Moving Wash RGBW) ขนาด 760 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟสองสวางชนิด Moving Head Wash 

(2) ใชหลอด LED 4 สี ไดแก Red, Green, Blue, White 

(3) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(4) ดวงโคมใชกำลังไฟฟา 900 วัตต หรอืดีกวา 

(5) มีคาลูเมนไมต่ำกวา 12,500 ลูเมน 

(6) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปน ABS พลาสติกคุณภาพดี ไมติดไฟ 

(2) สามารถยอ และขยายลำแสงไดตั้งแต 4.5 องศา จนถึง 34 องศา และมีการกระจายตัวของ

ลำแสงตั้งแต 7 องศา ไปจนถึง 55 องศา 

(3) ใชหลอด LED 40 วัตต จำนวน 19 หลอดหรือดีกวา 

(4) ตัวโคมใชหลอด LED 4 สี คือ Red, Green, Blue, White 

(5) มีชิปสี Warm White ในดวงโคม เพื่อการแสดงคาสีขาวที่แมนยำ 

(6) สามารถหมุนรอบตัวเองดาน ซาย – ขวา ได 540 องศา 

(7) สามารถหมุน กม – เงย ได 270 องศา 

(8) มี Scene ที่สามารถเลือกใชงานที่ดวงโคมไดทันที และสามารถแกไข Scene ได 

(9) มีคาความแมนยำของสี (CRI) เทากับ 90 หรือดีกวา 

(10) ใชชองสัญญาณในการควบคุมขั้นต่ำที่ 16 ชองสัญญาณ 

(11) เลือกจำนวนของชองสัญญาณเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมไดตั้งแตชองสัญญาณจนถึง 87 

ชองสัญญาณ 

(12) มีระบบ Flicker Control สำหรับ ใชงานรวมกับกลองบันทึกวีดีโอ โดยสามารถตั้งคาความถี่ได

ตั้งแต 800 Hz ไปจนถึง 25,000 Hz 

(13) มีหนาจอแสดงผล LCD ที่สวางและคมชัดสำหรับการแสดงสถานะตาง ๆ ของดวงโคม 

(14) สามารถใชสัญญาณ DMX-512, Art-Net, KlingNET, RDM และ sACN เปนสัญญาณในการ

ควบคมุ 

(15) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin และ XLR-3Pin 

(16) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON TRUE 1 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 157/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

12. ดวงโคมแอลอีดีชนิดสาดแสงเฉพาะยอมฉากเวทีเปลี่ยนสีได (LED CYC RGBL) ขนาด 120 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟชนิด Cyclorama light 

(2) ไมมีพัดลมระบายอากาศ 

(3) ใชหลอด LED โดยมีคาผลทดสอบจำนวนชั่วโมงการใชงานตอเนื่อง L70 rating ไมนอยกวา 

50,000 ชั่วโมง 

(4) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(5) มีคาลูเมนสูงถึง 4,117 ลูเมน 

(6) มีคาลูเมนตอวัตตเทากับ 30 หรือดีกวา 

(7) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปนโลหะหรือพลาสติกที่มีคุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน 

(2) ตัวโคมใชหลอด LED 5 สี คือ Red, Green, Blue, Indigo, Lime 

(3) มี Preset ที่สามารถเลือกใชงานที่ดวงโคมไดทันที 

(4) มี Sequence ที่สามารถเลือกใชงานที่ดวงโคมไดทันที 

(5) มีระบบ Flicker Control สำหรับ ใชงานรวมกับกลองบันทึกวีดีโอ โดยสามารถตั้งคาไดตั้งแต 

1,200 Hz ไปจนถึง 25,000 Hz 

(6) ใชสัญญาณ DMX-512 เปนสัญญาณในการควบคมุ 

(7) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin 

(8) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON 

 

13. ดวงโคมชนิดหลอดแอลอีดีชนิดไฮบริดโปรไฟลปรับขนาดลำแสง ตัดกรอบ และหมุนตัวได (LED 

Moving Hybrid Profile) ขนาด 500 วัตต 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟสองสวางชนิด Moving Head Hybrid Profile Spot, Wash, Beam 

(2) ดวงโคมใชหลอด White LED 

(3) ดวงโคมใชกำลังไฟฟา 800 วัตต หรอืดีกวา 

(4) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(5) สามารถตัดกรอบแสงเปนรูปทรงเลขาคณิตได 

(6) รองรับการควบคุมแบบไรสายได 

(7) มีคาลูเมนมากกวา 15,000 ลูเมน 

(8) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 158/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปน ABS พลาสติก และโลหะคุณภาพดี 

(2) สามารถยอ และขยายลำแสงไดตั้งแต 6 องศา จนถึง 42 องศา 

(3) อุณหภูมิสีหลอด LED ไมต่ำกวา 6600 เควิน 

(4) ตัวโคมมีฟงกชั่นการบีบวงแสง (IRIS) 

(5) มีวงสี Cyan, Magenta, Yellow เพ่ือใชในการผสมสีทั้งสาม ใหเกิดเปนสีใหมได 

(6) มีวงลอสำหรับปรับอุณภูมิสี (Linear CTO) จาก 2600 ถึง 6600 เควิน 

(7) มีวงลอสีจำนวน 13 สี พรอมชองเปด 

(8) มีวงลอ Gobo จำนวน 2 วงลอ พรอมชองเปด และมีอยางนอย 1 วงลอที่สามารถเปลี่ยนลายได 

(9) มีวงแผนตัดกรอบแสง 4 ดาน ใหเปนรูปทรงเลขาคณิตได (Shutter Blade) 

(10) มีระบบ Dimmer, Focus, Frost, Prism, Strobe และ CRI Filter ในดวงโคม 

(11) มีคาความแมนยำของสี (CRI) เทากับ 90 หรือดีกวา 

(12) ใชชองสัญญาณในการควบคุมขั้นต่ำที่ 34 ชองสัญญาณ 

(13) มีความถ่ีในการหรี่แสงไมต่ำกวา 16 บิท 

(14) สามารถเลือกคลื่นความถี่ถึง 25 kHz เพ่ือปองกันการเกิดการกระพริบของภาพเมื่อถายวิดีโอ 

(Flicker Free) 

(15) มีหนาจอสัมผัส (Touch Screen) ที่สวางและคมชัดสำหรับการแสดงสถานะตาง ๆ ของดวงโคม. 

(16) สามารถใชสัญญาณ DMX-512, Art-Net, RDM และ sACN เปนสัญญาณในการควบคุม รวมถึง

การควบคุมแบบไรสายดวย 

(17) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin และ XLR-3Pin 

(18) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON หรือดีกวา 

14. ดวงโคมแอลอีดีชนิดเลนสเฟรสเนลเปลี่ยนสไีด (LED Fresnel RGBW) ขนาด 570 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟสองสวางชนิด Fresnel Spot สามารถปรับองศาการทำงานของลำแสงได 

(2) ใชหลอด LED 4 สี ไดแก Red, Green, Blue, White 

(3) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(4) ดวงโคมใชกำลังไฟฟาเพียง 355 วัตต หรือดีกวา 

(5) อายุการใชงานของหลอด LED ตองไมนอยกวา 50,000 ชั่วโมง 

(6) มีคาลูเมนไมตำ่กวา 9,400 ลูเมน 

(7) มีคาลูเมนตอวัตตเทากับ 34 หรือดีกวา 

(8) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 159/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปนโลหะคุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน 

(2) มีขนาดเลนสเทากับ 250 มิลลิเมตร หรือดีกวา 

(3) สามารถยอ และขยายลำแสงไดตั้งแต 12 องศา จนถึง 40 องศา 

(4) ใชหลอด LED 570 วัตต หรือดีกวา 

(5) ตัวโคมใชหลอด LED 4 สี คือ Red, Green, Blue, White 

(6) ใหอุณหภูมิสีไดตั้งแต 1,600 เคลวิน จนถึง 6,500 เคลวิน 

(7) มี Preset ที่สามารถเลือกใชงานที่ดวงโคมไดทันที 

(8) มีคาความแมนยำของสี (CRI) เทากับ 90 หรือดีกวา 

(9) มีระบบ Flicker Control สำหรับ ใชงานรวมกับกลองบันทึกวีดีโอ โดยสามารถตั้งคาความถี่ได

ตั้งแต 800 Hz ไปจนถึง 25,000 Hz 

(10) สามารถปรับแตงคา การตอบสนองของการหรี่ไฟ(Dimmer Curve)ไดมากถึง 4 รูปแบบ หรือ 

ดีกวา 

(11) ความละเอียดของสัญญาณควบคมุการหรี่ไฟอยูในระดับ 16 บิท หรือดีกวา 

(12) มีหนาจอ OLED ท่ีสวางและคมชัดสำหรับการแสดงสถานะตาง ๆ ของดวงโคม 

(13) ใชสัญญาณ DMX-512 เปนสัญญาณในการควบคุม 

(14) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin 

(15) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON TRUE 1 

 

15. ดวงโคมแอลอีดีชนิดโปรไฟลชนิดปรับลำแสงและเปลี่ยนสี (LED Profile RGBL) ขนาด 180 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟชนิด Ellipsoidal ที่ใชเลนสซูม 15 ถึง 30 องศา 

(2) ใชหลอด LED โดยมีคาผลทดสอบจำนวนชั่วโมงการใชงานตอเนื่อง L70 rating ไมนอยกวา 

54,000 ชั่วโมง 

(3) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(4) มีคาลูเมนไมต่ำกวา 6,900 ลูเมน 

(5) มีคาลูเมนตอวัตตไมนอยกวา 42 ลูเมน หรือดีกวา 

(6) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 160/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปนโลหะคุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน 

(2) ตัวโคมใชหลอด LED 4 สี คือ Red, Lime, Green, Blue 

(3) มี Preset ที่สามารถเลือกใชงานที่ดวงโคมไดทันที 

(4) สามารถติดตั้งอุปกรณเสรมิตาง ๆ ไดแก มานกันแสง (Iris), และแผน Gobo แบบกระจกได 

(5) มีระบบ Flicker Control สำหรับ ใชงานรวมกับกลองบันทึกวีดีโอ โดยตั้งคาไดตั้งแต 1,200 Hz 

ไปจนถึง 25,000 Hz 

(6) ใชสัญญาณ DMX-512 เปนสัญญาณในการควบคมุ 

(7) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin 

(8) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON 

(9) สามารถถอดเปลี่ยนหนาโคมสำหรับติดตั้งอุปกรณเสริม เพื่อเปลี่ยนคุณสมบัติของตัวโคมไฟให

กลายเปนโคมไฟชนิดอ่ืน ๆ คือ Fresnel หรือ Cyclorama Light ได 

 

16. ดวงโคมแอลอีดีชนิดโปรไฟลปรับลำแสงไมได เปลีย่นสไีด (LED Profile RGBL) ขนาด 180 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟชนดิ Ellipsoidal ที่ใชเลนสแบบ 10 องศา 

(2) ใชหลอด LED โดยมีคาผลทดสอบจำนวนชั่วโมงการใชงานตอเนื่อง L70 rating ไมนอยกวา 

54,000 ชั่วโมง 

(3) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(4) มีคาลูเมนไมตำ่กวา 8,600 ลูเมน หรือดีกวา 

(5) มีคาลูเมนตอวัตตไมต่ำกวา 50 ลูเมนตอวัตต หรือดีกวา 

(6) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวสัดุที่เปนโลหะอลูมิเนยีมคุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน 

(2) ตัวโคมใชหลอด LED 7 สี คือ Red, Amber, Lime, Green, Cyan, Blue, Indigo 

(3) มี Preset ที่สามารถเลือกใชงานที่ดวงโคมไดทันที 

(4) มีโหมดการเปลี่ยนสีชนิด HSIC (Hue-Saturation-Intensity-Color Temperature) 

(5) มีระบบ Flicker Control สำหรับ ใชงานรวมกับกลองบันทึกวีดีโอ โดยมีคาตั้งแต 900 Hz และ

ปรับตั้งคาไดสงูสุดถึง 25,000 Hz 

(6) มีหนาจอ LCD สำหรับการตั้งคาและแสดงผล 

(7) ใชสัญญาณ DMX-512 เปนสัญญาณในการควบคุม 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 161/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(8) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin 

(9) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON 

(10) สามารถถอดเปลี่ยนหนาโคมสำหรับติดตั้งอุปกรณเสริม เพ่ือเปลี่ยนคุณสมบัติของตัวโคมไฟให

กลายเปนโคมไฟชนิดอื่นๆ คือ Fresnel หรือ Cyclorama Light ได 

 

17.  ดวงโคมชนิดหลอดแอลอีดีชนิดไฮบริดโปรไฟลกำลังสูงปรับขนาดลำแสง ตัดกรอบ และหมุนตัวได 

(LED Moving Hybrid Profile High Power) ขนาด 750 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟสองสวางชนิด Moving Head Hybrid Profile Spot, Wash, Beam 

(2) ดวงโคมใชหลอด White LED 

(3) ดวงโคมใชกำลังไฟฟา 1200 วัตต หรอืดีกวา 

(4) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(5) สามารถตัดกรอบแสงเปนรูปทรงเลขาคณิตได 

(6) รองรับการควบคุมแบบไรสายได 

(7) มีคาลูเมนมากกวา 33,000 ลูเมน 

(8) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปน ABS พลาสติก และโลหะคุณภาพดี 

(2) สามารถยอ และขยายลำแสงไดตั้งแต 6 องศา จนถึง 48 องศา 

(3) อุณหภูมิสีหลอด LED ไมต่ำกวา 6000 เควิน 

(4) ตัวโคมมีฟงชั่นการบีบวงแสง (IRIS) 

(5) มีวงลอเอฟเฟคการเคลื่อนไหว (Animation Wheel) 

(6) มีวงสี Cyan, Magenta, Yellow เพ่ือใชในการผสมสีทั้งสาม ใหเกิดเปนสีใหมได 

(7) มีวงลอสำหรับปรับอุณภูมิสี (Linear CTO) จาก 2600 ถึง 6600 เควิน 

(8) มีวงลอสีจำนวน 13 สี พรอมชองเปด 

(9) มีวงลอ Gobo จำนวน 2 วงลอ พรอมชองเปด และมีอยางนอย 1 วงลอที่สามารถเปลี่ยนลายได 

(10) มีวงแผนตัดกรอบแสง 4 ดาน ใหเปนรูปทรงเลขาคณิตได (Shutter Blade) 

(11) มีระบบ Dimmer, Focus, Frost, Prism, Strobe และ CRI Filter ในดวงโคม 

(12) มีคาความแมนยำของสี (CRI) เทากับ 90 หรือดีกวา 

(13) ใชชองสัญญาณในการควบคุมขั้นต่ำที่ 34 ชองสัญญาณ 
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(14) มีความถ่ีในการหรี่แสงไมต่ำกวา 16 บิท 

(15) สามารถเลือกคลื่นความถี่ถึง 25 kHz เพ่ือปองกันการเกิดการกระพริบของภาพเมื่อถายวิดีโอ 

(Flicker Free) 

(16) มีหนาจอสัมผัส (Touch Screen) ที่สวางและคมชัดสำหรับการแสดงสถานะตาง ๆ ของดวงโคม 

(17) สามารถใชสัญญาณ DMX-512, Art-Net, RDM และ sACN เปนสัญญาณในการควบคุม รวมถึง

การควบคุมแบบไรสายดวย 

(18) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin และ XLR-3Pin 

(19) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON หรือดีกวา 

 

18. ดวงโคมหลอดเอชทีไอชนิดติดตามผูแสดง (Follow HTI Spot) ขนาด 4,000 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟสองสวางชนิด Follow Spot ใชติดตามผูแสดงบนเวที 

(2) ดวงโคมใชหลอด Metal Halide HTI คุณภาพสูง 4,000 วัตต และมีอายุการใชงานไมทำกวา 

500 ชั่วโมง 

(3) ดวงโคมใชกำลังไฟฟา 4,000 วัตต หรือดีกวา 

(4) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(5) มีคาลูเมนไมต่ำกวา 360,000 ลูเมน 

(6) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ตัวโคมทำจากวัสดุที่เปนโลหะ คุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน ไมลามไฟ 

(2) ดวงโคมใชหลอด HTI 4,000 วัตต คุณภาพสูง 

(3) อุณหภูมิสีไมเกิน 6,300 เควิน 

(4) สามารถปรับเปลี่ยน (Zoom) ลำแสงได 2 – 5 องศา 

(5) ระยะฉาย 60 ถึง 160 เมตร 

(6) วงแสงจะตองราบเรียบ ตองไมมีจุดใดในวงแสงที่สวางกวาจุดอื่นอยางเห็นไดชัด (ไมมี hotspot) 

(7) มีมานกันแสง (Iris) ที่สามารถปดแสงไดสนิท 

(8) มีชุดอุปกรณเจลสี 6 สี (Gel Holder) และสามารถถอดออกปรับเปลี่ยนแผนสีได 

(9) มีอุปกรณรองรบัแผน Gobo (Gobo Holder) 

(10) มีอุปกรณแผนกระจายแสงในตัว (Frost Filter) 

(11) สามารถหรี่แสงที่ตัวเองได 

(12) สามารถใชบุคคลในการควบคุมบังคับการหมุนซาย-ขวา (Pan) และข้ึน-ลง (Tilt) ได 

(13) มีระบบระบายความรอนในตัว 

(14) ชุดอุปกรณจายกระแสไฟฟา (Power Supply Unit) แยกออกจากดวงโคม 
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19. เคร่ืองทำหมอก (Hazer Machine) ขนาด 1,400 วัตต พรอมน้ำยา 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องทำหมอกควันลอยสูงสำหรับการแสดง 

(2) ขนาด 1400 วัตต 

(3) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(4) ใชรวมกับน้ำยาทำหมอกควันลอย (Haze Fluid) 

(5) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปนโลหะ อลูมิเนียมคุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน 

(2) สามารถปลอยควันไดในปริมาณสูงสุดไมต่ำกวา 990 ลูกบาศกเมตรตอนาที 

(3) ใชเวลาในการเตรียมควันหลังจากเปดเครื่อง (Warm Up) ไมต่ำกวา 45 วินาที หรือดีกวา 

(4) สามารถบรรจุน้ำยาไดไมต่ำกวา 5 ลิตร 

(5) ใชรวมกับน้ำยาทำควันลอยแบบที่มีน้ำเปนสวนประกอบหลัก (Water Base Haze Fluid) 

(6) อัตราการสิ้นเปลืองน้ำยาไมมากกวา 17 มิลลิลิตรตอนาที หรือดีกวา 

(7) มีหนาจอแสดงผลการทำงานของเครื่องพรอมปุมกดแอลอีดี (LED) 

(8) สามารถควบคุมที่ตัวเคร่ืองและดวยสัญญาณ DMX512 ได 

(9) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin และ 3Pin 

(10) มีระบบปองกันความรอนในตัว 

(11) ใชกำลังไฟฟา 1,400 วัตต หรือดีกวา 

 

20. เคร่ืองทำควัน (Fog Machine) ขนาด 1,700 วัตต พรอมน้ำยา 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องทำควันสำหรับการแสดง 

(2) ขนาด 1700 วัตต 

(3) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(4) ใชรวมกับน้ำยาทำหมอกควัน (Fog Fluid) 

(5) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปนโลหะ อลูมิเนียมคุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน 

(2) สามารถปลอยควันไดในปริมาณสูงสุดไมต่ำกวา 700 ลูกบาศกเมตรตอนาที 

(3) ใชเวลาในการเตรียมควันหลังจากเปดเครื่อง (Warm Up) ไมมากกวา 7 นาที หรือดีกวา 

(4) ระยะเวลาการพนควันตอเนื่องสูงสุดที่ 40 วินาที ที่ปรมิาณการพน 100% และ ปลอยไดตอเนื่อง

ที่ปริมาณการพน 50% 

(5) ระยะเวลาการอุนเครื่องใหมไมเกิน 60 วินาที หรอืดีกวา 

(6) สามารถบรรจุน้ำยาไดไมต่ำกวา 5 ลิตร 

(7) ใชรวมกับน้ำยาทำควันลอยแบบที่มีน้ำเปนสวนประกอบหลัก (Water Base Fog Fluid) 

(8) อัตราการสิ้นเปลืองน้ำยาไมมากกวา 150 มิลลิลิตรตอนาที หรือดีกวา 

(9) มีหนาจอแสดงผลแอลซีดีในการทำงานของเคร่ือง 

(10) สามารถควบคุมที่ตัวเคร่ืองและดวยสัญญาณ DMX512 ได 

(11) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin และ 3Pin 

(12) มีระบบปองกันความรอนในตัว 

(13) ใชกำลังไฟฟา 1,800 วัตต หรือดีกวา 

 

21. เคร่ืองเรงหรี่ไฟ 60 Channal (Dimmer Lighting) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องหรี่ไฟชนิดดิจิตอลขนาด ชอง 12 กิโลวัต 2 

(2) มีระบบควบคมุการทำงานของวงจรที่แมนยำดวยระบบไมโครคอนโทรลเลอร 

(3) มีระบบปองกันความเสียหายจากไฟฟ า เกินห รือลัดวงจรด วย MCB ตามมาตรฐาน 

.IEC/EN60898 

(4) มีระบบความปลอดภัยในการใชงานดวยการแยกแรงดันไฟฟาดานควบคุมกับแรงดันไฟฟาภาค

จายกำลังดวย Opto-Isolator ที่มีคาการทนแรงดันไฟฟา AC ดาน Output ที่ 7,500 โวลท 

(5) มีระบบปองกันสัญญาณรบกวน )RFI Suppression ดวย (Toroidal choke, R-C Network 

ตามมาตรฐาน BS 800VDE 0875 และ CISPR14 (EN55015), (EN55022), (EN50081) 

(6) มี ร ะ บ บ ร ะ บ า ย ค ว าม ร อ น ด ว ย  Heatsink แล ะ พั ด ล ม ที่ ค วบ คุ ม ก า รท ำ ง าน ด ว ย

ไมโครคอนโทรลเลอร 

(7) มีระบบภาคจายกำลังไฟฟาแบบ Solid state thyristor phase control ) ชอง/ ชุด 2SCR 

“Back to Back” 

(8) มีคุณสมบัติการหรี่ไฟแบบ “Square law “B” Dimming curve” 
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(9) มีระบบปองกันขอมูลภายในสูญหายดวย “E 2PROM” ไมตองใช)Battery back-up 

(10) สามารถทำงานไดที่อุณหภูมิหองปกติ 40ºC 

(11) มีระบบ By pass การทำงานของเครอื ง 

(12) ส า ม า ร ถ ใ ช กั บ ห ล อ ด ไ ฟ แ บ บ  Incandescent, Halogen, Halogen low voltage, 

Fluorescent, LED and other. 

(13) สามารถตั้งโปรแกรมไดจากดานหนาเครื่อง 

(14) สามารถเรียกใชโปรแกรมไดจากดานหนาเครื่อง และรีโมทคอนโทรล 

(15) มีฟงกชั่นในการทดสอบ Load 

(16) มีไฟแสดงสถานะการทำงานของ Load 

(17) สามารถดูคาความสวา งของแสงไดจากดานหนา เครื่อง 

(18) สามารถตั้งคา การทำงานเปน Dim หรือ Non-Dim ไดอยางอสิ ระทุก Channel 

(19) สามารถตั้งคา Start Dimming ของแตละ Channel ไดอิสระ 0-100% 

(20) สามารถตั้งคา Start Non-Dim ของแตละ Channel ไดอิสระ 0-100% 

(21) สามารถตั้งคา Preheat ของแตล ะ Channel ไดอิสระ 0-20 % 

(22) สามารถตั้งคา Output Limit ของแตละ Channel ไดอิสระ 0-100% 

(23) สามารถตั้งคา Fade Time ของแตละ Channel ไดอิสระ 0-นาที 60 

(24) มี Analog Output 0-10 V.DC (Option) 

(25) สามารถตั้ง Master/Slave ในการควบคุมการสั่งงานของระบบ 

(26) มีฟงกชั่น Lock key เพื่อปองกันการใชงานที่ผิดพลาด 

(27) สามารถกำหนด Start DMX ได 

(28) สามารถติดตั้งแบบบรรจุ Rack มาตรฐาน นวิ้ ได  19(3 U.) 

(29) สามารถรับสญั ญาณควบคุมไดท งั้ แบบ DMX-512 และ Lunar protocol (RS-485) 

(30) ส ามารถ ใช ไ  ด กั บ ไฟ  1-Phase, 2Wires 200- 240V.AC .50Hz3 แล ะ  .-Phase, 4Wires 

200/400V. AC .50 Hz . 

(31) ไดรับรองมาตรฐานเยอรมัน CE 
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22. การทดสอบ 

หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จผูขายตองดำเนินการทดสอบการทำงานของวัสดุอุปกรณทั้งหมดตอหนาผู

ซื้อหรือตัวแทนผูซื้อตามวิธีการและรายละเอียดที่ผูซื้อกำหนด ทั้งนี้ ผูขายตองเสียคาใชจายในการ

ทดสอบและแกไขวัสดุและอุปกรณกรณีที่เกิดความเสียหายจากการทดสอบท้ังหมด อุปกรณทุกอยาง

จะตองตามขอกำหนดทางเทคนิคตามเอกสาร การทดสอบจะตองมีเครื่องมือวัดทางไฟฟาและ

เครื่องวัดสัญญาณDMX เครื่องมือวัดสัญญาณอื่นๆที่เก่ียวของ รวมถึงการวัดคุณสมบัติของระบบ

โปรแกรมซอฟตแวรการใชงานทุกประเภทตองสมบูรณ การวัดคาความเขมของแสง อุณหภูมิของแสง

บนพื้นท่ีที่โคมสองสวาง ใหไดตามคามาตรฐานของอุปกรณและตามรายการคำนวณจำลองแสงที่ผู

รับจางสงมาตั้งแตตน และการทดสอบการติดตั้งที่เก่ียวกับโครงสรางในการยึดโคมไฟตางๆพรอมสง

มอบใหกับผูซื้อ กอนการทดสอบตองทดสอบสายสัญญาณอุปกรณอ่ืนๆที่เก่ียวพันเชนระบบไฟฟาให

ตัวแทนเจาของโครงการตรวจสอบคณุสมบัติการใชงานและติดตั้งการทดสอบเพ่ือและผูซื้อยอมรับแลว

สามารถติดตั้งได โดยผูซื้อจะตองทำรายการทดสอบระบบใหกับผูควบคุมงานโครงการตอไป 

สวนที่ 07 04 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 

รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑทีส่ามารถยอมรับไดหาก

ผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอเหตุผลใน

การปลี่ยนแปลงและสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดทีต่องการ โดยเสนอมาพรอมกับการเสนอ

ราคาดวย 

(1)  บอรดควบคุมแสงดิจิทลัสำหรับการแสดง (Main Hall Lighting Console) 

- MA Lighting, ETC, Avolites 

(2)  บอรดควบคุมแสงดิจิทลัสำหรับการแสดงขนาดรอง (Stage Lighting Console) 

- MA Lighting, ETC, Avolites 

(3)  เครื่องปลอยสัญญาณสำรองบอรดควบคุมแสงดิจิตอลสำหรับการแสดง (Replay Unit) 

- MA Lighting, ETC, Avolites 

(4)  จอสัมผัสขนาด 23 นิ้ว (Touch Screen Monitor) 

- Dell, Asus, Samsung 

(5)  เครื่องสำรองไฟสำหรับคอมพิวเตอร 1 KVA (UPS) 

- APC, Zircon, Empow 
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(6)  เครื่องกระจายสัญญาณเครือขายสำหรับระบบแสง (Network Switching Hub) 

- Cisco, Netgear, Swisson 

(7)  เครื่องกระจายสัญญาณควบคุมแบบเครือขาย 8 สัญญาณขาออก (Artnet Node 8 outputs) 

- ETC, Cameo, Swisson 

(8)  เครื่องกระจายสัญญาณควบคุมแบบเครือขาย 4 สัญญาณขาออก (Artnet Node 4 outputs) 

- ETC, Cameo, Swisson 

(9)  เครื่องกระจายสัญญาณควบคุม DMX-512 6-Output 

- ETC, Cameo, Swisson 

(10)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดเลนสเฟรสเนลเปลี่ยนได ( LED Fresnel RGBW) ขนาด 240 วัตต 

- ETC, Cameo, Spotlight 

(11)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดแยกเม็ดสี เปลี่ยนสีไดและหมุนตัวได (LED Moving Wash RGBW) ขนาด 

760 วัตต 

- High End System, Cameo, Robe 

(12)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดสาดแสงเฉพาะยอมฉากเวทีเปลี่ยนสไีด (LED CYC RGBL) ขนาด 120 วัตต 

- ETC, Vari-lite, Strand 

(13)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดไฮบริดโปรไฟลปรับขนาดลำแสง ตัดกรอบ และหมุนตัวได  

(LED Moving Hybrid Profile) ขนาด 500 วัตต 

- High End System, Cameo, Robe 

(14)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดเลนสเฟรสเนลเปลี่ยนสไีด ( LED Fresnel RGBW) ขนาด 570 วัตต 

- ETC, Cameo, Spotlight 

(15)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดโปรไฟลชนดิปรับลำแสงและเปลี่ยนสไีด (LED Profile RGBL Zoom 15-

30D) ขนาด 180 วัตต 

- ETC, Strand, Spotlight 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 168/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(16)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดโปรไฟลปรับลำแสงไมได เปลี่ยนสไีด (LED Profile RGBL 10D) 

ขนาด 180 วัตต 

- ETC, Strand, Spotlight 

(17)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดไฮบริดโปรไฟลกำลังสูงปรบัขนาดลำแสง ตดักรอบ และหมุนตัวได (LED 

Moving Hybrid Profile) ขนาด 750 วัตต 

- High End System, Cameo, Robe 

(18)  ดวงโคมหลอดเอชทีไอชนิดติดตามผูแสดง (Follow HTI Spot) ขนาด 4,000 วัตต 

- Robert & Juliat, Lycian, Ushio 

(19) เครื่องทำหมอก (Hazer Machine) ขนาด 1,400 วัตต พรอมน้ำยา 

- Cameo, Antari, Le Maitre 

(20) เครื่องทำควัน (Fog Machine) ขนาด 1,700 วัตต พรอมน้ำยา 

- Cameo, Antari, Le Maitre 

(21) เครื่องเรงหรี่โคมไฟเวทีการแสดง(Dimmer Lighting) 

- Dimsense, ADB, Lutron 

 

 

--------- จบหมวดที่ 07 ---------- 
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หมวด 08 : ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง 

สวนที่ 08 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

 

1. ความตองการท่ัวไป (General requirements) 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสัญญา

ตางๆของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายและจัดหาวัสดุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความชำนาญงาน

โดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานตามที่กำหนดใหเรียบรอย 

(3) โรงละครๆสำหรับการแสดงดนตรีไทยดนตรีสากลและการแสดงอื่น ๆ โรงละครที่ไดออกแบบ

มาตรฐานสากลมีที่นั่งผูชมการแสดงระดับ 1,000 ที่นั่งมีเวทีการแสดงกรอบโพรซีเนียมกวาง 18 

เมตร และสูง 10 เมตรและมีความลึกขอเวทีการแสดง15 เมตรเปนตน ดังนั้นการออกแบบ

กระจายเสียงโรงละครฯ การใชงานจะตองครอบคลุมทุกพื้นที่และตอบสนองการใชงานแบบ

มาตรฐานสากล 

(4) ระบบเสียงโรงละครฯ จะตองใชงานที่เหมาะสมกับการแดงท่ีหลากหลายและเปนเทคโนโลยีที่

รองรับการเรียนการสอน และใชในกิจกรรมของโครงการใชอยางมีประสิทธิ์ภาพโดยระบบเสียงที่

สงและรับเปนระบบดิจิทัลดวยเทคโนโลยีมาตรฐาน Dante ซึ่งเปนมาตรฐานสากลและกระจาย

เสยีงไปยังหองตางๆ ในโรงละคร เชนวงดนตรีออรเครสตรา หองซอมการแสดง และพื้นที่จัดงาน

ในสวนตาง ๆ 

(5) ระบบเสียงโรงละครฯ มีองคประกอบเครื่องผสมสัญญาณเสียงที่เหมาะสมตามท่ีคุณสมบัติการใช

ผูชมการแสดงมีระบบดิจิทัลออดิโอมิกเซอร(Main Hall Audio Mixer) และ ลำโพงที่มีกำลังขับ

ดานเสียงรองรับผูชมการแสดงไมนอยกวา 1000ที่นั่งในทุกตำแหนงที่นั่งผูชมการแสดง(Main 

Hall loudspeaker)โดยมาตรฐานระดับเสียงตองไมต่ำกวา 107 ± 3 db(A) 

(6) ผูรับจางจะตองคำนึงถึงคามาตรฐานของระบบอะคูสติกโรงละครฯ ที่มีความสัมพันธกับระบบ

เสยีงที่ใหผูชมการแสดงไดยินเสียงการรบัชมไดอยางชัดเจนคาอะคูสติกที่โรงละครกำหนดไวพื้นที่

สำหรับผูชมการแสดงและพื้นที่เวทีการแสดงดังนี้ คา NC เทากับ 30 , คา RT 60 ไมเกิน 2.0 

วินาที และในการกำหนดดัชนีการสงผานของเสียงพูด (RASTI) มีคามากกวาหรือเทากับ 0.5 

ดังนั้นผูรับจางสามารถนำคาดังกลางจัดการหาคาเพื่อกำหนดคุณสมบัติตามขอกำหนดมาตรฐาน

ในการคำนวนงานระบบเสียงตอไป 

(7) ความปลอดภัยสำหรับนักแสดงและอุปกรณของโครงการเปนสวนสำคัญที่จะตองใหผูรับจาง

ตรวจสอบและติดตั้งใหไดมาตรฐานเชนในการติดตั้งชุดลำโพงดานหนาสำหรับผูชมการแสดงที่

แขวนจะตองขึ้นลงพรอมกับสัมพันธกับชองเปดปดกับฝาเพดาลดังนั้นผูรับจางจะตองทำตาม

ขอกำหนดตามเอกสารและมาตรฐานขอกำหนดพรอมเสนอใหกับผูควบคุมงานทราบ 
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2.  ขอบเขตงาน 

 

(1) จัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณ ในการระบบเสียงสำหรับผูชมการแสดงและเวทีการแสดง โดยอุปกรณ

ทุกระบบสามารถทำงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 

(2) การติดตั้งอุปกรณระบบเสียงโรงละครฯ ตามรายการขอกำหนดในแบบรูปและขอกำหนดใน

เอกสารคุณลักษณะของรายการวัสดุโดยอุปกรณระบบเสยีงจะตองติดตั้งในตูอุปกรณของผูรับจาง

จัดหารมาและอุปกรณบางอยางจะตองติดตั้งที่ตูอุปกรณของงานวิศวกรรมงานระบบเปนผู

จัดเตรียมไวให 

(3) การติดตั้งระบบสายสื่อสารสัญญาณนำแสงและสายสื่อสารสัญญาณแลนตามจุดตางๆใหเปนไป

ตามแบบของงานระบบเสียงโรงละครฯ โดยงานวิศวกรรมระบบอาคารเปนผูจัดหาติดตั้งและวาง

ระบบพ้ืนฐานเชนสายนำสัญญาณแสง(Optic Fiber) สายแลน(Lan UTP Cable) ตูแร็คอุปกรณ

ตามชั้น และ เครื่องควบคุมเครือขาย (Network Switch Fiber & UTP) ทั้งนี้ใหใชขอกำหนด

มาตรฐานคุณสมบัติทางเทคนิคของหมวดงานระบบพิเศษโรงละครหากอุปกรณระบบเชื่อม

สัญญาณไมไดวางและหรือระบบไมสามารถทำงานไดผูรับจางจะตองจัดหาและจัดเตรียมทำให

ระบบทำงานไดอยางสมบูรณ 

(4) การตรวจสอบและการเขางานระบบจะตองทำงานรวมกันกับวิศวกรรมงานระบบอาคารเพื่อให

แนใจวาสายนำสัญญาณทั้งหมดพรอมใชงานไดปกติ 

(5) อุปกรณเครื่องผสมสัญญาณเสียงดิจิทัลสำหรับผูชมการแสดง(Main Hall Digital Audio Mixer) 

ติดตั้งที่โตะคอนโทรลชั้น4จะตองประสานการติดตั้งกับแบบรูปกับตัวแทนผูวาจาง 

(6) อุปกรณเคร่ืองผสมสัญญาณเสียงดิจิทัลสำหรับเวทีการแสดง(Stage Digital Audio Mixer) 

ติดตั้งที่หองควบคุมเสียงเวทีชั้น3 จะตองประสานการติดตั้งกับแบบรูปกับตัวแทนผูวาจาง 

(7) ระบบเสียงโรงละครจะตองสามารถเชื่อมกับระบบเปนระบบสื่อสารแบบชนิด Dante และยังตอ

ชองสัญญาณเสียงของระบบอินเตอรคอมออกไปเชื่อมกับงานระบบเสียงประกาศตามหองตางๆ 

(8) จัดหาเคร่ืองขยายเสียง ลำโพงกระจายเสียงหลัก(Main Hall Speaker)พรอมกับระบบรอกไฟฟา

แขวนลำโพงชุด LCR สำหรับผูชมการแสดงโดยระบบจะมีชุดควบคุมการเปดปดระบบเสียงทั้ง

ระบบและอุปกรณเชื่อมสัญญาณท่ีตูอุปกรณหองคอนโทนชั้น 4เทานั้น 

(9) จัดหาเคร่ืองขยายเสียง ลำโพงกระจายเสียง (Stage Monitor Speaker) พรอมกับระบบชุด

แขวนลำโพงสำหรับเวทีการแสดงระบบลำโพงมอนิเตอรและจะมีระบบควบคุมการเปดปดและ

เชื่อมสัญญาณที่ตูอุปกรณหองคอนโทนชั้น 4เทานั้น 

(10) จัดหาเคร่ืองขยายเสียง ลำโพงกระจายเสียงพรอมกับระบบชุดแขวนยึดลำโพงสำหรบัฝงในกรอบ

ขอบดานหนาออรเครสตรา(Front Fill Speaker)และจะมีระบบควบคุมการเปดปดและเชื่อม

สัญญาณที่ตูอุปกรณหองคอนโทนชั้น 4เทานั้น 
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(11) จัดหาเครื่องขยายเสียง ลำโพงกระจายเสียง(Stage Monitor Speaker)สำหรับวางพื้นเพ่ือใชกับ

พ้ืนที่หนาเวทีและพื้นที่ในออรเครสตรา และจะมีระบบควบคุมการเปดปดและเชื่อมสัญญาณที่ตู

อุปกรณหองคอนโทนชั้น 4เทานั้น 

(12) จัดหาติดตั้งอุปกรณตอพวงอุปกรณตามผนังหองพื้นท่ี(wall Outlet)ตามจุดตางๆ ใหเปนไปตาม

แบบรูปที่กำหนด 

(13) ขอกำหนดมาตรฐานทางไฟฟ า ไฟฟ าสื่อสารและการใช อุปกรณ เชื่ อมสัญญาณให ใช

มาตรฐานสากลอางอิงที่ระบุไวในเอกสารหมวดขอกำหนดงานทั่วไปและขอกำหนดงานไฟฟา 

(14) จัดหาติดตั้งอุปกรณไมโครโฟนชนิดไรสายและไมโครโฟนแบบมีสายพรอมกับขาตั้งไมโครโฟน

สำหรับนักแสดงประกอบเวทีและสำหรับจับเครื่องดนตรีไมโครโฟนที่นำมาใชตองเปนคุณภาพดี

และมีคุณสมบัติที่เหมาะสมการใชงานกับโรงละครฯ ประกอบการแสดงและมีตูอุปกรณติดตั้ง

เครื่องรบัสงสัญญาณเสียงในระบบ Dante Network 

(15) อุปกรณไมโครโฟนแบบพกพานักแสดงและแทนชารจผูรับจางจะตองจัดหาตูเก็บเปนซองลิ้นชัก

แยกเปนชั้นและตูมีลอลากไดอยางสะดวก 

(16) จัดหาการโปรแกรมการใชงานสำหรับบริหารการจัดการงานระบบเสียงและโปรแกรมสำหรับ

ปรับปรุงคุณภาพเสียงและหรอืปรับจูนเครื่องอุปกรณตางๆ โปรมแกรมจะตองมาพรอมกับในการ

ติดตั้งทั้งหมด 

 

3.  ขอกำหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) 

 

(1) ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับผิดชอบการขนสงและติดตั้งอุปกรณผลิตรายการระบบเสียง

ประกอบเวทีการแสดง พรอมอุปกรณสวนควบตาง ๆ ที่เสนอ ตอโครงการโดยอุปกรณที่เสนอ

ทั้งหมด สามารถใชงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนไปตามมาตรฐานสากลที่ใชงานโรง

ละครฯ และระบบการผลิตรายการประกอบเวทีการแสดง 

(2) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเปนผูแทนจำหนายในประเทศไทยจากผูผลิต

โดยตรง หรือไดรับมอบหมายใหเปนผูจำหนายจากตัวแทนจำหนายในประเทศไทย โดยระบุชื่อ

โครงการตามที่เสนอใหชัดเจน ตามรายการที่ผูวาจางรองขอ เพ่ือใหแนใจวาผลิตภัณฑที่นำมาใช

กับโครงการเปนของแทและการคุมครองการรับประกันสินคา 

(3) การรับประกันความชำรุดบกพรอง ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับประกันความชำรุดบกพรอง

ของอุปกรณและสวนควบท้ังหมดเปนระยะเวลา 2 ป นับแตวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุได

ลงนามตรวจรับเรียบรอยแลวหากอุปกรณที่เสนอขายเกิดการชำรุด บกพรอง หรือขัดของอัน

เนื่องมาจากการใชงานตามปกติ จะตองจัดการซอมแซมหรือแกไขใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี

ดังเดิม ภายใน 5 วัน นับแตวันที่ไดรับแจงความชำรุด โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 

(4) อุปกรณที่เสนอขายตองเปนของใหม ที่ยังไมเคยผานการใชงานมากอน หากเปนอุปกรณที่ตอง

นำเขามาจากตางประเทศ ตองผานพิธีการทางศลุกากรอยางถูกตอง 
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(5) การบริการหลังการขายที่อยูในขวงรับประกันตามเอกสารในหมวดขอกำหนดทั่วไปแลวแลวผูรับ

จางจะตองใหเขามาบริการในชวงเวลาภายใน 24ชั่วโมง จำนวน 7 วัน (24/7) เมื่อผูรับจางไดรับ

แจงเหตุที่เกิดความเสียหายของระบบจากผูวาจางทันที 

(6) อะไหลและอุปกรณสำรองในโครงการใหดูในหมวดตามขอกำหนดทั่วไปหากมีความจำเปนที่

จะตองสำรองหรือเปลี่ยนฉุกเฉินตามรองขอจากผูวาจาง ทางผูรับจางจะตองรีบดำเนินการภายใน 

24 ชั่วโมง 

(7) ชวงในเวลาระยะรับประกันตามสัญญาญหากเจาของผลิตภัณฑไดมีการปรับเปลี่ยนทางดาน

เทคโนโลยีใหมเพื่อทำใหประสิทธิภาพของระบบดีข้ึนเชนการอัพเดท ซอฟตแวร อัพเดทเฟรมแวร 

อ่ืนๆ เปนตน ทางผูรับจางจะตองแจงผูวาจางทราบกอนเขามาดำเนินการ โดยไมมีคาใชจาย

เพ่ิมเติมและจัดสงเจาหนาชำนาญการมาจัดทำโปรแกรมตำแหนงการเขียนกราฟการปรับจูนเสียง

การแสดงที่ติดตั้งตามแบบที่สมบูรณแลวลงบนกราฟกของเครื่องบอรดควบคุมเสียงหรือ 

คอมพิวเตอรตามจริงโดยทางผูรับจางจะตองแจงผูวาจางทราบกอนเขามาดำเนินการ โดยไมมี

คาใชจายเพิ่มเติม 

(8) เมื่อติดตั้งและทดสอบระบบแลวเสร็จผูรับจางตองจัดผูชำนาญการทางดานเทคนิคเขามาประจำ

บริการหลังการขายโดยสแตนบายขณะที่มีการแสดงในแตระบบรอบ (Standby Show)และหรือ

ตามที่ผูวาจางรองขอเปนระยะเวลา 4 คร้ัง โดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม 

(9) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเสนอแผนงาน ขั้นตอน และวิธีการบริหารโครงการ

ใหแลวเสร็จตาม ระยะเวลาที่กำหนดของโครงการ (PROJECT MANAGEMENT PLAN) มาเพื่อ

ประกอบการ พิจารณา ในวันย่ืนซอง 

(10) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนผัง รูปแบบรายการของการเชื่อมตอของระบบทั้งหมด 

(SYSTEM DESIGN DIAGRAM) รวมทั้งรูปแบบในการติดตั้งอุปกรณใหคณะกรรมการพิจารณาใน

วันพิจารณาผลดวย และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา หากไมมีรายละเอียดแนบมาจะ

ไมไดรบัการพิจารณา 
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(11) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดทำเอกสารรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังน้ี 

• เอกสารตารางรายการอุปกรณที่ระบุรายละเอียดประกอบดวยลำดับที่รายการอุปกรณ ย่ีหอ 

รุน ประเทศเจาของผูผลิตสินคา และจำนวนใหครบถวน 

• แคตตาล็อกที่แสดงรายละเอียดทั่วไปและรายละเอียดทางเทคนิคตามรายการอุปกรณที่เสนอ

ทุกรายการและจัดทำตารางเอกสารยอมรับขอกำหนด Comply Specification 

• ผูประสงคจะเสนอราคาตองแสดงรายละเอียดเอกสารทางเทคนิค CATALOG หรือแบบรูป

รายการเพ่ือยืนยันขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณทั้งหมด ทั้งนี้ตองทำเครื่องหมายขีดเสน

ใต หรือทำเคร่ืองหมายเนนขอความรวมทั้งเขียนหัวขอกำกับคุณลักษณะทางเทคนิคที่แสดง

ในเอกสารทางเทคนิคที่นำเสนอหากรายละเอียด ในเอกสารทางเทคนคิไมไดระบุไว จะตองมี

หนังสือชี้แจงหรือรับรองจากโรงงานผูผลิต (ตนฉบับ) เฉพาะในสวนของรายละเอียดทาง

เทคนิค และจะตองไมขัดกับรายละเอียดใน CATALOG ที่นำเสนอ และทำการเปรียบเทียบ

คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณที่นำเสนอกับขอกำหนดคุณลักษณะทั่ วไปและ

คุณลักษณะทางเทคนิคทุกขอ เพ่ือประกอบการพิจารณา ของคณะกรรมการพิจารณาผล 

และถือวาเปนสาระสำคัญที่ตองปฏิบัติ หากไมปฏิบัติตามจะไมรบัการ พิจารณา 

• รายละเอียดทางเทคนิคที่มิไดแสดงไวในแคตตาล็อกหรือเอกสารทางเทคนิคจะตองมีหนังสือ

ชี้แจงหรือรับรองจากบริษัทฯ ผูผลิต (ตนฉบับ) ทุกรายการ 

(12) การติดตั้งและตรวจสอบคุณลักษณะดานเทคนิคของอุปกรณ ตองอยูในความควบคุมของวิศวกร

ที่มีความรูความชำนาญเก่ียวกับอุปกรณเปนอยางดี และตองแนบสำเนาใบอนุญาตประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุมสาขาไฟฟา งานไฟฟาสื่อสาร หรืองานไฟฟากำลังระดับไมนอย

กวาภาคีวิศวกรของวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง พรอมรับรองสำเนาถูกตองมาใหคณะกรรมการ

พิจารณาผล พิจารณาดวย 

(13) อุปกรณท่ีกำหนดไวในเอกสารประกวดราคานี้เปนอุปกรณพื้นฐานของระบบหากการออกแบบ

ระบบของผูประสงคจะเสนอราคาจำเปนตองใชอุปกรณเพ่ิมเติมมากกวาที่ระบุไวในเอกสารนี้ ผู

ประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาและเสนอขอกำหนดคุณลักษณะ และแคตตาล็อคของอุปกรณที่

เพ่ิมเติมมาใหคณะกรรมการพิจารณาดวย โดยภาระคาใชจายของอุปกรณที่เพิ่มข้ึน ผูประสงคจะ

เสนอราคาตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายที่เพิ่มเติม 

(14) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนการทดสอบระบบฯประกอบการตรวจรับสงให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนทำการทดสอบระบบฯพรอมทั้งจัดหาเครื่องมือที่เกี่ยวของใน

การทดสอบระบบฯ ใหเปนไปตามมาตรฐานสากลดวย 
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(15) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดฝกอบรมใหผูปฏิบติังานในการใชงานและบำรุงรกัษาอุปกรณตางๆ 

ที่เสนอขายทั้งระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง และระบบที่เกี่ยวของอ่ืน ๆ ณ สถานที่ที่ทาง

ราชการกำหนด ใหสามารถใชงานไดเปนอยางดี เปนเวลาไมนอยกวา 5 วัน และรองรับผูเขารับ

การอบรมแตละรอบไมนอยกวา 10 คนไมนอยกวา 4 รอบ พรอมเสนอแผนการฝกอบรมให

ครอบคลุมระบบตางๆ ที่กลาวมาพรอมทั้งถายทำวีดีโอสงมอบตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

เพ่ือประกอบการพิจารณา โดยภาระคาใชจายท้ังหมดเปนของผูขาย ประกอบดวย 

• การทำงานของแตละระบบ 

• การใชงานของอุปกรณ 

• การดูแลและบำรุง รักษาอุปกรณอยางถูกวิธี 

• การใชโปรแกรมระหวางการแสดงและการแกไขปญหาเปนตน 

(16) ผูประสงคจะเสนอราคาตองมอบหนังสือคูมือ INSTRUCTION MANUAL และ SERVICE 

MANUAL (ถามี) ของอุปกรณหลักตางๆ ที่เสนอขายเปนตนฉบับ 1 ชุด และสำเนา 2 ชุด 

(17) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณประกอบเชน A/D หรือ D/A CONVERTER, A/V 

DISTRIBUTION AMPLIFIER และ หรือ DANTE ตัวแปลงสัญญาณ เปนตน เพ่ือใหระบบทำงาน

ไดอยางสมบูรณโดยเปนภาระคาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคาและตองแนบขอกำหนดและ 

CATALOG ของอุปกรณเหลานั้นเสนอดวย อุปกรณดังกลาวตองไดมาตรฐานสากลของการสง

กระจายเสียง 

(18) ผู ป ระสงคจะเสนอราคาตองตอสัญ ญ าณ เสี ยงเขา จุดพั ก เชื่ อมสัญ ญ าณ  PATCHING 

(BROADCAST QUALITY) กอนNETWORK SWITCHER และหรือ AUDIO MIXER หัวตอและ

สายสัญญาณ ตองไดมาตรฐานสากลของการสงกระจายเสียง 

(19) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเดินสายสัญญาณภาพ สายสัญญาณเสียง สายสัญญาณควบคุม

สายไฟฟา และสายอ่ืนๆ ที่จำเปนตอระบบระหวางหองเชื่อมโยงสัญญาณและหองอุปกรณ

หองควบคุมใหเพียงพอตอการใชงานและถูกตองตามหลักวิชาการ 

(20) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษา MA (Maintenance Agreement) หลัง

หมดระยะเวลารับประกันไมนอยกวา 3 ป โดยตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษาฮารดแวรซอฟตแวร 

เน็ตเวิรค และอื่น ๆ ในการยื่นซองเสนอราคา และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา 

(21) หากเกิดความลาชาในสวนของผูยื่นขอเสนอการนำเขาอุปกรณ ขอสงวนสิทธิ์ไมใชเปนเหตุในการ

ขอขยายระยะเวลาสงมอบงานตามสัญญา และหากอุปกรณนั้นเขาขายตามประกาศสำนักงาน 

กสทช. เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิค จะตองผานการรับรองมาตรฐานของสำนักงานกสทช. ดวย 

(22) รายการอุปกรณใดที่ตองผานการควบคุมมาตรฐานจาก มอก. ใหผูยื่นขอเสนอแสดงหลักฐานการ

ผาน มอก. เพื่อประกอบการพิจารณาในวันที่เสนอราคา 
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4. การเสนอรายละเอียดและการอนุมัติ (Submittals) 

 

(1) แบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) :  

ผู รับจางตองจัดทำแบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) อยางนอย 3 ชุด เพื่อตรวจสอบและ

พิจารณาอนุมัติ โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

• แบบรูปแผนผังวงจร SCHEMATIC DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังวงจร RISER DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังตำแหนงจุดอุปกรณ 

• แบบรูปแผนผังแบบขยายอุปกรณในตูแร็คอุปกรณ 

• อื่นๆ 

(2) ตัวอยาง 

ผูรบัจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค ขอแนะนำการติดตั้ง

รวมทั้งตวัอยางสายและอุปกรณตอพวงแตละชนดิที่จะใชจริงใหผูออกแบบและควบคุมงาน

พิจารณาอนุมัต ิ

 

สวนที่ 08 02 วัสดุครุภัณฑ (PRODUCTS) 

1 รายการอุปกรณ (EQUIPMENT LIST) 
 

ลำดับ รายการอุปกรณ จำนวน 

 ชุดอุปกรณระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง  

1 เครื่องผสมสัญญาณเสียงแบบดจิิทัลหลัก(Main Hall Digital Mixer Console) 1 ชุด 

2 เครื่องผสมสัญญาณเสียงแบบดจิิทัลรอง (Monitor Mixing Console) 1 ชุด 

3 เครื่องปรับแตงเสียงและประมวลผลระบบดิจิตอล(Digital Signal Processor) 1 ชุด 

4 เครื่องกระจายสัญญาณเครือขาย(Network Switch) 1 ชุด 

5 
เครื่องรบัสงสัญญาณเสียงขนาด 32 ชองสัญญาณขาเขา 24 ชองสัญญาณขาออก 

(Stage Box32/24) 
6 ชุด 

6 
เครื่องรบัสงสัญญาณเสียงขนาด 16ชองสัญญาณขาเขา 8 ชองสญัญาณ 

ขาออก (Stage Box 16/8) 
3 ชุด 

7 เครื่องคอมพิวเตอรชนิดโนตบุคพรอมอุปกรณเซิรฟเวอร 1 ชุด 

8 ไมโครโฟนไรสายแบบแบบเหนบ็เอว พรอมสายไมโครโฟนนักแสดง 24 ชุด 
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9 เครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไรสาย 4 ชาแนล ระบบดิจิตอล 6 ชุด 

10 ไมโครโฟนไรสายแบบแบบมือถอืพรอมเครื่องรับ 1 ชุด 

11 ไมโครโฟนใชสายสำหรับเครื่องดนตรีแบบที่ 1 (วงออรเคสตรา) 12 ชุด 

12 ไมโครโฟนใชสายสำหรับเครื่องดนตรีแบบที่ 2 (วงปพาทยเครื่องหา) 10 ชุด 

13 ไมโครโฟนใชสายสำหรับเครื่องดนตรีแบบที่ 3 (สำหรับจบักลอง) 1 ชุด 

14 ไมโครโฟนใชสายสำหรับการรองเพลงประกอบการแสดงโขน 8 ชุด 

15 ชุดลำโพงกระจายเสียงหลักขางซาย 9 ชุด ขางขวา 9 ชุด และตรงกลาง 6 ชุด 

16 ชุดลำโพงเกระจายเสยีงต่ำเสรมิบนลำโพงหลักซาย และขวาขางละ 2 ชุด 

17 ชุดลำโพงกระจายเสีบงตำ่หลัก ซาย และขวา ขางละ 4 ชุด 

18 ชุดเครื่องขยายเสียงแบบที่ 1 7 ชุด 

19 ชุดเครื่องขยายเสียงแบบที่ 2 7 ชุด 

20 ชุดรอกแขวนลำโพงหลัก 3 ชุด 

21 ชุดควบคุมรอกแขวนลำโพง 1 ชุด 

22 ชุดลำโพงกระจายเสียงเติมหนาเวที 6 ชุด 

23 ชุดลำโพงมอนิเตอรวางพืน้ หนาเวที 18 ชุด 

24 ชุดลำโพงมอนิเตอรขางเวที 6 ชุด 

25 Audio Processor 2 ชุด 

26 AVB Network Switch 4 ชุด 

27 Network Audio Converter 1 ชุด 

28 ชุดลำโพงมอนิเตอรสำหรบัหองควบคุม 4 ชุด 

29 ชุดขาตั้งไมโครโฟนชนิดยืน 20 ชุด 

30 ชุดขาตั้งไมโครโฟนชนิดจับเคร่ืองดนตรี 25 ชุด 
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สวนที่ 08 03 ขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณ 

ขอกำหนดทางเทคนิคของแตละรายการอุปกรณจัดซื้อครุภัณฑในการผลิตรายการและการแสดงเพื่อ

สนับสนุนการผลิตรายการกิจการของโรงละครใหอางอิงขอกำหนดคุณลักษณะทางเทคนิค ดังนี้ 

 

1.  เคร่ืองผสมสัญญาณเสียงแบบดิจิทัลหลัก จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) สามารถรองรับสัญญาณขาเขาไดไมนอยกวา 288 ชอง 

(2) มีบัสสำหรับ Aux และ Sub Group Busses รวมกันไมนอยกวา 72 ชอง 

(3) มี Matrix พรอมโปรเซสซิ่งในแตละชองไมนอยกวา 36 Outputs 

(4) มี DCA Groupไมนอยกวา 24 ชอง 

(5) มี Solo Cue Bus ไมนอยกวา 2 ชุด 

(6) มีเฟดเดอรหนาเคร่ืองสำหรับการใชงานไมนอยกวา 38 เฟดเดอร 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีจอแบบสัมผัสชนิด LCD ขนาดอยางนอย 15 นิ้ว จำนวน 3 จอ หรือมากกวา 

(2) DSP โปรเซสเซอรเปนแบบแยกจากตัวแผงควบคมุ หรือดีกวา 

(3) สามารถเพิ่มเติมอุปกรณเสริมในระบบ Dante ได 

(4) มีภาคจายไฟภายในเครื่อง อยางนอย 2 ชุด 

(5) มี Compressor และ Dynamic EQ ในทุกชองสัญญาณ 

(6) รองรับการทำ Virtual Soundcheck สำหรับงานละครเวที 

(7) มีซอฟทแวรเฉพาะสำหรับทำงานกับโรงละคร (Theater Mode) 

(8) มีการดสงสัญญาณ Dante รองรบัรับสงสัญญาณเสียงชนิด Dante ขาเขา 288 ชอง และ ขาออก 

288 ชอง ที่ 48 กิโลเฮิรตซ และ 96 กิโลเฮิรตซ 

(9) การดสงสัญญาณ Dante มีชองสัญญาณชนิด Ethercon จำนวนไมนอยกวา 2 ชอง 

(10) การดสงสัญญาณ Dante มี Built-in SRC 

 

2.  เคร่ืองผสมสัญญาณเสียงแบบดิจิทัลรอง จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) สามารถรองรับสัญญาณขาเขาไดไมนอยกวา 120 ชอง 

(2) มีบัสสำหรับ Aux และ Group (MixBus) รวมกันไมนอยกวา 48 ชอง 

(3) มี Matrix ในแตละชองไมนอยกวา 24 Outputs 
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(4) มีเฟดเดอรหนาเคร่ืองสำหรับการใชงานไมนอยกวา 38 เฟดเดอร 

(5) มี DCA Group ไมนอยกวา 12 ชอง 

(6) มี Solo Cue Buses ไมนอยกวา 2 ชุด 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีจอแบบสัมผัสชนิด LCD ขนาดไมนอยกวา 15 ” จำนวน 1 จอ หรือมากกวา 

(2) DSP โปรเซสเซอรเปนแบบแยกจากตัวแผงควบคมุ หรือดีกวา 

(3) สามารถเพิ่มเติมอุปกรณเสริมในระบบ Dante ได 

(4) มีภาคจายไฟภายในเครื่อง อยางนอย 2 ชุด 

(5) มี Multiband Compressor และ Dynamic EQ ในทุกชองสัญญาณ 

(6) รองรับการทำ Virtual Soundcheck สำหรับงานละครเวที 

(7) มีการดสงสัญญาณ Dante รองรบัรับสงสัญญาณเสียงชนิด Dante ขาเขา 144 ชอง และ ขาออก 

144 ชอง ที่ 48 กิโลเฮิรตซ และ 96 กิโลเฮิรตซ 

(8) การดสงสัญญาณ Dante ในแตละแผงตองมีชองสัญญาณชนิด Ethercon จำนวนไมนอยกวา 2 

ชอง 

(9) การดสงสัญญาณ Dante มี Built-in SRC 

 

3.  เคร่ืองปรับแตงเสียงและประมวลผลระบบดิจิตอล(Digital Signal Processor) จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องปรับแตงสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล 64 ชองสัญญาณขาเขา และ 64 ชองสัญญาณขา

ออก 

(2) การควบคุมระบบ การเพิ่มประสิทธิภาพ และการตรวจสอบดวยซอฟตแวร Control สำหรับ

คอมพิวเตอรที่ใช Windows และอื่นๆ 

(3) มีชองสัญญาณ USB จำนวน2 ชอง เพื่อเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอก เชนคอมพิวเตอร หรือ

แฟลชไดรฟ เพื่อบันทึกสำรองการปรับแตงเครื่อง 

(4) มีภาคจายไฟภายในเครื่อง อยางนอย 2 ชุด 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) คา Sample Rate ไมนอยกวา 48 kHz / 96 kHz 

(2) กำลังประมวลผลการแปลงดิจิทัล 32-bit, 96 kHz sample rate 

(3) ตอบสนองความถี่ 20Hz-20kHz 
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(4) มีคา Latency ของชองสัญญาณขาเขาจาก Dante ไปสูชองสัญญาณขาออก Dante ไมนอยกวา 

2.7 mS 

(5) มีหนาจอ LCD Display ขนาด 224 × 48 pixels สำหรับแสดงขอมูลของเครื่อง บนตัวเครื่อง 

(6) เมทรกิซผลรวม 64 x 64 สามารถกำหนดจุดตัดได 

(7) มีชองสำหรับรองรับการเพิ่มสัญญาณขาเขาหรือขาออกได 

(8) มีฟงกชั่นการทำงานและปรับแตงสัญญาณเสียงภายในตัวเคร่ืองดังตอไปนี้ เปนอยางนอย Mixers 

, equalizers , Filters , Crossovers , dynamics/ gain controls, routers, delays แ ล ะ 

generators 

 

4.  เคร่ืองกระจายสัญญาณเครือขาย(Network Switch) จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องสลับสัญญาณเน็คเวิรคที่จัดการไดระดับ 3 (Manage Switch Layer 3) 

(2) มีชองสัญญาณ Gigabit Ethernet ชนิด SFP ไมต่ำกวา 8 ชอง 

(3) มีชองสัญญาณ Gigabit Ethernet ชนิด Combo (RJ-45+SFP) ไมต่ำกวา 2 ชอง 

(4) ความเร็วของแตละชองไมต่ำกวา 10/100/1000 Mbps 

 

5.  เคร่ืองรับสงสัญญาณเสียงขนาด32ชองสัญญาณขาเขา 16 ชองสัญญาณขาออก(Stage Box 32/16) 

จำนวน 6 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) มีชองสัญญาณขาเขาที่รองรบัสัญญาณไมโครโฟนไดไมต่ำกวา 32 ชอง 

(2) มีชองสัญญาณขาออกไมนอยกวา 24 ชอง แบงเปน อะนาล็อค 16ชอง และ AES/EBU (XLR) 

16 ชอง 

(3) มีหนาจอชนิด LCD เพื่อแสดงผลอยางนอย 1 จอ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) รองรับการรับสงสัญญาณเสียงชนดิ Dante 

(2) สามารถเลือกคา Sample Rate ไดที่ 48 กิโลเฮิรตซ หรอื 96 กิโลเฮิรตซ 

(3) มีภาคจายไว 2 ชุดสำหรับ Redundant หรือมากกวา 

(4) มีหนาจอพรอมปุมปรับ เพื่อปรับ Gain และเปดไฟ +48V Phantom ไดโดยไมตองไปที่คอนโซล 

(5) จะตองเปนยี่หอเดียวกันกับเคร่ืองผสมสัญญาณเสียงที่เสนอมา 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  180/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

6.  เคร่ืองรับสงสัญญาณเสียงขนาด 16ชองสัญญาณขาเขา 8 ชองสัญญาณขาออก (Stage Box 16/8) 

จำนวน 3 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) มีชองสัญญาณขาเขาที่รองรบัสัญญาณไมโครโฟนและ ไลนไดไมต่ำกวา 16 ชอง 

(2) ชองสัญญาณขาเขาสามารถจายไฟ +48V Phantom ไดทุกชอง 

(3) มีชองสัญญาณขาออกไมนอยกวา 8 ชอง 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีหนาจอชนิด S-LCD สำหรับแสดงชื่อของแตละชองสัญญาณ 

(2) รองรับการรับสงสัญญาณเสียงชนดิ Dante 

(3) สามารถเลือกคา Sample Rate ไดที่ 48 กิโลเฮิรตซ หรอื 96 กิโลเฮิรตซ 

(4) จะตองเปนยี่หอเดียวกันกับเคร่ืองผสมสัญญาณเสียงที่เสนอมา 

 

 

7.  เคร่ืองคอมพิวเตอรชนิดโนตบุคพรอมอุปกรณเซิรฟเวอร จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) ไมนอยกวา 4 แกนหลัก (4 core) และ 8 แกนเสมือน (8 

Thread) และมีเทคโนโลยีเพ่ิมสัญญาณนาิกาไดในกรณีที่ตองใชความสามารถในการ

ประมวลผลสูง (Turbo Boost หรือ Max Boost) โดยมีความเร็วสัญญาณนาิกาสูงสุด ไมนอย

กวา 4 GHz จำนวน 1 หนวย 

(2) หนวยประมวลผลกลาง (CPU) มีหนวยความจำแบบ Cache Memory รวมในระดับ (Level) 

เดียวกันขนาดไมนอยกวา 8 MB มีหนวยความจำหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกวา ขนาดไม

นอยกวา 8 GB มีหนวยจัดเก็บขอมูล ชนิด SATA หรือดีกวา ขนาดความจุไมนอยกวา 1 TB หรือ 

ชนิด Solid State 

(3) Drive ขนาดความจุไมนอยกวา 250 GB จำนวน 1 หนวยจอภาพท่ีรองรับความละเอียดไมนอย

กวา 1,366 x 768 Pixel และมีขนาดไมนอยกวา 12 นิ้วมีชองเชื่อมตอ (Interface) แบบ USB 

2.0 หรือดีกวา ไมนอยกวา 3 ชองมีชองเชื่อมตอแบบ HDMI หรือ VGA จำนวนไมนอยกวา 1 

ชอง ชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือ

ดีกวา แบบติดตั้งภายใน (Internal) หรือภายนอก (External) จำนวนไมนอยกวา 1 ชองสามารถ

ใชงานไดไมนอยกวา Wi-Fi (IEEE 802.11 ac) และ Bluetooth 

 

8.  ไมโครโฟนไรสายแบบแบบเหน็บเอว พรอมสายไมโครโฟนนักแสดง จำนวน 24 ชุด 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  181/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องสงไมโครโฟนไรสายชนิดเหน็บเอวแบบ Digital (Bodypack Transmitter) ปรับเลือก

ความถ่ีใชงานอยูในยาน UHF หรือตามที่ไดรับอนุญาตจาก กสทช หรือดีกวา 

(2) มีคา Dynamic Range ไมนอยกวา 130 dB 

(3) กำลังสง RF output power ไมนอยกวา 10 mW หรือดีกวา 

(4) แสดงมาตรวัดแบตเตอรี่ไมนอยกวา 3 Segment 

(5) มีฟงกชั่นการเขารหัสแบบ AES 256 Bit เพ่ือความปลอดภัยตอการสงสัญญาณ 

(6) ใชแบตเตอรี่ขนาด AA จำนวน 2 กอน อายุการใชงานไมนอยกวา 5 ชั่วโมง 

(7) รองรับการใชงานรวมกับอุปกรณเสริม Rechargeable Battery 

(8) มีจอ LCD สำหรับเขาถืงเมนูการใชงาน และควบคุมการใชงานไดงาย 

(9) มีระยะการใชงานในที่โลงไดไมนอยกวา 100 เมตร 

(10) โครงสรางเปนวัสดุโลหะ มีความแข็งแรง ทนทาน 

(11) มีสายไมโครโฟนขนาดเล็ก(Lavalier Condenser Microphone) สำหรับรับเสียงนักแสดง 

(12) สายเปนสีเบจ (Beige) มีความยาวอยางนอย 1.6 เมตร มีมุมรับเสียงแบบ Omnidirectional 

คุณลักษณะทางเทคนิค (Bodypack Transmitter) 

(1) Microphone : Condenser Microphone เทียบเทา หรือดีกวา 

(2) Frequency Response : 20 to 20,000 Hz เทียบเทา หรือดีกวา 

(3) Transmitter Input Level : 4 V เทียบเทา หรือดีกวา 

(4) Transmitter Power : 10 mW เทียบเทา หรือดีกวา 

(5) Battery Type : 2 x 1.5 Volts AA Battery 

 

คุณลักษณะทางเทคนิคสายไมโครโฟนขนาดเล็ก(Lavalier Microphone) 

(1) Pick-up Pattern : Omni-directional 

(2) Frequency Response : 20-20,000 Hz or Better 

(3) Sensitivity : 6 mV/Pa 

(4) Max SPL : 144 dB 

(5) Plug Connector : 3-Pin Lemo 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  182/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

9.  เคร่ืองรับสัญญาณไมโครโฟนไรสาย 4 ชาแนล ระบบดิจิตอล จำนวน 6 เครื่อง 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไรสายแบบ Digital ชนิด 4 Channel Receiver ปรับเลือกความถี่

ใชงานอยูในยาน UHF หรือตามที่ไดรับอนุญาตจาก กสทช หรือดีกวา 

(2) สามารถเลือกชองสัญญาณไดไมนอยกวา 26 ชองสญัญาณ 

(3) มีฟงกชัน High Density Mode หรือ standard Mode และ Link Density Mode รองรับการ

เลอืกชองสัญญาณไดมากขึ้น 

(4) มีจอ Backlit OLED หรือ LCD สำหรับเขาถึงเมนูการใชงาน และควบคุมการใชงานไดงาย 

พรอมแสดงสถานะสัญญาณเอาตพุตและ สัญญาณ RF ของแตละชองบนจอ Backlit OLED หรือ LED 

(5) มีชอง RF Cascadeเพ่ือสงสัญญาณ RF ไปยังเครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไรสายอ่ืนได 

(6) สามารถสแกนคนหาความถี่ที่เหมาะสมไดอัตโนมัติ และสงความถี่ที่ไดใหเครื่องสงดวย IR Sync 

หรือ Bluetooth 

(7) สามารถเขารหัสแบบ AES 256 Bit เพื่อความปลอดภัยตอการสงสัญญาณ 

(8) สามารถปรับสัญญาณเอาตพุตแบบ XLR ไดไมนอยกวา +18 dB 

(9) มีชองตอสัญญาณเครอืขายชนิด Dante ได 

(10) สามารถติดตั้งเขากับ STANDARD RACK 19 นิ้ว ได 

(11) มีชุดเสาอากาศรับสัญญาณ RF จากเครื่องสงไมโครโฟนไรสายประกอบดวย 

11.1 เสาอากาศมีมุมรับสัญญาณแบบทิศทาง(Directional Antenna) จำนวน 4 ตน 

11.2 เครื่องขยายสัญญาณเสาอากาศไมนอยกวา 10 dB หรือ สูงกวา จำนวน 2 ชุด 

11.3 เสาอากาศสามารถติดตั้งแบบยึดกับผนัง หรือติดขาตั้งสำหรับใชงานภาคสนาม มีหัวตอ

เปนแบบ BNC มาพรอมกับสายอากาศชนิด Low Loss Cable มีขั้วตอสัญญาณแบบ 

BNC 

11.4 เคร่ืองกระจายสัญญาณสายอากาศ มีจำนวน RF Output A และ B ตองเพียงพอตอการ

ใช งานเคร่ืองรับสัญญาณไมโครโฟนไรสาย 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Dynamic range : 130 dB หรือ สูงกวา 

(2) System latency : 1.9 ms เทียบเทา หรือดีกวา 

(3) Total Harmonic Distortion : นอยกวา 1% หรอื -60 dB for 1 kHz 

(4) Receiver Output : XLR ( +18 dB) 

(5) Power supply : 100-240 V 50 Hz 

 

10.  ไมโครโฟนไรสายแบบแบบมือถือพรอมเครื่องรับ จำนวน 1 ชุด 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  183/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทั่วไปไมโครโฟนไรสายแบบแบบมือถือ 

(1) เปนเครื่องสงไมโครโฟนไรสายชนิดมือถือแบบ Digital (Handheld Transmitter) ปรับเลือก

ความถ่ีใชงานอยูในยาน UHF หรือตามที่ไดรับอนุญาตจาก กสทช หรือดีกวา จำนวน 2 เครื่อง 

(2) มีคา Dynamic Range ไมนอยกวา 130 dB 

(3) กำลังสง RF output power ไมนอยกวา 10 mW หรือดีกวา 

(4) แสดงมาตรวัดแบตเตอรี่ไมนอยกวา 3 Segment 

(5) มีฟงกชั่นการเขารหัสแบบ AES 256 Bit เพ่ือความปลอดภัยตอการสงสัญญาณ 

(6) ใชแบตเตอรี่ขนาด AA จำนวน 2 กอน อายุการใชงานไมนอยกวา 5 ชั่วโมง 

(7) รองรับการใชงานรวมกับอุปกรณเสริม Rechargeable Battery 

(8) มีจอ LCD สำหรับเขาถึงเมนูการใชงาน และควบคุมการใชงานไดงาย 

(9) มีระยะการใชงานในที่โลงไดไมนอยกวา 100 เมตร 

(10) โครงสรางเปนวัสดุโลหะ มีความแข็งแรง ทนทาน 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Microphone : Cardioid Dynamic เทียบเทา หรือดีกวา 

(2) Frequency Response : 20 to 20,000 Hz เทียบเทา หรือดีกวา 

(3) Transmitter Input Level : 4 V เทียบเทา หรือดีกวา 

(4) Transmitter Power : 10 mW เทียบเทา หรือดีกวา 

(5) Battery Type : 2 x 1.5 Volts AA Battery 

คุณลักษณะทั่วไปเครื่องรับไมโครโฟนไรสาย 

(1) เครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไรสายแบบ Digital ชนิด Dual Channel จำนวน 1 เครื่อง ปรับ

เลอืกความถี่ใชงานอยูในยาน UHF หรือตามท่ีไดรบัอนุญาตจาก กสทช หรือดีกวา 

(2) มีฟงกชัน High Density Mode หรือ standard Mode และ Link Density Mode รองรับการ

เลอืกชองสัญญาณไดมากขึ้น 

(3) มีจอ Backlit OLED หรือ LCD สำหรับเขาถึงเมนูการใชงาน และควบคุมการใชงานไดงาย 

(4) พรอมแสดงสถานะสัญญาณเอาตพุตและ สัญญาณ RF ของแตละชองบนจอ 

(5) สามารถสแกนคนหาความถี่ที่เหมาะสมไดอัตโนมัติ และสงความถี่ที่ไดใหเครื่องสงดวย IR Sync 

หรือ Bluetooth 

(6) สามารถเขารหัสแบบ AES 256 Bit เพื่อความปลอดภัยตอการสงสัญญาณ 

(7) สามารถปรับสัญญาณเอาตพุตแบบ XLR ไดไมนอยกวา +18 dB 

(8) รองรับการใช Software ในการควบคุมและสั่งงาน 

(9) มีจอ Backlit OLED หรือ LCD สำหรับเขาถึงเมนูการใชงาน และควบคุมการใชงานไดงาย 

(10) มีชองตอสัญญาณเครือขายชนิด Dante ได 

(11) มีอุปกรณเสรมิเพ่ือใหสามารถติดตั้งเขากับ STANDARD RACK 19 นิ้ว ได 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  184/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Dynamic range : 130 dB หรือ สูงกวา 

(2) System latency : 1.9 ms เทียบเทา หรือดีกวา 

(3) Total Harmonic Distortion : นอยกวา 1% หรอื -60 dB for 1 kHz 

(4) Receiver Output : XLR ( +18 dB) 

(5) Power supply : 12 V หรอื PoE IEEE 802.3af Class 0 

 

11.  ไมโครโฟนชนิดสายสำหรับเคร่ืองดนตรีแบบที่ 1 (วงออรเคสตรา) จำนวน 12 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนไมโครโฟนชนิดรับเสียงเครื่องดนตรีขนาดเล็ก(Miniature Clip Microphone) ที่มี Pick-Up 

Pattern แบบ Cardioid 

(2) เปนไมโครโฟนแบบคอออนชนิดคอนเดนเซอรคุณภาพสูง ปลายเปนคลิปสามารถยึดกับเครื่อง

ดนตรี อะคสูติกหลากหลายประเภท ขั้วตอแบบ XLR 

(3) จัดหาอุปกรณคลิปยึดเฉพาะเคร่ืองดนตรีออรเคสตรา ( Orchestra ) 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) FREQUENCY RESPONSE : 20 - 20,000 Hz หรือ ดีกวา 

(2) MAX SPL > 130 dB 

(3) SENSITIVITY > 3.6 mV/Pa 

(4) IMPEDANCE : 50 Ohms 

(5) POWER SUPPLY : PHANTOM 48 V 

(6) SUPPLY CURRENT < 3.5 mA 

 

12.  ไมโครโฟนชนิดสายสำหรับเครื่องดนตรีแบบที่ 2 (วงปพาทยเครื่องหา) จำนวน 10 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนไมโครโฟนมือถือแบบคอนเดนเซอร (Condenser) ชนิด Dual-diaphragm capsule 

(2) สามารถเลือกรับเสียงแบบ Cardioid and Super-cardioid 

(3) มีสวิตช Low cut และ Preattenuation – 10 dB 

(4) มี Accessories ประกอบดวย Microphone Clamp 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  185/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Pick-up Pattern : Cardioid/Super-cardioid, switchable 

(2) Frequency Response : 40-20,000 Hz or Better 

(3) Sensitivity : 7 mV/Pa 

(4) Max SPL : 142 dB 

(5) Phantom Power : 48 V 

(6) Connector : XLR 

 

13.  ไมโครโฟนชนิดสายสำหรับเครื่องดนตรีแบบที่ 3 (สำหรับจับกลอง) จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนชุดไมโครโฟนสำหรับจอกลองแบบชุด 7 ตัว ในชุดประกอบดวยไมคจอกระเดื่อง (Kick 

Drum) 1 ตัว, ไมโครโฟนสำหรับ Snare/Tom 4 ตัว, ไมโครโฟนคอนเดนเซอร 2 ตัวสำหรับ 

Overheads Cymbals, พรอมที่หนีบไมคและกลองเก็บ 

(2) ไมคจอกระเดื่อง (Kick Drum) เปนไมโครโฟนชนิดไดนามิก มี Pick-Up Pattern แบบCardioid 

ออกแบบมาสำหรับใชกับเคร่ืองดนตรีความถ่ีต่ำ ตัวเครื่องเปนอะลูมิเนียมพรอมขาตั้งในตัว 

(3) ไมโครโฟนสำหรับ Snare/Tom 4 ตัว เปนไมโครโฟนชนิดไดนามิก มี Pick-Up Pattern แบบ 

Cardioid ออกแบบมาสำหรับใชกับกลองและเครื่องเพอรคัชชัน (percussion) เครื่องเปาลม

ทองเหลือง (brass) และเครื่องเปาลมไม (woodwind instruments) ออกแบบที่กะทัดรัดและ

เสริมความแข็งแรง ตัวเครื่องเปนใยแกวและตองมีตัวยึดขาตั้งในตัว 

(4) ไมโครโฟนคอนเดนเซอร 2 ตัวสำหรับ Overheads Cymbals เปนไมโครโฟนคอนเดนเซอรแบบ 

super-cardioid ซึ่งออกแบบมาสำหรับใชกับเครื่องดนตรีที่ตองการการตอบสนองความถ่ีสูงและ

มีคา SPL สูง 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) คุณลักษณะทางเทคนิคไมคจอกระเดื่อง (Kick Drum) 

(2) Frequency Response : 20 - 16,000 Hz หรือดีกวา 

(3) Sensitivity : 0.9 mV/Pa หรือดีกวา 

(4) Impedance : 350 Ohms 

(5) Connector : XLR 

(6) คุณลักษณะทางเทคนิคไมโครโฟนสำหรับ Snare/Tom 

(7) Frequency Response : 40 - 18,000 Hz หรือดีกวา 
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(8) Sensitivity : 1.8 mV/Pa หรือดีกวา 

(9) Impedance : 350 Ohms 

(10) Connector : XLR 

(11) คุณลักษณะทางเทคนิคไมโครโฟนสำหรับ Overheads Cymbals 

(12) Frequency Response : 40 - 20,000 Hz หรือดีกวา 

(13) Sensitivity : 3 mV/Pa หรือดีกวา 

(14) Impedance : 50 Ohms 

(15) Max SPL : 139 dB หรือดีกวา 

(16) Phantom Power : 48 V 

(17) Connector : XLR 

 

14.  ไมโครโฟนใชสายสำหรับการรองเพลงประกอบการแสดงโขน จำนวน 8 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปน ไมโครโฟนใชสายสำหรับการรองเพลงชนิดมือถือ(Hand-Held) 

(2) มี Pick-Up Pattern แบบ Cardioid 

(3) ตองไมมี ON/OFF Switch 

(4) Accessories ตองประกอบดวย Microphone Clamp 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Frequency Response : 40 - 18,000 Hz หรือดีกวา 

(2) Sensitivity : 2.8 mV/Pa หรือดีกวา 

(3) Impedance < 350 Ohms 

(4) Connector : XLR 

 

ระบบชุดลำโพงกระจายเสียง (Main Hall Loudspeaker) 

 

ความตองการทั่วไป 

(1) ผูรับจางตองจัดหาชุดเครื่องกระจายเสียงหลักที่ใชสำหรับในโรงละคร ฯ ขนาด 1000 ที่นั่ง

คุณลักษณะการใชงานของสถานที่เปนสื่อการเรียนการสอนดานศิลปวัฒนธรรมดนตรีไทยและ

ดนตรีสากลรวมถึงกิจกรรมอ่ืนๆ ผูรับจะตองจัดหาอุปกรณที่มาใชงานในโครงการนี้ใหเหมาะสม

ตามมาตรฐานตามขอกำหนดและขอบเขตงานทั้งหมด 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  187/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(2) ลำโพงกระจายเสียงในโรงละครฯ มีคุณลักษณะแบบ LCRสำหรับผูชมการแสดงในฮอล ผูรับจาง

นำคาไปวิเคราะหคำนวนคาระดับความดังเสียงเพ่ือไปกำหนดจำนวนวัสดุอุปกรณในการติดตั้งใช

งานใหเหมาะสมในโรงละครฯ ดังนี้ ระดับกำลังความดังของเสียงกำหนดคาไวไมนอยกวา 107 

dB(A) โดยใหคาเฉลี่ยจากเกาอี้แถวแรกจนถึงแถวสุดทายแตกตางกันไมเกินบวกลบ3เดซเิบล 

(3) ผูรับจางตองทำการจำลองคาเสียง (Simulation)แสดงสัญลักษณดวยสีเพื่อแสดงคาความดังของ

เสยีงเปนคา SPL(A), SPL(C), SPL(Z) 

(4) การกำหนดการจำลองเสียง(Simulation Sound) ใหใชขอกำหนดเดียวกันดวยโปรแกรมเฉพาะ

จำลองเสียงของเจาของผลิตภัณฑที่จะกำหนดรุนขนาดของลำโพงและขนาดเครื่องขยายเสียงที่

เหมาะสมในการจำลองเสียงเพื่อเปนมาตรฐานเดียวกันใหแนบในการเสนอราคา 

(5) การกำหนดคุณสมบัติเครื่องขยายเสียงตองมีกำลังขับลำโพงอยางเพียงตามรายการคำนวนจาก

กราฟจำลองเสียงเพื่อใหพอเพียงจากขอกำหนดคุณสมบัติของลำโพงที่ใชสำหรับเมนฮอลกำหนด

ไว 4ตำแหนงคือ ตำแหนงลำโพงชนิดไลนอารเรยแบบแขวนลำโพงชุดซาย(Main Hall Speake 

Left) ลำโพงชุดขวา(Main Hall Speaker Right) ลำโพงชุดกลาง(Main Hall Speaker Center) 

และลำโพงเตมิดานหนา(Front Fill Speaker)ที่ติดตั้งแบบถาวร 

(6) การกำหนดคุณสมบัติของลำโพงยานความถี่ต่ำ (Subwoofer Loudspeaker)  สิ่งตองนำมา

คำนวนจากวิธีจำลองเสียงรวมกับรายการขอ4และขอ5แลวนำกราฟมาประมวลผลเพื่อใหไดยาน

ความถ่ีเสียงในยานความถี่ต่ำตั้งแต 25เฮิรตซ (Hz) เปนตนไปจนถึงคาตามคุณสมบัติลำโพงที่ทำ

ได 

(7) ผูรับจางจะตองนำเสนอภาพ3D Direct Sound Field ที่เขาโปรแกรมซอฟตแวรจำลองเสียงเพ่ือ

แสดงการครอบคลุมเสียงในตำแหนงที่นั่งผูชมการแสดงในองศาแนวนอนและแนวตั้ง กำลัง

ลำโพงสำหรับแตละคลัสเตอรหรือไลนอารเรยของลำโพงเปนการนำเสนอขอมูลที่ถูกตองที่สุด

เก่ียวกับพฤติกรรมทิศทางการนำเสนอภาพจะตองแสดงน้ำหนักสียานความถี่ 63Hz และ 4 kHz 

ในตำแหนงลำโพง Main LCR , Front Fill , Subwoofer และLoudspeaker Systemเปนตน

และทางผูวาจางรองขอคาความถ่ีอ่ืนๆเพิ่มเติมจากรายการได 

(8) ผูรับจางจะตองจัดวางแบบรูปตามรายการคำนวณจำลองเสียงโดยกำหนดความสูงและตำแหนง

มุมเอียงทั้งภาพแปลน และภาพตัดเพ่ือกำหนดจุดในการติดตั้งชุดลำโพงที่ถูกตอง 

(9) ผูรับจางตองนำเสนอจำนวนลำโพงและจำนวนขนาดเคร่ืองขยายเสียงตามที่ไดกำหนดไวเอกสาร

ขางตน พรอมสงรายการคำนวณตามจำนวนที่กำหนดไวในคาแบบจำลองเสียงโดยใหผูรับจาง

เสนอแบบมาพรอมในการประกวดราคาดังนี้ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  188/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

- เสน อแบ บรูป ระบบจำน วน เค ร่ืองขยาย เสี ย งและ  ลำโพ งหลัก  (Main Hall LCR 

Loudspeaker System) 

- เสนอแบบรูประบบจำนวนเครื่องขยายเสียงและ ลำโพงหลัก (Main Hall Subwoofer และ 

Loudspeaker System) 

- เสนอแบบรูประบบจำนวนเครื่องขยายเสียงและ ลำโพงหลัก (Main Hall Front Fill 

Loudspeaker System) 

- เสนอแบบรูประบบจำนวนระบบชุดรอกแขวนลำโพงหลักและอุปกรณอ่ืนๆ 

(10) ผูรับจางจะตองนำเสนอรายการชุดรอกแขวนลำโพงตำแหนงชุดMain L,C,R รวมลำโพง 

Subwoofer Speaker ที่อยูในพวงคลัสเตอรเดียวกันและชุดลำโพงแขวนตำแหนงกลางอีกหนึ่ง

ชุดรอกยึดจับโครงสรางรับลำโพงตามมาตรฐานของเจาของผูผลิตโดยการข้ึนลงของการ

ขับเคลื่อนรอกจะตองไมทำใหลำโพงแตละคลัสเตอรผิดองศาดังนั้นการกำหนดปริมานการใชรอก

ไฟฟาในแตละคลัสเตอรตองใชรอกไมนอยกวา 2 ตัวพรอมเคร่ืองควบคุม 

(11) จัดหาสายนำสัญญาณสำหรับสายลำโพงและหรือ สายนำสัญญาณเสียงที่ตอเขาชุดระบบเสียง

ทั้งหมดตามมาตรฐานเจาของผูผลิต 

 

15.  ชุดลำโพงกระจายเสียงหลักดานซาย และดานขวา จำนวนดานละ 9 ชุด ตรงกลาง 6 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) ชุดลำโพงกระจายเสียงหลักชนิด Long throw Line Source ที่เหมาะสมการใชงานกับโรงละคร

ฯ และหรือ หอประชุมขนาดใหญชนิดลำโพงมีพื้นที่ขนาดเล็กและความกวางแคบเหมาะสำหรับ

สถานที่ขนาดเล็กและน้ำหนักเบา 

(2) ลำโพงชนิด 2-way active WST enclosure 

(3) ดอกลำโพงเสียงต่ำขนาดไมนอยกวา 8 นิ้ว จำนวน 2 ดอก และมีดอกลำโพงเสียงแหลมขนาดไม

นอยกวา 3 นิ้ว จำนวน 1 ดอก 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถตอบสนองความถ่ีตั้งแต 55 เฮิรต ถึง 20 กิโลเฮิรต หรือดีกวา 

(2) ความดังสูงสุด ไมนอยกวา 142 เดซิเบล 

(3) มีมุมกระจายเสียงในแนวนอนที่สามารถปรับได 3 แบบ คือ 70 หรือ 110 องศา symmetric 

หรือ 90 องศา asymmetric 

(4) มี Acoustics Load: LF: Bass-refles, HF: DOSC waveguide, Panflex 

(5) มีคาความตานทานของลำโพงไมเกิน LF: 8 Ω, HF: 8 Ω 

(6) กำลังขับของเคร่ืองขยายสัญญาณเสียงในโหมด passive ไดไมนอยกวา 1,250 วัตต 
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16.  ชุดลำโพงเกระจายเสียงต่ำเสริมบนลำโพงหลักซาย และขวาขางละ 2 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) เปนลำโพง แบบ Compact Subwoofer 

(2) ดอกลำโพงมีขนาดไมนอยกวา 18 น้ิว จำนวน 1 ดอก ตอ 1 ตู 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีการตอบสนองความถ่ี ไมนอยกวา 32Hz 

(2) ความดังสูงสุดไมนอยกวา 138 dB  

(4) ความตานทานปกติที่ 8 โอหม 

(5) Acoustical Load: Bass-reflex, L-Vents  

(6) สามารถติดตั้งอยูดานบนลำโพงหลักซาย และขวาเพื่อเสริมเสียงต่ำใหกับลำโพงหลักได 

 

17.  ชุดลำโพงขับเสียงต่ำหลักดานซายและขวาจำนวน 4 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) เปนลำโพง ความถี่ต่ำที่ระดับ Reference Subwoofer 

(2) ดอกลำโพงมีขนาดไมนอยกวา 18 น้ิว และไมต่ำกวา 2 ดอก ตอ 1 ตู 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีการตอบสนองความถ่ีตำสุดถึง 25Hz  

(2) ความดังสูงสุด ไมนอยกวา 143 dB SPL 

(3) ความตานทานปกติที่ไมเกิน 4 โอหม 

(4) Acoustical Load: Bass-reflex, L-Vents  

(5) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

18.  ชุดเครื่องขยายสัญญาณเสียง แบบที่ 1  จำนวน 7 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) มีกำลังขับ 4 x 1400 วัตตที่ 8 โอหม หรือดีกวา 

(2) มีกำลังขับ 4 x 2,600 วัตตที่ 4 โอหม หรือดีกวา 

(3) มีกำลังขับ 4 x 3,300 วัตตที่ 2.7 โอหม หรือดีกวา 

(4) มีชองสัญญาณขาเขาชนิดอนาล็อคจำนวน 4 ชอง ชนิด XLR 3 และมีชองสำหรับ Link outputs  



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  190/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถตอบสนองความถ่ี ไดตั้งแต 20 Hz ถึง 20 kHz, +/- 0.1 dB 

(2) มี DSP แบบ Dual SHARC 32-bit, 96 kHz sampling rate 

(3) I/O routing แบบ  4x4 routing and summation 

(4) Output Dynamic Range มากกวา 114 dB 

(5) คาความเพ้ียน THD + Noise นอยกวา 0.05%  

(6) มีชองรับสัญญาณแบบ Digital ไมนอยกวา : AVB 4 channels 48kHz/96kHz, AES/EBU 4 

Channels 

(7) มีชองสัญญาณควบคมุแบบ Dual-port Ethernet Gigabit interface etherCON I/O 

(8) DSP per output channel: Built-in EQ station with 8 IIR, 4FIR EQ Filters, array 

Morphing, Air absorption compensation filters 

(9) สามารถตั้งคา output channel delay ไดสูงสุดไมนอยกวา 1,000 เมตร หรือดีกวา 

(10) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

19.  ชุดเครื่องขยายสัญญาณเสียง แบบที่ 2  จำนวน 7 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) มีกำลังขับ 4 x 1,000 วัตตที่ 8 โอหม หรือดีกวา 

(2) มีชองสัญญาณขาเขาชนิดอนาล็อคจำนวน 4 ชอง ชนิด XLR 3 และมีชองสำหรับ Link outputs  

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถตอบสนองความถ่ี ไดตั้งแต 20 Hz ถึง 20 kHz, +/- 0.25 dB 

(2) มี DSP แบบ SHARC 32-bit, 96 kHz sampling rate 

(3) I/O routing แบบ  4x4 routing and summation 

(4) Output Dynamic Range มากกวา 110 dB 

(5) คาความเพ้ียน THD + Noise นอยกวา 0.05%  

(6) มีชองรับสัญญาณแบบ Digital ไมนอยกวา : AVB 4 channels 48kHz/96kHz, AES/EBU 4 

Channels 

(7) มีชองสัญญาณควบคมุแบบ Dual-port Ethernet Gigabit interface etherCON I/O 

(8) DSP per output channel: Built-in EQ station with 8 IIR, 4FIR EQ Filters, array 

Morphing, Airabsorption compensation filters 

(9) สามารถตั้งคา output channel delay ไดสูงสุดไมนอยกวา 1,000 เมตร หรือดีกวา 

(10) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  191/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

20.  รอกยกลำโพงหลัก จำนวน 3 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนผลิตภัณฑรอกโซไฟฟาสำเร็จรูปที่ผลิตไดตามมาตรฐาน  

(2) พิกัดน้ำหนักที่ใชงานไดอยางปลอดภัยสูงสุด 500 กิโลกรัม 

(3) ระยะยกสูง ไมต่ำกวา 20 เมตร  

(4) มีถุงรองรับโซติดกับตัวรอก สำหรับรองรับโซขณะยก 

(5) สามารถใชงานไดทั้งแบบแขวนหอยปกติ หรือในลักษณะหงายขึ้น (climbing hoist) 

(6) ความเร็วในการยกขึ้นลง ไมต่ำกวา 8 เมตร/นาที 

(7) รอกตองหยุดทำงานทันท ีเม่ือตะขอเคลื่อนท่ีถึงตำแหนงสูงสุด ต่ำสุด และสามารถปรับตั้งคา 

ตำแหนงสูงสุด ต่ำสุดได 

  

21.  ชุดควบคุมรอกแขวนลำโพง  จำนวน 1 ชุด 

 

22.  ชุดลำโพงกระจายเสียงเติมหนาเวที 6 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) เปนลำโพงแบบ Passive 2-way coaxial enclosure  

(2) ดอกลำโพงเปนชนิด Coaxial ที่มีขนาดดอกลำโพงเสียงต่ำไมต่ำกวา 8 นิ้ว และขนาดเสียงสูงไม

ต่ำกวา 1.5 น้ิว 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มุมการกระจายเสียงแบบ Axisymmetric 100 องศา 

(2) มีการตอบสนองความถ่ี : 60 Hz – 20 kHz 

(3) ความดังสูงสุด ไมนอยกวา 127 dB 

(4) มีคาความตานทาน ไมเกิน 8 Ω 

(5) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

23.  ชุดลำโพงมอนิเตอรวางพ้ืน หนาเวที 18 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) เปนลำโพงแบบ Passive 2-way coaxial enclosure  

(2) ดอกลำโพงเปนชนิด Coaxial ที่มีขนาดดอกลำโพงเสียงต่ำไมต่ำกวา 12 นิ้ว และขนาดเสียงสูงไม

ต่ำกวา 3 นิ้ว 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  192/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มุมการกระจายเสียงแนวตั้งไมเกิน 90 องศา แนวนอนไมเกิน 60 องศา พรอมดวย Risers 

สำหรับปรับมุมหนาลำโพง 

(2) มีการตอบสนองความถ่ี : 59 Hz – 20 kHz 

(3) ความดังสูงสุด ไมนอยกวา 134 dB 

(4) มีคาความตานทาน ไมเกิน 8 Ω 

(5) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

24.  ชุดลำโพงมอนิเตอรขางเวที 6 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) เปนลำโพงแบบ Passive 2-way coaxial enclosure  

(2) ดอกลำโพงเปนชนิด Coaxial ที่มีขนาดดอกลำโพงเสียงต่ำไมต่ำกวา 12 นิ้ว และขนาดเสียงสูงไม

ต่ำกวา 3 นิ้ว 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มุมการกระจายเสียงแนวตั้งไมเกิน 90 องศา แนวนอนไมเกิน 60 องศา พรอมดวย Risers 

สำหรับปรับมุมหนาลำโพง 

(2) มีการตอบสนองความถ่ี : 59 Hz – 20 kHz 

(3) ความดังสูงสุด ไมนอยกวา 134 dB 

(4) มีคาความตานทาน ไมเกิน 8 Ω 

(5) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

 

 

25.  Audio Processor จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

- เปนเครื่องที่ใชสำหรบั 

: ปรับตั้งคา EQ, Delay and dynamic processing 

: Multi-mic acoustics measurement platform 

: Bridging of AVB, AES/EBU and analog audio 

: Matrix routing and mixing 

: Time-aligned redundant signal distribution 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  193/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีชองสัญญาณขาเขาไมนอยกวา 

: 4 x Mic/Line inputs with switchable +48V phantom power and high pass filter 

: 4 x Analog line inputs 

: 4 x AES/EBU inputs with Sample Rate Converter (SRC) 

: 1 x AVB 

(2) มีชองสัญญาณขาออกไมนอยกวา 

: 4 x Analog line outputs with D/A conversion 

: 4 x AES/EBU outputs  

: 1 x AVB 

: 1 x stereo headphone 

(3) มี Signal Generator และ Media Player อยูในตัว 

(4) มี DSP แบบ Dual DSP Core, 32-bit floating point processing @96 kHz 

(5) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

26.  AVB Network Switch จำนวน 4 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) เปนอุปกรณสลับสัญญาณ AVB แบบ plug-and -play 

(2) ไดรบัการรับรอง Avnu-certified 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีชองชื่อมตอสัญญาณไมนอยกวา 8 EtherCON + 2 SFP 

(2) AVB Ports: 10 AVB ports at 1 Gb/s 

(3) AVB Bridge: IEEE 802.1BA-2011 standard 

(4) Number of support streams: 150 

(5) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

27.  Network Audio Converter  จำนวน 1 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) เปนอุปกรณแปลงสัญญาณ MADI & AES/EBU ไปเปน Milan-AVB interface 

(2) มี Web interface ในตัวสำหรับ Setup and supervision 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  194/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีชองสัญญาณเขา/ออก 16/16 

(2) Support channels counts (input stream or output stream): 1 to 8 

(3) Channels per stream: Up to 8 

(4) Support sampling frequencies: 48 or 96 kHz 

(5) มี Media Clock ทั้ง Input และ Output แบบ Milan CRF Media Clock stream 

(6) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

28.  ชุดลำโพงมอนิเตอรหองควบคมุ จำนวน 2 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนตูลำโพงชนิด Studio Monitor 

(2) ตัวขับเสียงแหลม ขนาดไมนอยกวา 1 นิ้วและ ตัวขับเสียงต่ำ ขนาดไมนอยกวา 8 นิ้ว 

(3) สามารถตอบสนองความถ่ีตั้งแต 54 Hz – 21 kHz หรือดีกวา 

(4) จุดตัดความถ่ี ที่ 2.0 kHz 

(5) รองรับกำลังขับ ไมนอยกวา 45 วัตต (LF), 25 วัตต (HF) 

 

29.  ชุดขาตั้งไมโครโฟนชนิดยืนจำนวน 20 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนขาตั้งไมโครโฟน แบบตั้งพ้ืน 3 ขาแบบพับได ที่สามารถปรับระดับความสูงของขาไมโครโฟน 

พรอมแขน Boom สามารถปรับระดับความยาวได 

(2) ปรับความสูงดวยระบบคลัทช 

(3) ฐานทำจากวัสดุเปนโลหะหลอสังกะสี (Zinc die-cast base) สีดำ 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถปรับระดับความสูง 925 มม ถึง 1,630 มม 

(2) แขน Boom สามารถปรับระดับความยาว 425 มม ถึง 725 มม 

(3) น้ำหนักไมนอยกวา 3 กิโลกรัม 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  195/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

30.  ชุดขาตั้งไมโครโฟนชนิดจับเครื่องดนตรี จำนวน 25 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนขาตั้งไมโครโฟน แบบตั้งพ้ืน 3 ขาแบบพับได ที่สามารถปรับระดับความสูงของขาไมโครโฟน 

พรอมแขน Boom สามารถปรับระดับความยาวได 

(2) ปรับความสูงดวยระบบคลัทช 

(3) ฐานทำจากวัสดุเปนโลหะหลอสังกะสี (Zinc die-cast base) สีดำ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถปรับระดับความสูง 425 มม ถึง 625 มม 

(2) แขน Boom สามารถปรับระดับความยาว 435 มม ถึง 745 มม 

(3) น้ำหนักไมนอยกวา 2 กิโลกรัม 

 

สวนที่ 08 04 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 

รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑที่สามารถยอมรับไดหาก

ผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอเหตุผลในการ

เปลี่ยนแปลงและสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดที่ตองการ โดยเสนอมาพรอมกับการเสนอ

ราคาดวย 

(1) เครื่องผสมสัญญาณเสยีงแบบดิจิทัลหลัก 

- DIGICO, Stagetec, Avid, YAMAHA 

(2) เครื่องผสมสัญญาณเสยีงแบบดิจิทัลรอง 

- DIGICO, Stagetec, Midas, YAMAHA 

(3)  เครื่องปรับแตงเสยีงและประมวลผลระบบดิจิตอล 

- Symetrix, work , Apogee, YAMAHA 

(4)  เครื่องกระจายสัญญาณเครือขาย(Network Switch) 

- Cisco, Aruba, TP Link 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  196/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(5)  เคร่ืองรับสงสัญญาณเสียงขนาด 48ชองสัญญาณขาเขา 16 ชองสัญญาณขาออก(Stage 

Box32/24) 

- DIGICO, Stagetec, YAMAHA 

(6)  เครื่องรับสงสัญญาณเสียงขนาด 16ชองสัญญาณขาเขา 8 ชองสัญญาณขาออก(Stage Box 

16/8) 

- DIGICO, Stagetec, YAMAHA 

(7) เครื่องคอมพิวเตอรชนิดโนตบุคพรอมอุปกรณเซิรฟเวอร 

- ICT, Dell, HP, ASUS, Lenovo 

(8)  ไมโครโฟนไรสายแบบแบบเหน็บเอว พรอมสายไมโครโฟนนักแสดง 

- Sennheiser, SHURE, AKG 

(9)  เครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไรสาย 4 ชาแนล ระบบดิจิตอล 

- Sennheiser, SHURE, AKG 

(10)  ไมโครโฟนไรสายแบบแบบมือถือพรอมเครื่องรับ 

- Sennheiser, SHURE, AKG 

(11)  ไมโครโฟนใชสายสำหรับเคร่ืองดนตรีแบบที่ 1 (วงออรเคสตรา) 

- Sennheiser, SHURE, AKG 

(12)  ไมโครโฟนใชสายสำหรับเคร่ืองดนตรีแบบที่ 2 (วงปพาทยเครื่องหา) 

- Sennheiser, SHURE, AKG 

(13)  ไมโครโฟนใชสายสำหรับเคร่ืองดนตรีแบบที่ 3 (สำหรับจับกลอง) 

- Sennheiser, SHURE, AKG 

(14)  ไมโครโฟนใชสายสำหรับการรองเพลงประกอบการแสดงโขน 

- Sennheiser, SHURE, AKG 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  197/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(15)  ชุดลำโพงกระจายเสียงหลักขางซาย ขางขวา และตรงกลาง  

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(16)  ชุดลำโพงเกระจายเสียงต่ำเสริมบนลำโพงหลักซาย และขวา 

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(17)  ชุดลำโพงกระจายเสียงต่ำหลัก ซาย และขวา  

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(18)  ชุดเครื่องขยายเสียงแบบที่ 1  

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(19.) ชุดเครื่องขยายเสียงแบบที่ 2  

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(20)  ชุดรอกแขวนลำโพง พรอมชุดควบคุม 

- Chainmaster, Stage Maker, เทียบเทา 

(21)  ชุดลำโพงกระจายเสียงเติมหนาเวที  

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(22) ชุดลำโพงมอนิเตอรวางพื้น หนาเวที  

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(23) ชุดลำโพงมอนิเตอรขางเวที 

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(24)  Audio Processor 

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(25)  AVB Network Switch   

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  198/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(26)  Network Audio Converter 

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(27)  ชุดลำโพงมอนิเตอรสำหรับหองควบคุม  

- Genelec, Yamaha, Neumann 

(28)  ขาตั้งไมโครโฟนชนิดยืน 

- K&M, TOA, เทียบเทา 

(29)  ชุดขาตั้งไมโครโฟนชนิดจับเคร่ืองดนตรี 25 ชุด 

- K&M, TOA, เทียบเทา 

 

--------- จบหมวดท่ี 08 --------- 

 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่09 :ระบบลิฟตป์ระกอบเวทีการแสดง หนา 199/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

หมวด 09 : ระบบลิฟตประกอบเวทีการแสดง 

สวนที่ 09 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

 

1.  ความตองการทั่วไป (General requirements) 

 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสัญญา

ตางๆของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจาย และจัดหาวัสดุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความชำนาญงาน

โดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานตามที่กำหนดใหเรียบรอย 

(3) โรงละครฯ สำหรับการแสดงละครเวทีไทย และละครเวทีแบบสากลมีที่นั่งระดับ 1000 ที่นั่งมีเวที

การแสดงกรอบโพรซีเนียมกวาง 18 เมตร และสูง 10 เมตร และมีความลึกขอเวทีการแสดง 15 

เมตร เปนตน 

(4) การออกแบบคุณลักษณะการใชงานเพ่ือการศึกษาและเวทีการแสดงรวมถึงการใหความสำคัญใน

กิจกรรมอื่นๆ เชนการรับปริญญาการแสดงศิลปดนตรไีทย ดนตรีสากลดังนั้นการใชอุปกรณ และ

ตำแหนงในการใชงานของอุปกรณเปนเรื่องสำคัญ และตองไดมาตรฐาน และความปลอดภัยกับ

การใชพื้นท่ีบนเวทีการแสดง 

(5) ผูเสนอราคาจะตองดำเนินตามแบบพรอมติดตั้งระบบลิฟตการแสดงโรงละครฯ สำหรับเวทีการ

แสดง (LIFT STAGE SYSTEM) ที่มีความทันสมัย มีความเหมาะสม และครอบคลุมรองรับการ

ดำเนินการสำหรับเวทีการแสดงในโรงละคร โดยมีชุดชุดลิฟต ทำงานผานระบบควบคุมการ

ทำงานแสดงบนเวทีการแสดง อ่ืนๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยสามารถจำแนกอุปกรณออกเปน

ระบบตางๆ 

(6) ลิฟต และระบบควบคุมลิฟตตองเปนระบบอัตโนมัติ และสามารถรับสงสัญญาณจากอุปกรณเขา

สูระบบควบคุมสวนกลางของลิฟตได ลิฟต และระบบควบคุมลิฟตตองไดรับการรับรองคุณภาพ

สินคาจากผูผลิต การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐาน หรือตามระบุในแบบ 

(7) ระบบควบคุมของลิฟตการแสดงทุกชุด ตองมี PLC ควบคุมการทำงานลิฟตสำหรับรองรับการ

เชื่อมตอกับฟงกชั่น ระบบการทำงานชองลิฟต (ตามขอกำหนดในรายการประกอบแบบงาน

ระบบไฟฟา และระบบลิฟตการแสดง) 

(8) อุปกรณ และเครื่องมือในการการผลิตรายการรวมถึงการแสดงสื่อผสมการเรียนการสอนอุปกรณ

ที่นำมาใชตองทันสมัย และเหมาะสมตามเทคโนโลยีเคร่ืองที่นำมาใชในโครงการ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่09 :ระบบลิฟตป์ระกอบเวทีการแสดง หนา 200/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

2.  ขอบเขตงาน 

 

(1) จัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณ ในการระบบลิฟตประกอบเวทีการแสดง โดยอุปกรณทุกระบบ

สามารถทำงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 

(2) การติดตั้งอุปกรณลิฟต ระบบสัญญาณสายไฟฟา สายควบคุมการทำงานระบบ สัญญาณ DMX มี

ทั้งจะควบคุมติดตั้งในตูแร็คอุปกรณดานเวทีฝง B ชั้น 2 และชั้น 3 

(3) มีระบบสายแลน(Lan UTP Cable) เครื่องควบคุมเครือขาย สาย Control Lift ทั้งนี้ ใหใช

ขอกำหนดมาตรฐานคุณสมบัติทางเทคนิคของหมวดงานระบบพิเศษโรงละคร หากอุปกรณระบบ

เชื่อมสัญญาณไมไดวางและหรือระบบไมสามารถทำงานไดผูรับจางจะตองจัดหา และจัดเตรียม

ทำใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณ 

(4) การตรวจสอบ และการเขาสายระบบสัญญาณจะตองทำงานรวมกันกับวิศวกรรมงานระบบ

อาคารเพื่อใหแนใจวาสายนำสัญญาณทั้งหมดพรอมใชงานไดปกติ 

(5) อุปกรณเครื่องควบคุมเครือขายการสั่งงานระบบจะติดตั้งที่Stage Manager ชั้น 3ขางเวทีฝง B 

ผูรบัจางจะตองจัดหาโตะคอนโซนทั้งนี้จะตองประสานการติดตั้งกับแบบสถาปนิก และผูควบคุม

งานโครงการ 

(6) ขอกำหนดมาตรฐานทางไฟฟ า ไฟฟาสื่อสาร และการใชอุปกรณ เชื่อมสัญญาณให ใช

มาตรฐานสากลอางอิงที่ระบุไวในเอกสารหมวดขอกำหนดงานทั่วไป และขอกำหนดงานไฟฟา 

(7) จัดหาลิฟตการแสดง ระบบควบคุมกลาง  Powerpack หรือ Inverter รวมทั้งหมดจำนวน 4 ชุด 

พรอมชุดบอรดคอนโซนลิฟต  หรือโตะควบคุม ท่ีกำหนดไว จำนวน 1ชุดเพ่ือควบคมุการทำงาน

ทั้งหมด และชุดควบคุมรีโมท เคลื่อนที่ แบบมีสาย 

(8) จัดหาอุปกรณตูควบคุมระบบปองกันลิฟต และปองกันขณะการใชงาน เชน ตัว SENSER LIFT 

และ อุปกรณ Emergency - Stop เปนตน 

(9) จัดหาโครงสราง และระบบแผนตะแกรงกันพลัดตกของลิฟต 1,2 และ 3โดยใชระบบไฟฟาการ

ทำงานจะตองทำงานรวมกับโปรแกรมซอฟตแวรของโตะควบคุมคอนโซนลิฟต หรือโตะควบคุม 

ลิฟต 

(10) จัดหาโครงสรางพื้นแพลตฟอรมลิฟตการแสดงของลิฟตทั้ง 4 ชุด 

(11) การโปรแกรมซอฟตแวรคำสั่งอุปกรณการใชงานตางๆจะตองประสานกับผูผลิตรายการเจาของ

งานเพ่ือใหตรงกับการใชงาน 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่09 :ระบบลิฟตป์ระกอบเวทีการแสดง หนา 201/243 
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3.  ขอกำหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) 

 

(1) ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับผิดชอบการขนสง และติดตั้งอุปกรณผลิตรายการระบบลิฟต และ

อุปกรณเครื่องควบคุมการทำงานระบบลิฟต (LINK LIFT SYSTEM) อุปกรณลิฟตที่ใชการแสดง

บนเวที และระบบสื่อสารสำหรับควบคุมอุปกรณบนเวทีการแสดง พรอมอุปกรณสวนควบตางๆ 

ที่เสนอตอโครงการ โดยอุปกรณที่เสนอทั้งหมด สามารถใชงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 

และเปนไปตามมาตรฐานสากลที่ใชงานโรงละครและระบบการผลิตรายการประกอบเวทีการ

แสดง 

(2) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเปนผูแทนจำหนายในประเทศไทย จากผูผลิต

โดยตรง หรือไดรับมอบหมายใหเปนผูจำหนายจากผูผลิตในประเทศไทย และเคยดำเนินการ

ติดตั้งระบบลิฟต หรือมีโครงการที่รับผิดชอบใหติดตั้งอุปกรณลิฟตที่มีคุณสมบัติในรูปแบบ

เดียวกัน (LINK LIFT) มาแลวไมนอยกวา 1 โครงการในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการตามที่

เสนอใหชัดเจน และตองแนบเอกสารตามรายการที่ผูวาจางรองขอ เพื่อใหแนใจวาผลิตภัณฑที่

นำมาใชกับโครงการเปนของแท และการคุมครองการรับประกันสินคา  

(3) การรับประกันความชำรุดบกพรองผูประสงคผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเปน

ผูแทนจำหนายในประเทศไทย จากผูผลิตโดยตรง หรือไดรับมอบหมายใหเปนผูจำหนายจาก

ผูผลิตในประเทศไทย และเคยดำเนินการติดตั้งระบบลิฟต หรือมีโครงการที่รับผิดชอบใหติดตั้ง

อุปกรณลิฟตที่มีคุณสมบัติในรูปแบบเดียวกัน (LINK LIFT) มาแลวไมนอยกวา 1 โครงการใน

ประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการตามท่ีเสนอใหชัดเจน และตองแนบเอกสารตามรายการที่ผูวา

จางรองขอ เพื่อใหแนใจวาผลิตภัณฑที่นำมาใชกับโครงการเปนของแท และการคุมครองการ

รับประกันสินคา จะเสนอราคาตองรับประกันความชำรุดบกพรองของอุปกรณ และสวนควบ

ทั้งหมดเปนระยะเวลา 2 ป นับแตวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดลงนามตรวจรับเรียบรอย

แลวหากอุปกรณที่เสนอขายเกิดการชำรุด บกพรอง หรือขัดของอันเนื่องมาจากการใชงาน

ตามปกติ จะตองจัดการซอมแซมหรือแกไขใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดีดังเดิม ภายใน 5 วัน นับ

แตวันที่ไดรับแจงความชำรุด โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 

(4) อุปกรณที่เสนอขายตองเปนของใหม ที่ยังไมเคยผานการใชงานมากอน หากเปนอุปกรณที่ตอง

นำเขามาจากตางประเทศ ตองผานพิธีการทางศุลกากรอยางถูกตอง และตองแสดงหลักฐาน

ดังกลาวใหกับ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในวันสงมอบของ 

(5) การบริการหลังการขายที่อยูในชวงการรับประกันตามเอกสารในหมวดขอกำหนดทั่วไปแลว และ

ผูรบัจางจะตองใหเขามาบริการในชวงเวลาภายใน 24 ชั่วโมง จำนวน 7 วัน (24/7) เมื่อผูรับจาง

ไดรับแจงเหตุที่เกิดความเสียหายของระบบจากผูวาจางทันที 
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(6) อะไหล และอุปกรณสำรองในโครงการใหดูในหมวดตามขอกำหนดทั่วไปหากมีความจำเปนที่

จะตองสำรองหรือเปลี่ยนฉุกเฉินตามรองขอจากผูวาจาง ทางผูรับจางจะตองรีบดำเนินการภายใน 

24 ชั่วโมง 

(7) ชวงในเวลาระยะรับประกันตามสัญญาญหากเจาของผลิตภัณฑไดมีการปรับเปลี่ยนทางดาน

เทคโนโลยีใหมเพื่อทำใหประสิทธิภาพของระบบดีขึ้นเชนการอัพเดท ซอฟตแวร อัพเดท เฟรม

แวร อื่นๆ เปนตน และจัดสงเจาหนาชำนาญการมาจัดทำโปรแกรมตำแหนงการเคลื่อนที่ของ

ลิฟตการแสดงที่ติดตั้งตามแบบที่สมบูรณแลวเขียนลงบนกราฟกบนจอแสดงผลที่อยูบนโตะ

ควบคุมตามระยะจริงโดยทางผูรับจางจะตองแจงผูวาจางทราบกอนเขามาดำเนินการ โดยไมมี

คาใชจายเพิ่มเติม 

(8) เมื่อติดตั้ง และทดสอบระบบแลวเสร็จผูรับจางตองจัดผูชำนาญการทางดานเทคนิคเขามาประจำ

บริการหลังการขายโดยสแตนบายขณะที่มีการแสดงในแตละรอบ (Standby Show) และหรือ

ตามที่ผูวาจางรองขอเปนระยะเวลา 4 คร้ัง โดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม 

(9) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเสนอแผนงาน ขั้นตอน และวิธีการบริหารโครงการ

ใหแลวเสร็จตาม ระยะเวลาที่กำหนดของโครงการ (PROJECT MANAGEMENTPLAN) มาเพื่อ

ประกอบการ พิจารณา ในวันย่ืนซอง 

(10) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนผัง รูปแบบรายการของการเชื่อมตอของระบบทั้งหมด

(SYSTEM DESIGN DIAGRAM) รวมทั้งรูปแบบในการติดตั้งอุปกรณใหคณะกรรมการพิจารณาใน

วันพิจารณาผลดวย และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา หากไมมีรายละเอียดแนบมาจะ

ไมไดรบัการพิจารณา 

(11) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดทำเอกสารรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังน้ี 

• เอกสารตารางรายการอุปกรณที่ระบุรายละเอียดประกอบดวยลำดับที่รายการอุปกรณ ยี่หอ 

รุน ประเทศเจาของผูผลิตสินคา และจำนวนใหครบถวน 

• แคตตาล็อกที่แสดงรายละเอียดทั่วไปและรายละเอียดทางเทคนิคตามรายการอุปกรณที่เสนอ

ทุกรายการ และจัดทำตารางเอกสารยอมรับขอกำหนด Comply Specification 

• ผูประสงคจะเสนอราคาตองแสดงรายละเอียดเอกสารทางเทคนิค CATALOG หรือแบบรูป

รายการเพ่ือยืนยันขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณทั้งหมด ทั้งนี้ตองทำเครื่องหมายขีดเสน

ใต หรือทำเคร่ืองหมายเนนขอความรวมทั้งเขียนหัวขอกำกับคุณลักษณะทางเทคนิคที่แสดง

ในเอกสารทางเทคนิคที่นำเสนอหากรายละเอียด ในเอกสารทางเทคนคิไมไดระบุไว จะตองมี

หนังสือชี้แจงหรือรับรองจากโรงงานผูผลิต (ตนฉบับ) เฉพาะในสวนของรายละเอียดทาง

เทคนิค และจะตองไมขัดกับรายละเอียดใน CATALOG ที่นำเสนอ และทำการเปรียบเทียบ

คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณที่นำเสนอกับขอกำหนดคุณลักษณะทั่ วไปและ

คุณลักษณะทางเทคนิคทุกขอ เพ่ือประกอบการพิจารณา ของคณะกรรมการพิจารณาผล 

และถือวาเปนสาระสำคัญที่ตองปฏิบัติ หากไมปฏิบัติตามจะไมรบัการพิจารณา 
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• รายละเอียดทางเทคนิคที่มิไดแสดงไวในแคตตาล็อกหรือเอกสารทางเทคนิคจะตองมีหนังสือ

ชี้แจงหรือรับรองจากบริษัทฯ ผูผลิต (ตนฉบับ) ทุกรายการ 

(12) การติดตั้งรายการคำนวณเชิงโครงสรางวิศวกรรมและตรวจสอบคุณลักษณะดานเทคนิคของ

อุปกรณ ตองอยูในความควบคุมของวิศวกรที่มีความรูความชำนาญเกี่ยวกับอุปกรณเปนอยางดี 

และตองแนบสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุมสาขาไฟฟากำลังงาน

ไฟฟาสื่อสาร สาขาวิศวกรรมโครงสราง และใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.)ควบคุม

สาขาเคร่ืองกล ระดับไมนอยกวาสามัญวิศวกรของวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง พรอมรับรองสำเนา

ถูกตองมาใหคณะกรรมการพิจารณาผล และ มีผลงานเซ็นรับรองโรงละครสรางใหมในประเทศ

ไทย อยางนอย 3 โรงละคร ภายในระยะเวลา 10 ปที่ผานมา พิจารณาดวย 

(13) อุปกรณที่กำหนดไวในเอกสารประกวดราคานี้เปนอุปกรณพื้นฐาน และอุปกรณสำหรับระบบ

ลิฟตประกอบเวทีการแสดง จะตองผลิตภายในประเทศอยางนอย 60% ของระบบทั้งหมด 

(14) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนการทดสอบระบบฯประกอบการตรวจรับสงให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนทำการทดสอบระบบฯ พรอมทั้งจัดหาเครื่องมือที่เก่ียวของใน

การทดสอบระบบฯ ใหเปนไปตามมาตรฐานสากลดวย 

(15) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดฝกอบรมใหผูปฏิบติังานในการใชงานและบำรุงรกัษาอุปกรณตางๆ 

ที่เสนอขายทั้งระบบการทำงานและระบบที่เกี่ยวของอ่ืน ๆ ณ สถานท่ีที่ทางราชการกำหนด ให

สามารถใชงานไดเปนอยางดี เปนเวลาไมนอยกวา 5 วัน และรองรบัผูเขารับการอบรมแตละรอบ

ไมนอยกวา 10 คนไมนอยกวา 4 รอบ พรอมเสนอแผนการฝกอบรมใหครอบคลุมระบบตางๆ ที่

กลาวมาพรอมทั้งถายทำวีดีโอสงมอบตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพื่อประกอบการพิจารณา 

โดยภาระคาใชจายทั้งหมดเปนของผูขาย ประกอบดวย 

• การทำงานของแตละระบบ 

• การใชงานของอุปกรณ 

• การดูแลและบำรุงรักษาอุปกรณอยางถูกวิธี 

• การใชโปรแกรมระหวางการแสดงและการแกไขปญหา เปนตน 

(16) ผูประสงคจะเสนอราคาตองมอบหนังสือคูมือ INSTRUCTION MANUAL และ SERVICE 

MANUAL (ถามี) ของอุปกรณหลักตางๆ ที่เสนอขายเปนตนฉบับ 1 ชุด และสำเนา 2 ชุด 

(17) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณประกอบเชน CONVERTER, LAN NETWORT DMX 

และ หรือ ตัวแปลงสัญญาณControl Lift อื่นๆ เปนตน เพ่ือใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณโดย

เปนภาระคาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคา และตองแนบขอกำหนดและ CATALOG ของ

อุปกรณเหลานั้นเสนอดวย อุปกรณดังกลาวตองไดมาตรฐานสากลของในโรงละครฯ 

(18) ผูประสงคจะเสนอราคาจุดพักเชื่อมสัญญาณ และหรือหัวตอ และสายสัญญาณ ตองได

มาตรฐานสากลของการใชงานกิจการในโรงละครฯ 
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(19) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณแจกจายสัญญาณที่เกี่ยวของกับระบบควบคุม และ

สัญญาณแบบ CARD หรือ SCADA ของโตะควบคุม และอุปกรณกระจายสัญญาณใหเพียงพอตอ

การใชงานในระบบตามวัตถุประสงค 

(20) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเดินสายสัญญาณที่ใชกับงานโครงการระบบประกอบเวทีการแสดง

สายสัญญาณควบคุม สายไฟฟา และสายอื่นๆ ที่จำเปนตอระบบระหวางหองเชื่อมโยงสัญญาณ 

และหองอุปกรณหองควบคุมใหเพียงพอตอการใชงาน และถูกตองตามหลักวิชาการ 

(21) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษา MA (Maintenance Agreement) หลัง

หมดระยะเวลารับประกันไมนอยกวา 3 ป  โดยตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษาฮารดแวร 

ซอฟตแวร เน็ตเวิรค และอ่ืน ๆ ในการยื่นซองเสนอราคา และถือวาเปนสาระสำคัญในการ

พิจารณา 

(22) หากเกิดความลาชาในสวนของผูยื่นขอเสนอการนำเขาอุปกรณ ขอสงวนสิทธิ์ไมใชเปนเหตุในการ

ขอขยายระยะเวลาสงมอบงานตามสัญญา และหากอุปกรณนั้นเขาขายตามประกาศสำนักงาน 

กสทช. เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิค จะตองผานการรับรองมาตรฐานของสำนักงาน กสทช. ดวย 

(23) รายการอุปกรณใดที่ตองผานการควบคุมมาตรฐานจาก มอก. ใหผูยื่นขอเสนอแสดงหลักฐานการ

ผาน มอก. เพื่อประกอบการพิจารณาในวันที่เสนอราคา  

 

4.  การเสนอรายละเอียดและการอนุมัติ (Submittals) 

 

(1) แบบเพ่ือการกอสราง (Shop Drawings) :  

ผูรบัจางตองจัดทำแบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) อยางนอย 3 ชุด เพ่ือตรวจสอบ และ

พิจารณาอนุมัติ โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปน้ี 

• แบบรูปแผนผังวงจร SCHEMATIC DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังวงจร RISER DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังตำแหนงจุดอุปกรณ 

• แบบรูปแผนผังแบบขยายอุปกรณในตูแร็คอุปกรณ 

• อื่นๆ 

(2) ตัวอยาง 

ผูรับจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค ขอแนะนำการติดตั้ง 

และบำรุงรักษาผลการทดสอบ รวมทั้งตัวอยางการตอสายและอุปกรณตอพวงแตละชนิดที่จะ

ใชจริงขนาดใหผูออกแบบและควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ 
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สวนที่ 09 02 วัสดุครุภัณฑ (PRODUCTS) 

1 รายการอุปกรณ (EQUIPMENT LIST) 

 

ลำดับที ่ รายการอุปกรณ จำนวน 

 ชุดอุปกรณระบบลิฟตประกอบเวทีการแสดง (LINK LIFT SYSTEM)  

1 ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุดที่ 1 1 ชุด 

2 ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุดที่ 2 1 ชุด 

3 ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุดที่ 3 1 ชุด 

4 ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุด ออรเครสตรา 1 ชุด 

5 ชุดควบคุมกลาง 1 ชุด 

6 ชุดบอรดคอนโซนหลัก หรอื โตะควบคุม 1 ชุด 

7 ชุดระบบเซิรฟเวอร หรือ PLC เครือขายสำหรับระบบลิฟต 1 ชุด 

8 ชุดบอรดควบคุม หรือ โตะควบคุม แบบเคลื่อนที่ 1 ชุด 

9 ชุดโครงสรางแพลตฟอรม และแผนตะแกรงปองกันการพลัดตก 1 ชุด 

10 Power Pack หรือ Inverter 4 ชุด 

11 ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน 1 ชุด 
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สวนที่ 09 03 ขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณ 

ขอกำหนดทางเทคนิคของแตละรายการอุปกรณจัดซื้อครุภัณฑในการผลิตรายการ และการแสดงเพ่ือ

สนับสนุนการผลิตรายการกิจการของโรงละครใหอางอิงขอกำหนดคุณลักษณะทางเทคนิคดังนี้ 

 

1.  ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุดที่ 1 

ความตองการทั่วไป 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดงพื้นที่ยก ขนาด 36 ตารางเมตร กวาง 12 เมตร และมีความลึก 3 

เมตร 

(2) ชุดลิฟตการขับเคลื่อนในแนวดิ่ง จำนวน 6 ชุด ที่จากระดับเก็บลิฟตถึงสูงสุดที่ 5.5 เมตร และสูง

กวาเวที 1 เมตร และสามารถหยุดการทำงานที่กำหนดไว 

(3) ชุดลิฟตในขณะการทำงานเคลื่อนที่ในแนวดิ่งดวยความเร็ว 200 มิลลิเมตร/วินาที 

(4) ชุดลิฟตประกอบการแสดงที่ใชงานตองมีพื้นแพลตฟอรมรับน้ำหนัก Static Load ไดไมนอยกวา 

500 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(5) ชุดลิฟตมี Dynamic Load มากกวา 250 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(6) ขณะท่ีลิฟตเกิดการเคลื่อนตัวตัวลิฟตตองไมเกิดการ Sway โกงตัวสูงสุดที่ขอบของลิฟตภายใต

น้ำหนักบรรทุกสูงสุดตองไมเกิน 5 มม. 

(7) ชุดลิฟตที่ตองมีหลุมลิฟตที่วางอุปกรณมีพื้นที่ลึกไมเกิน 2 เมตร 

(8) Fascia ขอบรอบนอกทั้งหมดของลิฟตจะตองมีแผงกั้นเพื่อสรางเสนขอบเดียวที่สามารถปองกัน

ไดดวยขอบท่ีปลอดภัย ขอบลิฟตจะตองประกอบดวยชั้นฐานของไมอัดไมนอยกวา 10 มม. 

(9) ชุดลิฟตทั้งหมดที่จำเปนทำใหระบบลิฟตทำงานไดอยางสมบูรณตามที่ระบุขอบเขตงานจะตอง

รวมของรายการนี้ 

• ระบบเชื่อมโยงกับอุปกรณโตะควบคุมระบบตองมีเครื่อง PLC เครือขาย 

• มีจอคอมพิวเตอร หรือ จอแบบสัมผัส สำหรับเขียนโปรแกรม หรือตั้งคาตางๆ เพื่อควบคุม

ของงานระบบลิฟต 

• โตะควบคุม สามารถใชงานแบบสวิทซ ปุมกด หรือ สวิทซสัมผัสบนจอสัมผัส และ ตองใชงาน

ควบคูกับโตะควบคุมท่ีอยูใตหลุมลิฟต เพื่อยืนยันความพรอมของนักแสดงเมื่อมีการแสดง 

พรอมชุดกลองและจอแสดงภาพนักแสดงที่อยูในพื้นที่ลิฟตการแสดง 

• เครื่องควบคุมแบบเคลื่อนที่ได ไวสำหรับตรวจสอบระบบ และการซอมแซมลิฟตพรอมชุดจุด

ปลั๊กอิน  

•  ระบบ Emergency -Stop ระบบ Senser และระบบรางไกรไลนลิฟต ท่ีตองมากับระบบ

ลิฟตตามมาตรฐานเจาของผลิตภัณฑ 

• มีระบบโครงสรางแผนตะแกรงเหล็กแนวรอบลิฟตการแสดง เพ่ือปองการอันตราย 

พลัดตก 
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คุณลักษณะทั่วไปชุดลิฟต 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดงมีคุณสมบัติที่ใชสำหรับประกอบเวทีการแสดงในโรงละครฯ ที่มี

ขนาดกวาง 12 เมตร และลึก 3 เมตร ชุดลิฟตที่มาพรอม Motor Gear  และโครงสรางการ

ขับเคลื่อนลิฟตในแนวดิ่ง 

(2) ชุดลิฟตเปนแบบ Actuator แบบแขนยืดสไลดโดยใชระบบเครื่องกลไฟฟาที่ออกแบบมา

โดยเฉพาะสำหรับการเคลื่อนยายของหนักในแนวดิ่งโดยใชเทคโนโลยีโซแบบแข็ง เหมาะสำหรับ

การยกของหนักในอุตสาหกรรม และใชกับการผลิตรายการการแสดง 

(3) ชุดระบบลิฟต ประกอบดวยโซที่ขับเคลื่อนจากตำแหนงจัดเก็บในแนวนอนไปยังตำแหนงการ

ทำงานในแนวตั้ง หวงโซนี้มีขอตอพิเศษที่แข็งแรงมีลักษณะเปนบล็อก และมีหนาตัดเปนรูป

สี่เหลี่ยมจัตุรัส ไดรบัการออกแบบใหจุดศูนยถวงเปนจุดศูนยกลางแบบสมดุลคุณภาพของเหล็กที่

ใช และความหนาของเหล็กจะปองกันไมใหสวนประกอบบิดงอการโกงตัวสูงสุดที่ขอบของลิฟต

ภายใตน้ำหนักบรรทกุสูงสุดตองไมเกิน 5 มม. 

(4) ทุกสวนของโครงสรางไดรับการออกแบบใหเกิดการโกงตัวหรือบิดงอเพ่ือใหความถี่ธรรมชาติของ

แพลตฟอรม มากกวา 9Hz เมื่อขึ้นอยูกับน้ำหนักบรรทุกของ wagon 

(5) ชุดระบบการขับเคลื่อนลิฟตมีเสนบอกแนวแนวตั้งภายในโครงตัวล็อคโซรองรับการเชื่อมโยง และ

ตรวจสอบใหแนใจวามีการจัดแนว และล็อคอยางถูกตอง ระบบการยกใชระบบนำทางโหลดซึ่ง

จำเปนตองติดตั้งบนผนงัหรือติดตั้งโตะยกแบบกรรไกรมีระบบเบรกใชเพื่อยึดระบบเขาที่ชดุระบบ

ลิฟตที่ออกแบบดวยโซ ยังสามารถรักษาน้ำหนักไวภายใตแรงฉุด ที่มีโหลดน้ำหนักมากระบบตอง

รบัภาระแบบไดนามิกจากการบันทุกบนแพลตฟอรม 

(6) ชุดลิฟตตองมี Electrically Interlocked ที่มีระบบความปลอดภัย เพื่อปองกันการเคลื่อนตัว

ของลิฟตเมื่อประตูเปดออก 

(7) กลไกการยกตำแหนงของกลไกการยกตองแนใจวาไมมีการเอียงหรือโยกตลอดการเสนทางเดิน

ของลิฟตทั้งหมด กลไกการยกตองประกอบดวยอุปกรณโซบีบอัดที่แสดงไวในแบบลิฟตจะตองใช

พลังงานไฟฟาในการทำงานในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง 

(9) มอเตอร ระบบสงกำลัง และกลไกไฟฟาจะตองไดรับการจัดตำแหนงไวในแบบที่กำหนดระบบ

ขับเคลื่อนตองติดตั้งเบรกแบบปองกันความผิดพลาดอิสระสองตัว โดยแตละตัวสามารถจับโหลด

ไดนามิกทั้งหมด หรือคงไวซึ่งโหลดคงที่ 

(10) มีกลไกการยกตองรองรับการโหลดแบบไมสมมาตร ซึ่งจะรวมถึงสวนประกอบของระบบ

ขับเคลื่อนทั้งหมด เชน เพลาสงกำลัง กระปุกเกียร คัปปลิ้ง และแบริ่ง รวมถึงรายการอื่นๆ ใหกับ

การขับเคลื่อนลิฟตอยางเพียงพอ โดยอุปกรณทั้งหมดจะตองมาพรอมกับระบบลิฟต และได

มาตรฐานการรับรองการใชงานกำหนดขนาดจากเจาของผูผลิต 

(11) ตองมีมาตรฐาน และสถาบันรองรับ SIL3 และ Parts of : EN 81-31 : 2010, EN 81-41 : 

2010, DIN 56950-1 : 2012-05, EN 17206 : 2020 และตามเอกสารขอกำหนด 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่09 :ระบบลิฟตป์ระกอบเวทีการแสดง หนา 208/243 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Static Capacity per lift Column 

• Max Load(kn) Stroke limit(m)  : ไมนอยกวา 130 : 3 

• Load Limit(kn) Max Stroke(m)  : ไมนอยกวา 35 : 8 

(2) มีความเงียบของมอเตอร   : ไมเกิน 80 dBA ที่ 50 มม./วินาที 

(3) ความแมนยำการขับเคลื่อน  : ไมเกิน 3 มม. 

(4) ความเร็วที่ทำได   : ตั้งแต 0 ถึง 200 มม./วินาที 

(5) มอเตอรไฟฟา   : 220VAC/380Vac 50Hz ขนาด 22kwหรอืดีกวา 

• Rated torque   : 214 Nm 

• Rated speed   : 981 min-1 

• Power factor   : 69/40 A 

(6) Inverter 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

6.1 Inverter เปนอุปกรณตอเชื่อมสำหรับควบคุมความเร็วมอเตอรกับมอเตอรขับเคลื่อนลิฟตโดย

ขนาดที่ใชใหเหมาะสมกับขนาดกำลังแรงมาของมอเตอรไฟฟาที่ขับเคลื่อนลิฟต 

6.2 การเชื่อมตอกับ Inverter ทำผาน PLC เชื่อมตอตามคาโปแกรมที่กำหนดไวแลว และเชื่อมตอ

โตะควบคุมกลาง  

6.3 สำหรับอุปกรณภายในหลุมเวทีจะตองจัดเตรียมสิ่งตอไปนี้: 

•  Inverter ในตูเหมาะสำหรับ มอเตอร 30 kW 

• อุปกรณ Inverter , PLC ที่ตองสำรองไวอยางเพียงพอ 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

• Inverter  : 30kw 

• ความถ่ี ขาออก  : 0-599 Hz 

• Power Supply   : 380Vac/400Vac 3PH 50Hz 

• PLC รองรับ Encoder, Limit switch 

• มีข้ัวตอเชื่อม Motor power  

• มีข้ัวตอเชื่อมสายLAN UTP 

• อุปกรณ Connector และระบบสายไฟฟา และสายนำสัญญาณจะตองไดมาตรฐานจาก

เจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 

(7) ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน(Emergency Stop System) 
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คุณลักษณะทั่วไป 

7.1. ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop E-Stop) สำหรับระบบลิฟตเวทีการแสดงมีไวเพื่อ

หยุดอุปกรณในกรณีที่เกิดสถานการณอันตรายขึ้นตอผูใชงาน และอุปกรณที่เกิดการผิดพลาดที่

ไมไดคาดคิด 

7.2. ระบบEmergency -Stop จะตองติดหนาตู Inverter  และหนาตูแสดงการทำงาน และหยุดลิฟต

ของแตละตัว และมีปุมที่สามารถหยุดฉุกเฉินไดพรอมกันทุกตัว ตูอุปกรณควบคุม Emergency -

Stop จะอยูที่ Stage Manager เปนผูควบคุม 

7.3. ระบบ E-Stop จะมีปุมที่แยกลิฟตแตละตัวๆ ที่แสดงใหเห็นชัดเจนที่บริเวณใกลกับลิฟตการแสดง

ที่ใตเวทีตามตำแหนงที่เหมาะสม และจะทำงานพรอมกับระบบโคมไฟแสงสวางกระพริบ และมี

เสยีงแสดงสถานการณทำงานขึ้นลงหยุดของระบบลิฟตการแสดง และมีหมายเลขแสดงประจำตัว

ลิฟต 

7.4. ระบบโตะควบคมุกลาง ที่ใหสัญญาณเพื่อเปดใชงานการเคลื่อนท่ีของ Inverter และ PLC หากไม

มีสัญญาณนี้ จะไมสามารถใชงาน Inverterได หากกรณีการสงสัญญาณขาดหายไป หรือถูกตัด

ขาดการเชื่อมตอโดย ปุม Emergency -Stop และInverter จะพาลิฟตไปจุดพักทันทีตามที่ตั้ง

โปรแกรมไว และเบรกจะทำงานเม่ือถึงจุดพักที่ตั้งไว 

7.5. ระบบ Emergency Stop จัดตองไดรับการออกแบบเพ่ือใหการทำงานประเภทที่ 1 เปนไปตาม

มาตรฐาน ซึ่งเมื่อมีการยืนยันถึงสภาวะฉุกเฉิน ตัวควบคุมการหยุด จะพยายามหยุดตามคำสั่งที่

คาดการณไวอยางรวดเร็วในขณะที่จำกัดการโหลดแรงกระแทกเชิงกลจะปองกันใหกับระบบลิฟต

ใหปลอดภัย 

7.6. การรีเซ็ตระบบ E-Stop จะไมสงผลกับโปรแกรมที่ใหมีการรีสตารทเคร่ืองใดๆ ในทันทีโดย

ปราศจากการปอนขอมูลของผูปฏิบัติงานโดยเจตนาการทำงานที่ผดิพลาด ระบบ E-Stop จะตอง

มีการทดสอบอัตโนมัติทุกดานของระบบ ลำดับการทดสอบจะตองเร่ิมตนจากจอแสดงผลกราฟก

ใดๆ ที่เชื่อมตอกับระบบโตะควบคุมหลัก 

7.7. ระบบ Emergency -Stop จะเชื่อมตอกับระบบควบคุมของอุปกรณดานลางเวทีการกด E-stop 

บนปุมควบคุมลิฟตใตเวที และหรือจะหยุดอุปกรณท้ังหมดในโรงละครฯ ที่ Stage Manager 

7.8. ระบบลิฟตที่ควบคุมบนเวทีทั้งหมดทั้งหมดจะตองเปนไปตามมาตรฐาน SIL3 ตามมาตรฐาน BS 

EN 61508, BS EN 60204 และใหการรับรองและครอบคลุมหนาที่ ดังตอไปนี้ 

• การควบคุมหนาที่ผูใชงานในตำแหนงตางๆจะตองมีตัวเขารหัสคูไวเพ่ือปองกันการผิดพลาด 

• การควบคุมการขับเคลื่อนลิฟตจะตองมีการติดตั้งอุปกรณSenser สวิตช เพื่อแสดงตำแหนง

สิ้นสุดของลิฟต 

• ระบบความปลอดภัยตองมีการตรวจสอบโอเวอรโหลด และอันเดอรโหลดทางไฟฟา 

• ระบบ และอุปกรณระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop E-Stop) จะตองมาพรอมกับ

ระบบลิฟตที่ จะตองไดมาตรฐานจากเจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 
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2.  ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุดที่ 2 จำนวน 1 ชุด 

 

ความตองการทั่วไป 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดงพื้นที่ยกขนาด 36 ตารางเมตร กวาง 12 เมตร และมีความลึก 3 

เมตร 

(2) ชุดลิฟตการขับเคลื่อนในแนวดิ่ง จำนวน 6 ชุด ที่จากระดับเก็บลิฟตถึงสูงสุดที่ 5.5 เมตร และสูง

กวาเวที 1 เมตร และสามารถหยุดการทำงานที่กำหนดไว 

(3) ชุดลิฟตในขณะการทำงานเคลื่อนที่ในแนวดิ่งดวยความเร็ว 200 มิลลิเมตร/วินาที 

(4) ชุดลิฟตประกอบการแสดงที่ใชงานตองมีพื้นแพลตฟอรมรับน้ำหนัก Static Load ไดไมนอยกวา 

500 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(5) ชุดลิฟตมี Dynamic Load มากกวา 250 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(6) ขณะที่ลิฟตเกิดการเคลื่อนตัว ตัวลิฟตตองไมเกิดการ Sway โกงตัวสูงสุดที่ขอบของลิฟต ภายใต

น้ำหนักบรรทุกสูงสุดตองไมเกิน 5 มม. 

(7) Fascia ขอบรอบนอกท้ังหมดของลิฟต จะตองมีแผงก้ันเพ่ือสรางเสนขอบเดียวท่ีสามารถปองกัน

ไดดวยขอบท่ีปลอดภัยขอบลิฟตจะตองประกอบดวยชั้นฐานของไมอัดไมนอยกวา 10 มม. 

(8) ชุดลิฟตที่ตองมีหลุมลิฟตที่วางอุปกรณมีพื้นที่ลึกไมเกิน 2 เมตร 

(9) ชุดลิฟตทั้งหมดที่จำเปนทำใหระบบลิฟตทำงานไดอยางสมบูรณตามที่ระบุขอบเขตงานจะตอง

รวมของรายการนี้ 

• ระบบเชื่อมโยงกับอุปกรณโตะควบคุมระบบตองมีเครื่อง PLC เครือขาย 

• มีจอคอมพิวเตอร หรือ จอแบบสัมผัส สำหรับเขียนโปรแกรม หรือตั้งคาตางๆ เพื่อความคุม

ของงานระบบลิฟต 

• โตะควบคุม สามารถใชงานแบบสวิทซ ปุมกด หรือ สวิทซสัมผัสบนจอสัมผัส และ ตองใชงาน

ควบคูกับโตะควบคุมท่ีอยูใตหลุมลิฟต เพื่อยืนยันความพรอมของนักแสดงเมื่อมีการแสดง 

พรอมชุดกลองและจอแสดงภาพนักแสดงที่อยูในพื้นที่ลิฟตการแสดง 

• เครื่องควบคุมแบบเคลื่อนที่ได ไวสำหรับตรวจสอบระบบ และการซอมแซมลิฟตพรอมชุดจุด

ปลั๊กอิน 

• มีระบบโครงสรางแผนตะแกรงเหล็กแนวรอบลิฟตการแสดงเพื่อปองการอันตราย 

พลัดตก 
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คุณลักษณะทั่วไปชุดลิฟต 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดงมีคุณสมบัติที่ใชสำหรับประกอบเวทีการแสดงในโรงละครฯ ที่มี

ขนาดกวาง 12 เมตร และลึก 3 เมตร ชุดลิฟตที่มาพรอม Motor Gear  และโครงสรางการ

ขับเคลื่อนลิฟตในแนวดิ่ง 

(2) ชุดลิฟตเปนแบบ Actuator แบบแขนยืดสไลดโดยใชระบบเครื่องกลไฟฟาที่ออกแบบมา

โดยเฉพาะสำหรับการเคลื่อนยายของหนักในแนวดิ่งโดยใชเทคโนโลยีโซแบบแข็ง เหมาะสำหรับ

การยกของหนักในอุตสาหกรรม และใชกับการผลิตกรายการการแสดง 

(3) ชุดระบบลิฟต ประกอบดวยโซที่ขับเคลื่อนจากตำแหนงจัดเก็บในแนวนอนไปยังตำแหนงการ

ทำงานในแนวตั้ง หวงโซนี้มีขอตอพิเศษที่แข็งแรงมีลักษณะเปนบล็อก และมีหนาตัดเปนรูป

สี่เหลี่ยมจัตุรัส ไดรบัการออกแบบใหจุดศูนยถวงเปนจุดศูนยกลางแบบสมดุลคุณภาพของเหล็กที่

ใช และความหนาของเหล็กจะปองกันไมใหสวนประกอบบิดงอการโกงตัวสูงสุดที่ขอบของลิฟต

ภายใตน้ำหนักบรรทกุสูงสุดตองไมเกิน 5 มม. 

(4) ทุกสวนของโครงสรางไดรับการออกแบบใหเกิดการโกงตัว หรือบิดงอเพ่ือใหความถ่ีธรรมชาติของ

แพลตฟอรม มากกวา 9Hz เมื่อขึ้นอยูกับน้ำหนักบรรทุกของ wagon 

(5) ชุดระบบการขับเคลื่อนลิฟตมีเสนบอกแนวแนวตั้งภายในโครงตัวล็อคโซรองรับการเชื่อมโยง และ

ตรวจสอบใหแนใจวามีการจัดแนว และล็อคอยางถูกตอง ระบบการยกใชระบบนำทางโหลดซึ่ง

จำเปนตองติดตั้งบนผนงัหรือติดตั้งโตะยกแบบกรรไกรมีระบบเบรกใชเพื่อยึดระบบเขาที่ชดุระบบ

ลิฟตที่ออกแบบดวยโซ ยังสามารถรักษาน้ำหนักไวภายใตแรงฉุด ที่มีโหลดน้ำหนักมากระบบตอง

รบัภาระแบบไดนามิกจากการบันทุกบนแพลตฟอรม 

(6) ชุดลิฟตตองมีelectrically interlocked ที่มีระบบความปลอดภัย เพื่อปองกันการเคลื่อนตัวของ

ลิฟตเมื่อประตู hatch เปดออก 

(7) กลไกการยกตำแหนงของกลไกการยกตองแนใจวาไมมีการเอียงหรือโยกตลอดการเสนทางเดิน

ของลิฟตทั้งหมดกลไกการยกตองประกอบดวยอุปกรณโซบีบอัดที่แสดงไวในแบบลิฟตจะตองใช

พลังงานไฟฟาในการทำงานในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง 

(8) มอเตอร ระบบสงกำลัง และกลไกไฟฟาจะตองไดรับการจัดตำแหนงไวในแบบที่กำหนดระบบ

ขับเคลื่อนตองติดตั้งเบรกแบบปองกันความผิดพลาดอิสระสองตัว โดยแตละตัวสามารถจับโหลด

ไดนามิกทั้งหมดหรือคงไวซึ่งโหลดคงท่ี 

(9) มีกลไกการยกตองรองรับการโหลดแบบไมสมมาตร ซึ่งจะรวมถึงสวนประกอบของระบบ

ขับเคลื่อนทั้งหมด เชน เพลาสงกำลัง กระปุกเกียร คัปปลิ้ง และแบริ่ง รวมถึงรายการอื่นๆ ใหกับ

การขับเคลื่อนลิฟตอยางเพียงพอโดยอุปกรณทั้งหมดจะตองมาพรอมกับระบบลิฟต และได

มาตรฐานการรับรองการใชงานกำหนดขนาดจากเจาของผูผลิต 

(10) ตองมีมาตรฐานและสถาบันรองรับSIL3และParts of: EN 81-31:2010, EN 81-41:2010, DIN 

56950-1:2012-05,EN 17206:2020และตามเอกสารขอกำหนด 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Static Capacity per lift Column 

• Max Load(kn) Stroke limit(m)  : ไมนอยกวา 130 : 3 

• Load Limit(kn) Max Stroke(m)  : ไมนอยกวา 35 : 8 

(2) มีความเงียบของมอเตอร   : ไมเกิน 80 dBA ที่ 50 มม./วินาที 

(3) ความแมนยำการขับเคลื่อน  : ไมเกิน 3 มม. 

(4) ความเร็วที่ทำได   : ตั้งแต 0 ถึง 200 มม./วินาที 

(5) มอเตอรไฟฟา   : 220VAC/380Vac 50Hz ขนาด 22 kw หรือดีกวา 

• Rated torque   : 214 Nm 

• Rated speed   : 981 min-1 

• Power factor   : 69/40 A 

(6) Inverter 

คุณลักษณะทั่วไป 

6.1 Inverter เปนอุปกรณตอเชื่อมสำหรับควบคุมความเร็วมอเตอรกับมอเตอรขับเคลื่อนลิฟต

โดยขนาดที่ใชใหเหมาะสมกับขนาดกำลังแรงมาของมอเตอรไฟฟาท่ีขับเคลื่อนลิฟต 

6.2 การเชื่อมตอกับ Inverter ทำผาน PLC เชื่อมตอตามคาโปแกรมที่กำหนดไวแลว  และ 

เชื่อมตอโตะควบคุมกลาง  

6.3 สำหรับอุปกรณภายในหลุมเวทีจะตองจัดเตรียมสิ่งตอไปนี้: 

•  Inverter ในตูเหมาะสำหรับ มอเตอร 30 kW 

• อุปกรณ Inverter , PLC ท่ีตองสำรองไวอยางเพียงพอ 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

• Inverter  : 30kw 

• ความถ่ี ขาออก  : 0-599 Hz 

• Power Supply  : 380Vac/400Vac 3PH 50Hz 

• PLC รองรับ Encoder, Limit switch 

• มีข่ัวตอเชื่อม Motor power  

• มีข่ัวตอเชื่อมสายLAN UTP 

• อุปกรณ Connector และระบบสายไฟฟา และสายนำสัญญาณจะตองไดมาตรฐาน

จากเจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 

(7) ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน(Emergency Stop System) 

คุณลักษณะทั่วไป 

7.1. ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน Emergency Stop (E-Stop) สำหรับระบบลิฟตเวทีการแสดงมีไว

เพ่ือหยุดอุปกรณในกรณีที่เกิดสถานการณอันตรายขึ้นตอผูใชงาน และอุปกรณที่เกิดการ

ผิดพลาดที่ไมไดคาดคิด 
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7.2. ระบบEmergency -Stop จะตองติดหนาตู Inverter  และหนาตูแสดงการทำงาน และ

หยุดลิฟตของแตละตัว และมีปุมที่สามารถหยุดฉุกเฉินไดพรอมกันทุกตัว ตูอุปกรณ

ควบคุม Emergency -Stop จะอยูที่ Stage Manager เปนผูควบคุม 

7.3. ระบบ Emergency -Stop จะมีปุมที่แยกลิฟตแตละตัวๆ ที่แสดงใหเห็นชัดเจนที่บริเวณ

ใกลกับลิฟตการแสดงท่ีใตเวทีตามตำแหนงที่เหมาะสม และจะทำงานพรอมกับระบบโคม

ไฟแสงสวางกระพริบ และมีเสียงแสดงสถานการณทำงานขึ้นลงหยุดของระบบลิฟตการ

แสดง และมีหมายเลขแสดงประจำตัวลิฟต 

7.4. ระบบโตะควบคุมกลาง ที่ใหสัญญาณเพ่ือเปดใชงานการเคลื่อนที่ของ Inverter และ PLC 

หากไมมีสัญญาณนี้ จะไมสามารถใชงาน Inverterได หากกรณีการสงสัญญาณขาด

หายไป หรือถูกตัดขาดการเชื่อมตอโดย ปุม Emergency -Stop และInverter จะพา

ลิฟตไปจุดพักทันทตีามที่ตั้งโปรแกรมไว และเบรกจะทำงานเม่ือถึงจุดพักที่ตั้งไว 

7.5. ระบบ Emergency -Stop จะตองไดรับการออกแบบเพื่อใหการทำงานประเภทที่ 1 

เปนไปตามมาตรฐาน ซึ่งเม่ือมีการยืนยันถึงสภาวะฉุกเฉิน ตัวควบคุมการหยุด จะพยายาม

หยุดตามคำสั่งที่คาดการณไวอยางรวดเร็วในขณะที่จำกัดการโหลดแรงกระแทกเชิงกลจะ

ปองกันใหกับระบบลิฟตใหปลอดภัย 

7.6. การรีเซ็ตระบบ Emergency -Stop จะไมสงผลกับโปรแกรมที่ใหมีการรีสตารทเครื่อง

ใดๆ ในทันทีโดยปราศจากการปอนขอมูลของผูปฏิบัติงานโดยเจตนาการทำงานที่

ผิดพลาด ระบบ Emergency -Stop จะตองมีการทดสอบอัตโนมัติทุกดานของระบบ

ลำดับการทดสอบจะตองเริ่มตนจากจอแสดงผลกราฟกใดๆ ที่เชื่อมตอกับระบบคอนโซล

หลัก 

7.7. ระบบ Emergency-Stop จะเชื่อมตอกับระบบควบคุมของอุปกรณดานลางเวทีการกด

Emergency-stop บนปุมควบคุมลิฟตใตเวที และหรือจะหยุดอุปกรณทั้งหมดในโรง

ละครฯ ที่ Stage Manager 

7.8. ระบบลิฟตที่ควบคุมบนเวทีทั้ง หมดท้ังหมดจะตองเปนไปตามมาตรฐาน SIL3 ตาม

มาตรฐาน BS EN 61508, BS EN 60204 และใหการรับรอง และครอบคลุมหนาที่

ดังตอไปนี้ 

• การควบคุมหนาที่ผูใชงานในตำแหนงตางๆจะตองมีตัวเขารหัสคูไวเพื่อปองกันการ

ผิดพลาด 

• การควบคุมการขับเคลื่อนลิฟตจะตองมกีารติดตั้งอุปกรณ Senser สวิตช  

เพ่ือแสดงตำแหนงสิ้นสุดของลิฟต 

• ระบบความปลิดภัยตองมีการตรวจสอบโอเวอรโหลด และอันเดอรโหลดทางไฟฟา 

• ระบบ และอุปกรณระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop E-Stop) จะตองมา

พรอมกับระบบลิฟตที่จะตองไดมาตรฐานจากเจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตาม

เอกสาร 
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3.  ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุดที่ 3 จำนวน 1 ชุด 

 

ความตองการทั่วไป 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดง พ้ืนที่ยกขนาด 6 ตารางเมตร กวาง 3 เมตร และมีความลึก 2 

เมตร 

(2) ชุดลิฟตการขับเคลื่อนในแนวดิ่ง จำนวน 2 ชุด ที่จากระดับเก็บลิฟตถึงสูงสุดที่ 5.5 เมตร และสูง

กวาเวที 1 เมตร และสามารถหยุดการทำงานที่กำหนดไว 

(3) ชุดลิฟตในขณะการทำงานเคลื่อนที่ในแนวดิ่งดวยความเร็ว 300 มิลลิเมตร/วินาที 

(4) ชุดลิฟตประกอบการแสดงที่ใชงานตองมีพื้นแพลตฟอรมรับน้ำหนัก Static Load ไดไมนอยกวา

500 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(5) ชุดลิฟตมี Dynamic Load มากกวา 250 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(6) ขณะท่ีลิฟตเกิดการเคลื่อนตัวตัวลิฟตตองไมเกิดการ Sway โกงตัวสูงสุดที่ขอบของลิฟตภายใต

น้ำหนักบรรทุกสูงสุดตองไมเกิน 5 มม. 

(7) Fascia ขอบรอบนอกทั้งหมดของลิฟตจะตองมีแผงกั้นเพื่อสรางเสนขอบเดียวที่สามารถปองกัน

ไดดวยขอบท่ีปลอดภัยขอบลิฟตจะตองประกอบดวยชั้นฐานของไมอัดไมนอยกวา 10 มม. 

(8) ชุดลิฟตที่ตองมีหลุมลิฟตที่วางอุปกรณ มีพ้ืนที่ลึก ไมเกิน 2 เมตร 

(9) ชุดลิฟตทั้งหมดที่จำเปนทำใหระบบลิฟตทำงานไดอยางสมบูรณตามที่ระบุขอบเขตงานจะตอง

รวมของรายการนี้ 

• ระบบเชื่อมโยงกับอุปกรณโตะควบคุมระบบตองมีเครื่อง PLC เครือขาย 

• มีจอคอมพิวเตอร หรือ จอแบบสัมผัส สำหรับเขียนโปรแกรม หรือตั้งคาตางๆ เพื่อความคุม

ของงานระบบลิฟต 

• โตะควบคุม สามารถใชงานแบบสวิทซ ปุมกด หรือ สวิทซสัมผัสบนจอสัมผัส และ ตองใชงาน

ควบคูกับโตะควบคุมท่ีอยูใตหลุมลิฟต เพื่อยืนยันความพรอมของนักแสดงเมื่อมีการแสดง 

พรอมชุดกลองและจอแสดงภาพนักแสดงที่อยูในพื้นที่ลิฟตการแสดง 

• เครื่องควบคุมแบบเคลื่อนที่ได ไวสำหรับตรวจสอบระบบ และการซอมแซมลิฟตพรอมชุดจุด

ปลั๊กอิน 

• มีระบบโครงสรางแผนตะแกรงเหล็กแนวรอบลิฟตการแสดง เพ่ือปองการอันตราย 

พลัดตก 
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คุณลักษณะทั่วไปชุดลิฟต 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดงมีคุณสมบัติที่ใชสำหรับประกอบเวทีการแสดงในโรงละครฯที่ มี

ขนาดกวาง 12 เมตร และลึก 3 เมตร ชุดลิฟตที่มาพรอม Motor Gear   และโครงสรางการ

ขับเคลื่อนลิฟตในแนวดิ่ง 

(2) ชุดลิฟตเปนแบบ Actuator แบบแขนยืดสไลดโดยใชระบบเครื่องกลไฟฟาที่ออกแบบมา

โดยเฉพาะสำหรับการเคลื่อนยายของหนักในแนวดิ่งโดยใชเทคโนโลยีโซแบบแข็งเหมาะสำหรับ

การยกของหนักในอุตสาหกรรม และใชกับการผลิตรายการการแสดง 

(3) ชุดระบบลิฟต ประกอบดวยโซที่ขับเคลื่อนจากตำแหนงจัดเก็บในแนวนอนไปยังตำแหนงการ

ทำงานในแนวตั้ง หวงโซนี้มีขอตอพิเศษที่แข็งแรงมีลักษณะเปนบล็อก และมีหนาตัดเปนรูป

สี่เหลี่ยมจัตุรัส ไดรบัการออกแบบใหจุดศูนยถวงเปนจุดศูนยกลางแบบสมดุลคุณภาพของเหล็กที่

ใช และความหนาของเหล็กจะปองกันไมใหสวนประกอบบิดงอการโกงตัวสูงสุดที่ขอบของลิฟต

ภายใตน้ำหนักบรรทกุสูงสุดตองไมเกิน 5 มม. 

(4) ทุกสวนของโครงสรางไดรับการออกแบบใหเกิดการโกงตัวหรือบิดงอเพ่ือใหความถี่ธรรมชาติของ

แพลตฟอรม มากกวา 9Hz เมื่อขึ้นอยูกับน้ำหนักบรรทุกของ wagon 

(5) ชุดระบบการขับเคลื่อนลิฟตมีเสนบอกแนวแนวตั้งภายในโครงตัวล็อคโซรองรับการเชื่อมโยง และ

ตรวจสอบใหแนใจวามีการจัดแนวและล็อคอยางถูกตอง ระบบการยกใชระบบนำทางโหลดซึ่ง

จำเปนตองติดตั้งบนผนงัหรือติดตั้งโตะยกแบบกรรไกรมีระบบเบรกใชเพื่อยึดระบบเขาที่ชดุระบบ

ลิฟตที่ออกแบบดวยโซยังสามารถรักษาน้ำหนักไวภายใตแรงฉุด ที่มีโหลดน้ำหนักมากระบบตอง

รบัภาระแบบไดนามิกจากการบันทุกบนแพลตฟอรม 

(6) ชุดลิฟตตองมี electrically interlocked ที่มีระบบความปลอดภัย เพื่อปองกันการเคลื่อนตัว

ของลิฟตเมื่อประตู hatch เปดออก 

(7) กลไกการยกตำแหนงของกลไกการยกตองแนใจวาไมมีการเอียงหรือโยกตลอดการเสนทางเดิน

ของลิฟตทั้งหมดกลไกการยกตองประกอบดวยอุปกรณโซบีบอัดที่แสดงไวในแบบลิฟตจะตองใช

พลังงานไฟฟาในการทำงานในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง 

(8) มอเตอร ระบบสงกำลัง และกลไกไฟฟาจะตองไดรับการจัดตำแหนงไวในแบบที่กำหนดระบบ

ขับเคลื่อนตองติดตั้งเบรกแบบปองกันความผิดพลาดอิสระสองตัว โดยแตละตัวสามารถจับโหลด

ไดนามิกทั้งหมดหรือคงไวซึ่งโหลดคงท่ี 

(9) มีกลไกการยกตองรองรับการโหลดแบบไมสมมาตร ซึ่งจะรวมถึงสวนประกอบของระบบ

ขับเคลื่อนทั้งหมด เชน เพลาสงกำลัง กระปุกเกียร คัปปลิ้ง และแบริ่ง รวมถึงรายการอื่นๆ ใหกับ

การขับเคลื่อนลิฟตอยางเพียงพอโดยอุปกรณทั้งหมดจะตองมาพรอมกับระบบลิฟต และได

มาตรฐานการรับรองการใชงานกำหนดขนาดจากเจาของผูผลิต 

(10) ตองมีมาตรฐานและสถาบันรองรับ SIL3 และ Parts of : EN 81-31 : 2010, EN 81-41 : 2010, 

DIN 56950-1 : 2012-05, EN 17206 : 2020 และตามเอกสารขอกำหนด 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

• Max Load(kn) Stroke limit(m)  : ไมนอยกวา 130 : 3 

• Load Limit(kn) Max Stroke(m)  : ไมนอยกวา 35 : 8 

(2) มีความเงียบของมอเตอร   : ไมเกิน 80 dBA ที่ 50 มม./วินาที 

(3) ความแมนยำการขับเคลื่อน  : ไมเกิน 3 มม. 

(4) ความเร็วที่ทำได   : ตั้งแต 0 ถึง 300 มม./วินาที 

(5) มอเตอรไฟฟา   : 220VAC/380Vac 50Hz ขนาด 11kw 

• Rated torque   : 214 Nm 

• Rated speed   : 960//1150 min-1 

• Power Current   : 38,0/21,9//22,2A 

(6) Inverter 

คุณลักษณะทั่วไป 

6.1 Inverter เปนอุปกรณตอเชื่อมสำหรับควบคุมความเร็วมอเตอรกับมอเตอรขับเคลื่อนลิฟตโดย

ขนาดที่ใชใหเหมาะสมกับขนาดกำลังแรงมาของมอเตอรไฟฟาที่ขับเคลื่อนลิฟต 

6.2 การเชื่อมตอกับ Inverter ทำผาน PLC เชื่อมตอตามคาโปแกรมที่กำหนดไวแลว และเชื่อมตอ

โตะควบคุมกลาง  

6.3 สำหรับอุปกรณภายในหลุมเวทีจะตองจัดเตรียมสิ่งตอไปนี้: 

• ตัวเขารหัสที่จำเปนสำหรับการวางตำแหนงของลิฟต 

• Inverter ในตูเหมาะสำหรับ มอเตอร 22 kW 

• อุปกรณ Inverter , PLC ที่ตองสำรองไวอยางเพียงพอ 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

• Inverter  : 22kw 

• ความถ่ี ขาออก  : 0-599 Hz 

• Power Supply   : 380Vac/400Vac 3PH 50Hz 

• PLC รองรับ Encoder, Limit switch 

• มีข่ัวตอเชื่อม Motor power  

• มีข่ัวตอเชื่อมสายLAN UTP 

• อุปกรณ Connector และระบบสายไฟฟา และสายนำสัญญาณจะตองไดมาตรฐานจาก

เจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 

(7) ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน(Emergency Stop System) 

คุณลักษณะทั่วไป 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่09 :ระบบลิฟตป์ระกอบเวทีการแสดง หนา 217/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

7.1. ระบบหยุดแบบฉุกเฉินEmergency Stop (E-Stop)สำหรับระบบลิฟตเวทีการแสดงมีไวเพื่อหยุด

อุปกรณในกรณีที่เกิดสถานการณอันตรายขึ้นตอผูใชงาน และอุปกรณที่เกิดการผิดพลาดที่ไมได

คาดคดิ 

7.2. ระบบEmergency -Stop จะตองติดหนาตู Inverter  และหนาตูแสดงการทำงาน และหยุดลิฟต

ของแตละตัว และมีปุมที่สามารถหยุดฉุกเฉินไดพรอมกันทุกตัว ตูอุปกรณควบคุม Emergency -

Stop จะอยูที่ Stage Manager เปนผูควบคุม 

7.3. ระบบ Emergency -Stop จะมีปุมที่แยกลิฟตแตละตัวๆ ที่แสดงใหเห็นชัดเจนที่บริเวณใกลกับ

ลิฟตการแสดงที่ใตเวทีตามตำแหนงที่เหมาะสม และจะทำงานพรอมกับระบบโคมไฟแสงสวาง

กระพริบ และมีเสียงแสดงสถานการณทำงานขึ้นลงหยุดของระบบลิฟตการแสดง และมี

หมายเลขแสดงประจำตัวลิฟต 

7.4. ระบบโตะควบคมุกลาง ที่ใหสัญญาณเพื่อเปดใชงานการเคลื่อนท่ีของ Inverter และ PLC หากไม

มีสัญญาณนี้ จะไมสามารถใชงาน Inverterได หากกรณีการสงสัญญาณขาดหายไป หรือถูกตัด

ขาดการเชื่อมตอโดย ปุม Emergency -Stop และInverter จะพาลิฟตไปจุดพักทันทีตามที่ตั้ง

โปรแกรมไว และเบรกจะทำงานเม่ือถึงจุดพักที่ตั้งไว 

7.5. ระบบ Emergency -Stop จัดตองไดรับการออกแบบเพื่อใหการทำงานประเภทที่ 1 เปนไปตาม

มาตรฐาน ซึ่งเมื่อมีการยืนยันถึงสภาวะฉุกเฉิน ตัวควบคุมการหยุด จะพยายามหยุดตามคำสั่งที่

คาดการณไวอยางรวดเร็วในขณะที่จำกัดการโหลดแรงกระแทกเชิงกลจะปองกันใหกับระบบลิฟต

ใหปลอดภัย 

7.6. การรีเซ็ตระบบ Emergency -Stop จะไมสงผลกับโปรแกรมที่ใหมีการรีสตารทเครื่องใดๆ 

ในทันทีโดยปราศจากการปอนขอมูลของผูปฏิบัติงานโดยเจตนาการทำงานที่ผิดพลาด ระบบ 

Emergency -Stop จะตองมีการทดสอบอัตโนมัติทุกดานของระบบ ลำดับการทดสอบจะตอง

เริ่มตนจากจอแสดงผลกราฟกใดๆ ที่เชื่อมตอกับระบบโตะควบคมุหลัก 

7.7. ระบบ Emergency -Stop จะเชื่อมตอกับระบบควบคุมของอุปกรณดานลางเวทีการกด  

E-stop บนปุมควบคุมลิฟตใตเวที และหรือจะหยุดอุปกรณท้ังหมดในโรงละครฯ ที่ Stage Manager 

7.8. ระบบลิฟตที่ควบคุมบนเวทีทั้ง หมดทั้งหมดจะตองเปนไปตามมาตรฐาน SIL3 ตามมาตรฐาน BS 

EN 61508, BS EN 60204 และใหการรับรองและครอบคลุมหนาที่ดังตอไปนี้ 

• การควบคุมหนาที่ผูใชงานในตำแหนงตางๆ จะตองมีตัวเขารหัสคูไวเพื่อปองกันการผิดพลาด 

• การควบคุมการขับเคลื่อนลิฟตจะตองมีการติดตั้งอุปกรณSenser สวิตช เพื่อแสดงตำแหนง

สิ้นสุดของลิฟต 

• ระบบความปลิดภัยตองมีการตรวจสอบโอเวอรโหลด และอันเดอรโหลดทางไฟฟา 

• ระบบ และอุปกรณระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop E-Stop) จะตองมาพรอมกับ

ระบบลิฟตที่ จะตองไดมาตรฐานจากเจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 
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4.  ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุดออรเครสตรา จำนวน 1 ชุด 

 

ความตองการทั่วไป 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดง พื้นที่ยก ขนาด 110 ตารางเมตร 

(2) ชุดลิฟตการขับเคลื่อนในแนวดิ่ง จำนวน 8 ชุด ที่จากระดับเก็บลิฟตถึงสูงสุดที่ 5.50 เมตร ที่

ระดับเวทีการแสดง และสามารถหยุดการทำงานที่กำหนดไว 

(3) ชุดลิฟตในขณะการทำงานเคลื่อนที่ในแนวดิ่งดวยความเร็ว 150 มิลลิเมตร/วินาที 

(4) ชุดลิฟตประกอบการแสดงที่ใชงานตองมีพื้นแพลตฟอรมรับน้ำหนัก Static Load ไดไมนอยกวา 

500 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(5) ชุดลิฟตมี Dynamic Load มากกวา 250 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(6) ชุดลิฟตที่ตองมีหลุมลิฟตที่วางอุปกรณมีพื้นที่ลึก ไมเกิน 2 เมตร 

(7) ชุดลิฟตทั้งหมดที่จำเปนทำใหระบบลิฟตทำงานไดอยางสมบูรณตามที่ระบุขอบเขตงานจะตอง

รวมของรายการนี้ 

• ระบบเชื่อมโยงกับอุปกรณโตะควบคุมระบบตองมีเครื่อง PLC เครือขาย 

• มีจอคอมพิวเตอร หรือ จอแบบสัมผัส สำหรับเขียนโปรแกรม หรือตั้งคาตางๆ เพื่อความคุม

ของงานระบบลิฟต 

• โตะควบคุม สามารถใชงานแบบสวิทซ ปุมกด หรือ สวิทซสัมผัสบนจอสัมผัส และ ตองใชงาน

ควบคูกับโตะควบคุมท่ีอยูใตหลุมลิฟต เพื่อยืนยันความพรอมของนักแสดงเมื่อมีการแสดง 

พรอมชุดกลองและจอแสดงภาพนักแสดงที่อยูในพื้นที่ลิฟตการแสดง 

• มีระบบโครงสรางแผนตะแกรงเหล็กแนวรอบลิฟตการแสดงเพื่อปองการอันตราย 

พลัดตก 

 

คุณลักษณะทั่วไปชุดลิฟต 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดงมีคุณสมบัติที่ใชสำหรับประกอบเวทีการแสดงในโรงละครฯ ที่มี

ขนาดกวาง 12 เมตร และลึก 3 เมตร ชุดลิฟตที่มาพรอม Moter Gear และโครงสรางการ

ขับเคลื่อนลิฟตในแนวดิ่ง 

(2) ชุดลิฟตเปนแบบ Actuator แบบแขนยืดสไลดโดยใชระบบเครื่องกลไฟฟาที่ออกแบบมา

โดยเฉพาะสำหรับการเคลื่อนยายของหนักในแนวดิ่งโดยใชเทคโนโลยีโซแบบแข็ง เหมาะสำหรับ

การยกของหนักในอุตสาหกรรม และใชกับการผลิกรายการการแสดง 

(3) ชุดระบบลิฟต ประกอบดวยโซที่ขับเคลื่อนจากตำแหนงจัดเก็บในแนวนอนไปยังตำแหนงการ

ทำงานในแนวตั้ง หวงโซนี้มีขอตอพิเศษที่แข็งแรงมีลักษณะเปนบล็อก และมีหนาตัดเปนรูป

สี่เหลี่ยมจัตุรัส ไดรบัการออกแบบใหจุดศูนยถวงเปนจุดศูนยกลางแบบสมดุลคุณภาพของเหล็กที่

ใชและความหนาของเหล็กจะปองกันไมใหสวนประกอบบิดงอการโกงตัวสูงสุดที่ขอบของลิฟต

ภายใตน้ำหนักบรรทกุสูงสุดตองไมเกิน 5 มม. 
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(4) ทุกสวนของโครงสรางไดรับการออกแบบใหเกิดการโกงตัวหรือบิดงอเพ่ือใหความถี่ธรรมชาติของ

แพลตฟอรม มากกวา 9Hz เมื่อขึ้นอยูกับน้ำหนักบรรทุกของ wagon 

(5) ชุดระบบการขับเคลื่อนลิฟตมีเสนบอกแนวแนวตั้งภายในโครงตัวล็อคโซรองรับการเชื่อมโยง และ

ตรวจสอบใหแนใจวามีการจัดแนวและล็อคอยางถูกตอง ระบบการยกใชระบบนำทางโหลดซึ่ง

จำเปนตองติดตั้งบนผนงัหรือติดตั้งโตะยกแบบกรรไกรมีระบบเบรกใชเพื่อยึดระบบเขาที่ชดุระบบ

ลิฟตที่ออกแบบดวยโซ ยังสามารถรักษาน้ำหนักไวภายใตแรงฉุด ที่มีโหลดน้ำหนักมากระบบตอง

รบัภาระแบบไดนามิกจากการบันทุกบนแพลตฟอรม 

(6) ชุดลิฟตตองมี electrically interlocked ที่มีระบบความปลอดภัย เพื่อปองกันการเคลื่อนตัว

ของลิฟตเมื่อประตู hatch เปดออก 

(7) กลไกการยกตำแหนงของกลไกการยกตองแนใจวาไมมีการเอียงหรือโยกตลอดการเสนทางเดิน

ของลิฟตทั้งหมดกลไกการยกตองประกอบดวยอุปกรณโซบีบอัดที่แสดงไวในแบบลิฟตจะตองใช

พลังงานไฟฟาในการทำงานในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง 

(8) มอเตอร ระบบสงกำลัง และกลไกไฟฟาจะตองไดรับการจัดตำแหนงไวในแบบที่กำหนดระบบ

ขับเคลื่อนตองติดตั้งเบรกแบบปองกันความผิดพลาดอิสระสองตัว โดยแตละตัวสามารถจับโหลด

ไดนามิกทั้งหมดหรือคงไวซึ่งโหลดคงท่ี 

(9) มีกลไกการยกตองรองรับการโหลดแบบไมสมมาตร ซึ่งจะรวมถึงสวนประกอบของระบบ

ขับเคลื่อนทั้งหมด เชน เพลาสงกำลัง กระปุกเกียร คัปปลิ้ง และแบริ่ง รวมถึงรายการอื่นๆ ใหกับ

การขับเคลื่อนลิฟตอยางเพียงพอโดยอุปกรณทั้งหมดจะตองมาพรอมกับระบบลิฟต และได

มาตรฐานการรับรองการใชงานกำหนดขนาดจากเจาของผูผลิต 

(11) ตองมีมาตรฐาน และสถาบันรองรับ SIL3 และ Parts of : EN 81-31:2010, EN 81-41:2010, 

DIN 56950-1:2012-05,EN 17206:2020 และตามเอกสารขอกำหนด 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Static Capacity per lift Column 

• Max Load(kn) Stroke limit(m)   : ไมนอยกวา 130 : 3 

• Load Limit(kn) Max Stroke(m)   : ไมนอยกวา 35 : 8 

(2) มีความเงียบของมอเตอร   : ไมเกิน 80 dBA ที่ 50 มม./วินาที 

(3) ความแมนยำการขับเคลื่อน   : ไมเกิน 3 มม. 

(4) ความเร็วที่ทำได   : ตั้งแต 0 ถึง 150 มม./วินาที 

(5) มอเตอรไฟฟา  : 220Vac /380Vac50Hz ขนาด 15kw 

• Rated torque   : 146,9 Nm 

• Rated speed   : 975//1175 min-1 

• Power Current   : 50,4/29,0//29,9 A 
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(6) Inverter 

คุณลักษณะทั่วไป 

6.1 Inverter เปนอุปกรณตอเชื่อมสำหรับควบคุมความเร็วมอเตอรกับมอเตอรขับเคลื่อนลิฟตโดย

ขนาดที่ใชใหเหมาะสมกับขนาดกำลังแรงมาของมอเตอรไฟฟาที่ขับเคลื่อนลิฟต 

6.2 การเชื่อมตอกับ Inverter ทำผาน PLC เชื่อมตอตามคาโปแกรมที่กำหนดไวแลว  และ เชื่อมตอ

โตะควบคุมกลาง  

6.3 สำหรับอุปกรณภายในหลุมเวทีจะตองจัดเตรียมสิ่งตอไปนี้: 

• ตัวเขารหัสที่จำเปนสำหรับการวางตำแหนงของลิฟต 

•  Inverter ในตูเหมาะสำหรับ มอเตอร 2 x 22kW 

• อุปกรณ Inverter ที่ตองสำรองไวอยางเพียงพอ 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

• Inverter  : 22kw 

• ความถ่ี ขาออก  : 0-599 Hz 

• Power Supply   : 380Vac/400Vac 3PH 50Hz 

• PLC รองรับ Encoder, Limit switch 

• มีข้ัวตอเชื่อม Motor power  

• มีข้ัวตอเชื่อมสายLAN UTP 

• อุปกรณ Connector และระบบสายไฟฟา และสายนำสัญญาณจะตองไดมาตรฐานจาก

เจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 

(7) ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน(Emergency Stop System) 

คุณลักษณะทั่วไป 

7.1. ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop E-Stop) สำหรับระบบลิฟตเวทีการแสดงมีไวเพื่อ

หยุดอุปกรณในกรณีท่ีเกิดสถานการณอันตรายขึ้นผูใชงาน และอุปกรณที่เกิดการผิดพลาดที่ไมได

คาดคดิ 

7.2. ระบบEmergency -Stop จะตองติดหนาตู Inverter  และหนาตูแสดงการทำงาน และหยุดลิฟต

ของแตละตัว และมีปุมที่สามารถหยุดฉุกเฉินไดพรอมกันทุกตัว ตูอุปกรณควบคุม Emergency -

Stop จะอยูที่ Stage Manager เปนผูควบคุม 

7.3. ระบบ Emergency -Stop จะมีปุมที่แยกลิฟตแตละตัวๆ ที่แสดงใหเห็นชัดเจนที่บริเวณใกลกับ

ลิฟตการแสดงที่ใตเวทีตามตำแหนงที่เหมาะสม และจะทำงานพรอมกับระบบโคมไฟแสงสวาง

กระพริบ และมีเสียงแสดงสถานการณทำงานขึ้นลงหยุดของระบบลิฟตการแสดง และมี

หมายเลขแสดงประจำตัวลิฟต 
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7.4. ระบบโตะควบคมุกลาง ที่ใหสัญญาณเพื่อเปดใชงานการเคลื่อนท่ีของ Inverter และ PLC หากไม

มีสัญญาณนี้ จะไมสามารถใชงาน Inverterได หากกรณีการสงสัญญาณขาดหายไป หรือถูกตัด

ขาดการเชื่อมตอโดย ปุม Emergency -Stop และInverter จะพาลิฟตไปจุดพักทันทีตามที่ตั้ง

โปรแกรมไว และเบรกจะทำงานเม่ือถึงจุดพักที่ตั้งไว 

7.5. ระบบE-Stop จัดตองไดรับการออกแบบเพื่อใหการทำงานประเภทที่ 1 เปนไปตามมาตรฐาน ซึ่ง

เมื่อมีการยืนยันถึงสภาวะฉุกเฉินตัวควบคุมการหยุดจะพยายามหยุดตามคำสั่งท่ีคาดการณไว

อยางรวดเร็วในขณะที่จำกัดการโหลดแรงกระแทกเชิงกลจะปองกันใหกับระบบลิฟตใหปลอดภัย 

7.6. การรีเซ็ตระบบ E-Stop จะไมสงผลกับโปรแกรมที่ใหมีการรีสตารทเคร่ืองใดๆ ในทันทีโดย

ปราศจากการปอนขอมูลของผูปฏิบัติงานโดยเจตนาการทำงานที่ผดิพลาด ระบบ E-Stop จะตอง

มีการทดสอบอัตโนมัติทุกดานของระบบ ลำดับการทดสอบจะตองเร่ิมตนจากจอแสดงผลกราฟก

ใดๆ ที่เชื่อมตอกับระบบโตะควบคุมหลัก 

7.7. ระบบ E-Stop จะเชื่อมตอกับระบบควบคุมของอุปกรณดานลางเวทีการกด E-stop บนปุม

ควบคมุลิฟตใตเวที และหรือ จะหยุดอุปกรณท้ังหมดในโรงละครฯ ที่ Stage Manager 

7.8. ระบบลิฟตที่ควบคุมบนเวทีทั้ง หมดทั้งหมด ควบคุมผาน PLC และครอบคลุมหนาที่ดังตอไปนี้ 

• การควบคุมหนาที่ผูใชงานในตำแหนงตางๆจะตองมีตัวเขารหัสคูไวเพ่ือปองกันการผิดพลาด 

• การควบคุมการขับเคลื่อนลิฟตจะตองมีการติดตั้งอุปกรณ Senser สวิตช เพื่อแสดงตำแหนง

สิ้นสุดของลิฟต 

• ระบบความปลิดภัยตองมีการตรวจสอบโอเวอรโหลด และอันเดอรโหลดทางไฟฟา 

• ระบบ และอุปกรณระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop E-Stop) จะตองมาพรอมกับ

ระบบลิฟตที่ จะตองไดมาตรฐานจากเจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 

 

5.  ชุดโตะควบคมุกลาง 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ระบบควบคุมกลางเปนหัวใจของระบบรองรับระบบการขับเคลื่อนบารมอเตอรไดหลายบาร เปน

ชุดควบคุมหลัก สามารถควบคุมทั้ง บารมอเตอร และลิฟต เนื่องจากการออกแบบที่วางไม

ซับซอน จึงสามารถขยายเครือขายผานชองทางระบบควบคุมกลางไดเพียงแคเชื่อมตอตัวควบคุม

บารมอเตอรตัวอื่นสามารถเชื่อมตอชุดควบคุมไมจำกัด บูธเครื่องไดในไมก่ีวินาที และมีหนาจอ

สัมผัสเชื่อมเพ่ือดูการทำงานของบารมอเตอร และลิฟตแตละชุดได 

(2) ระบบควบคุมกลางคือชุดควบคุมการสั่งการที่มาพรอมโปรแกรมซอฟตแวรซึ่งชวยใหสามารถทำ

งายไมซับซอน 

(3) ชุดควบคุมกลางตอเชื่อมกับ PLC และ Inverter สำหรับรอกในเครื่องควบคุมกลางมีระบบติดตั้ง  

PLC  มีสำรอง 2 ชุด และสามารถสลับการใชงานเมื่อโปรแกรมเกิดการขัดของ 
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(4) ชุดอุปกรณควบคุมกลางเชื่อมตอกับ PLC  ควบคุมสามารถใชงานรอกไดไมเกิน 8 บารมอเตอร

ไฟฟา 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีปุมหยุดฉุกเฉินหนาเครื่อง 

(2) มีอุปกรณสำรอง PLC จำนวน 2 ตัว 

(3) หนาจอสัมผัส 22 นิ้ว 

(4) มีจอมอนิเตอรขนาด 24 นิ้วสำหรับแสดงผลตางๆ 

(5) บนโตะควบคุมมี สวิทซปุมกด สวิทซเลือก หลอดไฟแสดงสถานะ สวิทซฉุกเฉิน 

(6) การติดตั้งบนโตะแบบไมสะทอนแสง 

(7) รองรับกระแสไฟฟา 220Vac/380Vac ที่ 50Hz 

 

6.  ชุดโตะควบคุมลิฟต ใตเวที จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) โตควบคุมเล็กมาพรอมซอฟตแวรเวอรชั่นที่ทันสมัยลาสุด และที่เหมาะสมกับการทำงานของ

ระบบลิฟตประกอบเวทีการแสดงในโรงละครฯ และมีหนาจอแบบสัมผัสขนาด 22 นิ้ว หนาจอมี

ปุมเลือกลิฟตแตละตัว สามารถเลือกไดไมเกิน 8 ตัวพรอมกัน 

(2) ชุดโตะควบคุมมีสวิทซเลือกระหวางชุดโตะควบคุมกลางและโตะควบคุมเล็ก 

(3) การเขาใชงานของโตะควบคมุจะตองไดรับการปองกันดวยรหัสผานเพ่ือขออนุญาติการใชงานเพ่ือ

ยืนยันตัวตนความปลอดภัยในระบบการทำงานของระบบ 

(4) มีสวิทซกดเพ่ือยืนยันความพรอมของนักแสดง เมื่อตองการใหลิฟต ขึ้น ลง 

(5) มีจอแสดงกราฟกสีแสดงการเคลื่อนไหว และตำแหนง ลิฟต 

• ตารางคิวงานที่ถูกกำหนดไวแลวขอความแสดงรายการคิวพรอมพารามิเตอรและยังสามารถ

เรียกรายการที่เก็บไวในฐานขอมูล 

• แสดงขอมูลและตำแหนงความผิดปกติในเมนูแสดงขอผิดพลาดที่ครอบคลุมซึ่งลักษณะของ

ขอผิดพลาด และสถานะของอุปกรณความปลอดภัย 

• การบันทึกเหตุการณและขอผิดพลาดจะตองจัดใหมีระบบฐานขอมูลคอมพิวเตอรที่บันทึก

พารามิเตอรการทำงานเหตุการณของระบบอบกพรอง และขอผิดพลาดทำการวิเคราะห

ปญหา และเปนพื้นฐานสำหรับการบำรุงรักษาตามแผน โดยระบบจะอนุญาตใหมีการบันทึก

ขอมูลเพิ่มเติม เชนประวัติการบริการ และบันทึกการบำรงุรักษา 

(6) ชุดโตะควบคุมมี UPS สำรอง 
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7.  ชุดโครงสรางแพลตฟอรม และแผนตะแกรงปองกันการพลัดตก จำนวน1ชุด 

 

ความตองการทั่วไป 

(1) ผูรับจางจะตองจัดหาโครงสรางแพลตฟอรมพื้นเวทีการแสดงตามแบบขอกำหนดแบบรูป และสง

มอบรายการคำนวนตามมาตรฐานงานกอสรางลิฟตตามคำแนะนำจากเจาของผลิตภัณฑ 

(2) ผูรับจางจะตองจัดหาโครงสรางตะแกรงปองกันการพลัดตกเมื่อลิฟตทำงานในขณะเปด-ปด โดย

ตะแกรงจะทำงานดวยสัมพันธกับระบบไฟฟาแบบอัตโนมัติโดยมีระบบคำสั่งการทำงานรวมกับ

ระบบชุดโตะควบคุมหลักหากเกิดการขัดของแผนตะแกรงไมสามารถดำเนินการไดตามที่กำหนด

ไว ระบบสามารถแกไขดวย Manual ไดอยางสะดวก 

(3) ชุดระบบตะแกรงเปด-ปด จะตองมีตูควบคุมหลักในการควบคุมตะแกรงลิฟตแตละตัว ชุดควบคุม

การเปด-ปด จะตองสามารถปรับความเร็ว มีปุมกด ON-OFF มีปุมกดหยุดฉุกเฉิน และมีไฟแสดง

สถานการณทำงานทุกปุมกด ระบบตูควบคุมสามารถระรับระบบ ethernet 

(4) ตูควบคุมตะแกรงเหล็กพลัดตกติดตั้งตูหลักที่ตำแหนง Stage Manager และตูควบคมุรอง ติดตั้ง

ที่ใกลจุดลิฟตตะแกรงตามความเหมาะสม 

8.  การทดสอบ 

ความตองการทั่วไปหลังจากการติดตั้งแลวเสร็จผูขายตองดำเนินการทดสอบการทำงานของวัสดุ

อุปกรณทั้งหมดตอหนา ผูซื้อหรือตัวแทนผูซื้อตามวิธีการ และรายละเอียดที่ผูซื้อกำหนด ทั้งนี้ผูขาย

ตองเสียคาใชจายในการทดสอบ และแกไขวัสดุและอุปกรณกรณีที่เกิดความเสียหายจากการทดสอบ

ทั้งหมด อุปกรณทุกอยางจะตองตามขอกำหนดทางเทคนิคตามเอกสาร การทดสอบจะตองมีเครื่องมือ

วัดทางไฟฟา ไฟฟาเครื่องกล เครื่องวัดระดับ และเคร่ืองวัดสายสัญญาณอ่ืนๆ รวมถึงการวัดคุณสมบัติ

ของระบบการสั่งการโปรแกรมซอฟตแวรการใชงานทุกประเภทตองสมบูรณ เชน เรื่องระบบการ

ทำงาน และระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานเพ่ือสงมอบใหกับผูซื้อ รวมถึงการทดสอบตาม

มาตรฐานเจาของผลิตภัณฑที่แนะนำมา รวมกับอุปกรณอ่ืนๆ ใหครบถวน ใหตัวแทนเจาของโครงการ

ตรวจสอบคุณสมบัติการใชงาน และติดตั้งการทดสอบ และผูซื้อยอมรับแลวสามารถติดตั้งได  

 

สวนที่ 09 04 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 

รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑที่สามารถยอมรับไดหาก

ผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอเหตุผลในการ

เปลี่ยนแปลง และสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดที่ตองการ โดยเสนอมาพรอมกับการเสนอ

ราคาดวย และหากไมมีรายชื่อผลิตภัณฑในตารางนี้ขอใหไปใชขอกำหนดกลางของรายการประกอบ

แบบ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่09 :ระบบลิฟตป์ระกอบเวทีการแสดง หนา 224/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(1) ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดง 

Serapid Lift, Gala Lift, Evo Tech เทียบเทา 

(2) ชุดโตะควบคุมกลาง 

GENESIS ASM, Schneider,  Siemens เทียบเทา 

(3) ชุดโตะควบคุมลิฟต 

GENESIS ASM, Kinesys, Chain Master Schneider, Siemens 

(4) ชุดโตะควบคุมลิฟตแบบเคลื่อนที่ 

GENESIS ASM, Kinesys, Chain Master Schneider, Siemens 

(5) ชุด Inverter Variable Speed Drive  

GENESIS ASM, Schneider, Nidec , Invertek เทียบเทา 

(6) ชุดมอเตอรไฟฟา 

Cantoni CMLMA INDUKTA, Motovario Bonora, เทียบเทา 

(7) ขุดอุปกรณหยุดฉุกเฉิน 

GENESIS ASM, Kinesys, Chain Master , Schneider 

 

--------- จบหมวดที่ 09 ---------- 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 225/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

หมวด 10 : ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง 

สวนที่ 10 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

 

1.  ความตองการทั่วไป (General requirements) 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสัญญา

ตางๆ ของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายและจัดหาวัสดุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความชำนาญงาน

โดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานตามที่กำหนดใหเรียบรอย 

(3) โรงละครฯ สำหรับการแสดงละครเวทีไทย และละครเวทีแบบสากลมีที่น่ังระดับ 1000 ที่นั่ง มี

เวทีการแสดงกรอบโพรซีเนียมกวาง 18 เมตร และสูง 10 เมตร และมีความลึกของเวทีการแสดง 

15 เมตร เปนตน 

(4) โรงละครฯ ไดมีโครงสราง และพ้ืนที่ที่มีมาตรฐานความสูงจากพ้ืนเวทีจนถึงระดับ Grid Iron ที่ 

25 เมตร มีระบบจากพื้นระดับ Grid Iron จนถึงโครงสรางรับงานระบบรอกพูเลยที่ 3.50 เมตร 

(5) โรงละครฯ ไดมีโครงสรางพื้นที่เพื่อรองรับการติดตั้งชุดอุปกรณโรลสลิงแบบใชมอเตอรไฟฟา

ดานซาย และดานขวา เพ่ือกระจายลดน้ำหนักโครงสรางของระบบ Rigging System ท้ังหมด 

(6) การออกแบบคุณลักษณะการใชงานเพ่ือการศึกษาและเวทีการแสดงรวมถึงการใหความสำคัญใน

กิจกรรมอื่นๆ เชนการรับปริญญาการแสดงศิลปดนตรไีทย ดนตรีสากลดังนั้นการใชอุปกรณ และ

ตำแหนงในการใชงานของอุปกรณเปนเรื่องสำคัญ และตองไดมาตรฐาน และความปลอดภัยกับ

การใชพื้นท่ีบนเวทีการแสดง 

(7) ผูเสนอราคาจะตองดำเนินตามแบบ พรอมติดตั้งระบบรอกชุดมอเตอรโรลสลิง แขวนอุปกรณฉาก

โรงละครฯ สำหรับเวทีการแสดง (RIGGING STAGE SYSTEM) ที่มีความทันสมัย มีความ

เหมาะสม และครอบคลุมรองรับการดำเนินการสำหรับเวทีการแสดงในโรงละครฯ โดยมีชุด

มอเตอรโรลสลิง สำหรับระบบบารขึ้น-ลง และมีการทำงานผานระบบโตะควบคุมการทำงาน

แสดงบนเวทีการแสดง อ่ืนๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยสามารถจำแนกอุปกรณออกเปนระบบ

ตางๆ 

(8) ระบบชุดมอเตอรโรลสลิง และระบบโตะควบคุมตองเปนระบบอัตโนมัติ และสามารถรับสง

สัญญาณจากอุปกรณเขาสูระบบควบคุมสวนกลาง MCC ไปยังตำแหนงตัวรอกของชุดมอเตอร

โรลสลิง ที่เราใชงาน อุปกรณตองไดรับการรับรองคุณภาพสินคาจากผูผลิตจากตางประเทศ และ

ในประเทศ การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐาน หรือตามระบุในแบบ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 226/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(9) ระบบควบคุมกลาง MCC ของระบบชุดมอเตอรโรลสลิง ทุกชุดตองมี PLC ควบคุมการทำงานให

มีความสอดคลองสำหรับรองรับการเชื่อมตอกับฟงกชั่นระบบการทำงานของระบบบารการแสดง

ขึ้น-ลง   

(10) อุปกรณ และเครื่องมือในการการผลิตรายการ รวมถึงการแสดงสื่อผสมการเรียนการสอนอุปกรณ

ที่นำมาใชตองทันสมัย และเหมาะสมตามเทคโนโลยีเคร่ืองที่นำมาใชในโครงการ  

 

2.  ขอบเขตงาน 

 

(1) จัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณระบบรอก สลิงประกอบเวทีการแสดง โดยอุปกรณทุกระบบสามารถ

ทำงานรวมกันไดอยางมปีระสิทธิภาพอยางเปนระบบ 

(2) การติดตั้งอุปกรณชุดมอเตอรโรลสลิง จะตองมีระบบสัญญาณสายไฟฟา สาย Control การ

ทำงานระบบ สญัญาณ DMX ตดิตั้งในตูแร็คอุปกรณดานเวทฝีง B ชั้น 2 และชั้น 3 

(3) การติดตั้งระบบสายสื่อสารสัญญาณนำแสง และสายสื่อสารสญัญาณแลนดตามจดุตางๆ ให

เปนไปตามแบบของงานระบบสือ่สารดายสัญญาณงานระบบพิเศษโรงละคร เชน สายนำ

สัญญาณแสง (Optic Fiber),  สายแลนด (Lan UTP Cable), เคร่ืองควบคุมเครือขาย 

(Network Switch Fiber & UTP) และสาย Control Rigging System ท้ังนี้ใหใชขอกำหนด

มาตรฐานคุณสมบัตทิางเทคนิคของหมวดงานระบบพิเศษโรงละครฯ หากอุปกรณระบบเชื่อม

สัญญาณไมไดวางไว และหรือระบบไมสามารถทำงานไดผูรับจางจะตองจัดหา และจัดเตรยีม

ทีมงานเพื่อใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณตามแบบรูปที่กำหนด 

(4) การตรวจสอบ และการเดนิสายระบบสัญญาณจะตองทำงานรวมกันกับวิศวกรรมงานระบบ

อาคารเพื่อใหแนใจวาสายนำสญัญาณท้ังหมดพรอมใชงานไดปกติ 

(5) อุปกรณเคร่ืองควบคุมเครือขายการสั่งงานระบบ จะติดตั้งใหใชที่ Stage Manager ชัน้ 3 ขาง

เวทีฝง B ทั้งนี้จะตองประสานการติดตั้งกับแบบสถาปนิก และผูควบคุมงานโครงการ 

(6) ขอกำหนดมาตรฐานทางไฟฟ า ไฟฟาสื่อสาร และการใชอุปกรณ เชื่อมสัญญาณให ใช

มาตรฐานสากลอางอิงที่ระบุไวในเอกสารหมวดขอกำหนดงานทั่วไป และขอกำหนดงานไฟฟา 

(7) จัดหาระบบชุดมอเตอรโรลสลิง พรอมบารคูแขวนฉากยาว อุปกรณประกอบอื่นๆ และระบบ

ควบคุมการทำงานของชุดควบคุม MCC เพ่ือควบคุมการทำงานทั้งหมดผานการจัดการชุดโตะ

ควบคมุหลัก 

(8) จัดหาอุปกรณตูควบคุมระบบปองกันระบบอุปกรณรอกมอเตอรโรลสลิง  และอ่ืนๆโดยมีอุปกรณ

ปองกันขณะการใชงาน เชน ชุด SENSER และ อุปกรณ Emergency - Stop เปนตน 

(9) จัดหาโครงสรางบารแขวนฉาก สลิง พูเลย และโครงสรางรับมอเตอรไฟฟา(Rigging Winch) 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 227/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(10) จัดหา หรือออกแบบเครื่องบอรดคอนโซน หรือโตะที่ใชควบคุมการสั่งการของระบบ Rigging 

Winch System ทั้งระบบ และจัดหาบอรดควบคุม หรือ โตะควบคุม ชนิดแบบเคลื่อนที่ ไว

สำหรับการบำรุงรกัษา 

(11) จัดหาชุดโครงสรางสำหรับรองรับชุดรอกมอเตอรไฟฟาพรอมชุดโรลสลิง แบบวางพื้น และแบบ

ผนังรวมถึงการจัดหารระบบ Pulley Head Block โครงสรางบารแขวนฉาก และอื่นๆ โดยเปน

ระบบใหสมบูรณ 

(12) การโปรแกรมซอฟตแวรคำสั่งอุปกรณมาพรอมกับอุปกรณของระบบ หรือ สามารถเขียนคำสั่ง

ใดๆลงบนอุปกรณควบคุม  การใชงานตางๆจะตองประสานกับผูผลิตรายการเจาของงานเพื่อให

ตรงกับการใชงาน และเหมาะสมกับการใชงานดานวิศวกรรมระบบโรงละครฯ 

(13) ขอกำหนดพารามิเตอร 

• บารแขวนอุปกรณทั้งหมด    : 28 บาร 

• บารแขวนเหนือเวที ความยาว 24 เมตร ที่ 800kg   : 19 บาร 

- กำหนดจุดยึดลวดสลงิที่บาร จำนวนละ   : 9 จุด 

• บารแขวนเหนือเวทีดานหนา ความยาว 20 เมตร ที่ 800kg  : 1 บาร 

- กำหนดจุดยึดลวดสลงิที่บาร จำนวนละ   : 9 จุด 

• บารแขวนเหนือเวทีดานขาง ความยาว 13 เมตร ที่ 800kg  : 4 บาร 

- กำหนดจุดยึดลวดสลงิที่บารจำนวนละ    : 7จุด 

• บารแขวนเหนือแขวนโคมไฟ 500kg 850 x 3500m   : 4 ชุด 

- กำหนดจุดยึดลวดสลงิที่บาร จำนวนละ   : 2จุด 

• บารโหลดที่ใชงาน (uniformly distributed)   : 800kg 

• บารแขวนอุปกรณที่เดนิทางสงูสุดที่    : 25 เมตร 

• Suspension Lines     : 7&9(depending  on bar) 

• Bar Centers     : 250 mm 

• ความเร็วที่ใชงาน (Speed)    : 1 เมตร / 3 วินาที 

• ทุกชิ้นสวนออกแบบโดยใช Dynamic Factor เทากับ   : 1. เทา 
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3.  ขอกำหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) 

 

(1) ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับผิดชอบการขนสง และติดตั้งอุปกรณเคร่ืองควบคุมการทำงาน

ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง(Rigging Winch System) เปนอุปกรณระบบรอกแขวนฉากที่

ใชการแสดงบนเวที และระบบสื่อสารสำหรับควบคุมอุปกรณบนเวทีการแสดง พรอมอุปกรณ

สวนตาง ๆ ที่เสนอตอโครงการ โดยอุปกรณที่เสนอทั้งหมดสามารถใชงานรวมกันไดอยางมี

ประสิทธิภาพ และเปนไปตามมาตรฐานสากล หรือที่มีใชงานโรงละครในประเทศ และระบบการ

ผลิตรายการประกอบเวทีการแสดง 

(2) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเปนผูแทนจำหนายในประเทศไทย จากผูผลิต

โดยตรง หรือไดรับมอบหมายใหเปนผูจำหนายจากผูผลิตในประเทศไทย และเคยดำเนินการ

ติดตั้งระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หรือมีโครงการที่รับผิดชอบใหติดตั้งอุปกรณที่มีคุณสมบัติ

ในรปูแบบเดียวกัน (Rigging System) มาแลวไมนอยกวา 1 โครงการในประเทศไทย โดยระบุชื่อ

โครงการตามที่เสนอใหชัดเจน และตองแนบเอกสารตามรายการที่ผูวาจางรองขอ เพื่อใหแนใจวา

ผลิตภัณฑที่นำมาใชกับโครงการเปนของแท และการคุมครองการรับประกันสินคา 

(3) การรับประกันความชำรุดบกพรอง ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับประกันความชำรุดบกพรอง

ของอุปกรณและสวนควบคุมทั้งหมดเปนระยะเวลา 2 ป นับแตวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

ไดลงนามตรวจรับเรียบรอยแลว หากอุปกรณที่เสนอขายเกิดการชำรุด บกพรอง หรือขัดของอัน

เนื่องมาจากการใชงานตามปกติ จะตองจัดการซอมแซม หรือแกไขใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี

ดังเดิม ภายใน 5 วัน นับแตวันที่ไดรับแจงความชำรุด โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 

(4) อุปกรณที่เสนอขายตองเปนของใหม ที่ยังไมเคยผานการใชงานมากอน หากเปนอุปกรณที่ตอง

นำเขามาจากตางประเทศ ตองผานพิธีการทางศุลกากรอยางถูกตอง และตองแสดงหลักฐาน

ดังกลาวใหกับ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในวันสงมอบของ 

(5) การบริการหลังการขายที่อยูในชวงการรับประกันตามเอกสารในหมวดขอกำหนดทั่วไปแลว ผูรับ

จางจะตองใหเขามาบริการในชวงเวลาภายใน 24 ชั่วโมง จำนวน 7 วัน (24/7) เมื่อผูรับจางไดรับ

แจงเหตุที่เกิดความเสียหายของระบบจากผูวาจางทันที 

(6) อะไหลและอุปกรณสำรองในโครงการใหดูในหมวดตามขอกำหนดทั่วไปหากมีความจำเปนที่

จะตองสำรองหรือเปลี่ยนฉุกเฉินตามรองขอจากผูวาจาง ทางผูรับจางจะตองรีบดำเนินการภายใน 

24 ชั่วโมง  

(7) ชวงในเวลาระยะรับประกันตามสัญญาญหากเจาของผลิตภัณฑไดมีการปรับเปลี่ยนทางดาน

เทคโนโลยีใหมเพื่อทำใหประสิทธิภาพของระบบดีขึ้น เชน การอัพเดทซอฟตแวร อัพเดทเฟรม

แวร อ่ืนๆ เปนตนและจัดสงเจาหนาชำนาญการมาจัดทำโปรแกรมการใชงานการแสดงที่ติดตั้ง

ตามแบบที่สมบูรณแลวลงบนจอสัมผัส หรือ เครื่องคอมพิวเตอร โดยทางผูรับจางจะตองแจงผูวา

จางทราบกอนเขามาดำเนินการ โดยไมมีคาใชจายเพิ่มเติม 
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(8) เมื่อติดตั้งและทดสอบระบบแลวเสร็จผูรับจางตองจัดผูชำนาญการทางดานเทคนิคเขามาประจำ

บริการหลังการขายโดยสแตนบายขณะที่มีการแสดงในแตระบบรอบ (Standby Show) และ

หรือตามที่ผูวาจางรองขอเปนระยะเวลา 4 ครั้ง โดยไมคิดคาใชจายเพิ่มเติม 

(9) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเสนอแผนงาน ขั้นตอน และวิธีการบริหารโครงการ

ใหแลวเสร็จตามระยะเวลาที่กำหนดของโครงการ (PROJECT MANAGEMENT PLAN) มาเพื่อ

ประกอบการ พิจารณา ในวันย่ืนซอง  

(10) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนผัง รูปแบบรายการของการเชื่อมตอของระบบทั้งหมด

(SYSTEM DESIGN DIAGRAM) รวมทั้งรูปแบบในการติดตั้งอุปกรณใหคณะกรรมการพิจารณาใน

วันพิจารณาผลดวย และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา หากไมมีรายละเอียดแนบมาจะ

ไมไดรบัการพิจารณา 

(11) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดทำเอกสารรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังน้ี 

• เอกสารตารางรายการอุปกรณที่ระบุรายละเอียดประกอบดวยลำดับที่รายการ อุปกรณ ยี่หอ 

รุน ประเทศเจาของผูผลิตสินคา และจำนวนใหครบถวน 

• แคตตาล็อกที่แสดงรายละเอียดทั่วไป และรายละเอียดทางเทคนิคตามรายการอุปกรณที่

เสนอทุกรายการ และจัดทำตารางเอกสารยอมรับขอกำหนด Comply Specification 

• ผูประสงคจะเสนอราคาตองแสดงรายละเอียดเอกสารทางเทคนิค CATALOG หรือแบบรูป

รายการเพ่ือยืนยันขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณทั้งหมด ทั้งนี้ตองทำเครื่องหมายขีดเสน

ใต หรือทำเคร่ืองหมายเนนขอความรวมทั้งเขียนหัวขอกำกับคุณลักษณะทางเทคนิคที่แสดง

ในเอกสารทางเทคนิคที่นำเสนอ หากรายละเอียดในเอกสารทางเทคนคิไมไดระบุไว จะตองมี

หนังสือชี้แจงหรือรับรองจากโรงงานผูผลิต (ตนฉบับ) เฉพาะในสวนของรายละเอียดทาง

เทคนิค และจะตองไมขัดกับรายละเอียดใน CATALOG ที่นำเสนอ และทำการเปรียบเทียบ

คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณที่นำเสนอกับขอกำหนดคุณลักษณะทั่วไป และ

คุณลักษณะทางเทคนิคทุกขอ เพ่ือประกอบการพิจารณา ของคณะกรรมการพิจารณาผล 

และถือวาเปนสาระสำคัญที่ตองปฏิบัติ หากไมปฏิบัติตามจะไมรบัการพิจารณา 

• รายละเอียดทางเทคนิคที่มิไดแสดงไวในแคตตาล็อกหรือเอกสารทางเทคนิคจะตองมีหนังสือ

ชี้แจงหรือรับรองจากบริษัทฯ ผูผลิต ตางประเทศ และ ในประเทศ(ตนฉบับ) ทุกรายการ 

(11) การติดตั้ง และตรวจสอบคุณลักษณะดานเทคนิคของอุปกรณตองอยูในความควบคมุของวิศวกร

ที่มีความรูความชำนาญเก่ียวกับอุปกรณเปนอยางดี และตองแนบสำเนาใบอนุญาตประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุมสาขาไฟฟากำลัง งานไฟฟาสื่อสาร และใบอนุญาตประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุมสาขาเครื่องกล ใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม(ก.ว.) 

วิศวกร โครงสรางระดับไมนอยกวาสามัญวิศวกรของวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง พรอมรับรอง

สำเนาถูกตองมาใหคณะกรรมการพิจารณาผล และมีผลงานเซ็นตรับรองโรงลงครสรางใหมใน

ประเทศไทย อยางนอย 3 โรงละคร ภายในระยะเวลา 10 ปที่ผานมาพิจารณาดวย 
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(13) อุปกรณที่กำหนดไวในเอกสารประกวดราคานี้เปนอุปกรณพ้ืนฐาน และ  อุปกรณสำหรับระบบ

รอกประกอบเวทีการแสดง จะตองผลิตภายในประเทศอยางนอย 60% ของระบบ หากการ

ออกแบบระบบของผูประสงคจะเสนอราคาจำเปนตองใชอุปกรณเพิ่มเติมมากกวาที่ระบุไวใน

เอกสารนี้ ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหา และเสนอขอกำหนดคุณลักษณะ และแคตตาล็อค

ของอุปกรณที่เพิ่มเติมมาใหคณะกรรมการพิจารณาดวย โดยภาระคาใชจายของอุปกรณที่เพิ่มขึ้น

ผูประสงคจะเสนอราคาตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายที่เพิ่มเติม 

(14) ผูประสงคจะเสนอราคา จะตองเสนอแผนการทดสอบระบบ ประกอบการตรวจรับสงให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนทำการทดสอบระบบฯพรอมทั้งจัดหาเครื่องมือที่เกี่ยวของใน

การทดสอบระบบใหเปนไปตามมาตรฐานสากลดวย 

(15) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดฝกอบรมใหผูปฏิบัติงานในการใชงาน และบำรุงรักษาอุปกรณ

ตางๆ ที่เสนอขายทั้งระบบการทำงาน และระบบที่เก่ียวของอ่ืนๆ ณ สถานที่ที่ทางราชการ

กำหนดใหสามารถใชงานไดเปนอยางดี เปนเวลาไมนอยกวา 5 วัน และรองรับผูเขารับการอบรม

แตละรอบไมนอยกวา 10 คนไมนอยกวา 4 รอบ พรอมเสนอแผนการฝกอบรมใหครอบคลุม

ระบบตางๆ ที่กลาวมาพรอมทั้ งถายทำวีดีโอสงมอบตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพื่อ

ประกอบการพิจารณา โดยภาระคาใชจายทั้งหมดเปนของผูขาย ประกอบดวย 

• การทำงานของแตละระบบ 

• การใชงานของอุปกรณ 

• การดูแล และการบำรุงรักษาอุปกรณอยางถูกวิธี 

• การใชโปรแกรมระหวางการแสดง และการแกไขปญหาเปนตน 

(16) ผูประสงคจะเสนอราคาตองมอบหนังสือคูมือ INSTRUCTION MANUAL และ SERVICE 

MANUAL (ถามี) ของอุปกรณหลักตางๆ ที่เสนอขายเปนตนฉบับ 1 ชุด และสำเนา 2 ชุด 

(17) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณประกอบ เชน CONVERTER, LAN NETWORT DMX 

และ หรือ ตัวแปลงสัญญาณ Control Winch อื่นๆ เปนตน เพ่ือใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณ

โดยเปนภาระคาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคา และตองแนบขอกำหนด และCATALOG 

ของอุปกรณเหลานั้นเสนอดวย อุปกรณดังกลาวตองไดมาตรฐานสากลของในโรงละครฯ 

(18) ผูประสงคจะเสนอราคาจุดพักเชื่อมสัญญาณ และหรือ หัวตอ และสายสัญญาณ ตองได

มาตรฐานสากลของการใชงานกิจการในโรงละครฯ 

(19) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณแจกจายสัญญาณที่เกี่ยวของกับระบบควบคุม และ 

สัญญาณแบบ CARD หรือ SCADA ของบอรดคอนโซนควบคมุระบบ และอุปกรณกระจายสัญญาณให

เพียงพอตอการใชงานในระบบตามวัตถุประสงค 

(20) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเดินสายสัญญาณที่ใชกับงานโครงการระบบประกอบเวทีการแสดง

สายสัญญาณควบคุม สายไฟฟา และสายอื่นๆ ที่จำเปนตอระบบระหวางหองเชื่อมโยงสัญญาณ 

และหองอุปกรณหองควบคุมใหเพียงพอตอการใชงานและถูกตองตามหลักวิชาการ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 231/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(21) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษา MA (Maintenance Agreement) หลัง

หมดระยะเวลารับประกันไมนอยกวา 3 ป โดยตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษาฮารดแวรซอฟตแวร 

เน็ตเวิรค และอื่น ๆ ในการยื่นซองเสนอราคา และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา 

(22) รายการอุปกรณใดที่ตองผานการควบคุมมาตรฐานจาก มอก. ใหผูย่ืนขอเสนอแสดงหลักฐานการ

ผาน มอก. เพื่อประกอบการพิจารณาในวันที่เสนอราคา 

 

4.  การเสนอรายละเอียดและการอนุมัติ (Submittals) 

 

(1) แบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) : 

ผูรบัจางตองจัดทำแบบเพ่ือการกอสราง (Shop Drawings) อยางนอย 3 ชุด เพื่อตรวจสอบ และ

พิจารณาอนุมัติ โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

• แบบรูปแผนผังวงจร SCHEMATIC DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังวงจร RISER DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังตำแหนงจุดอุปกรณ 

• แบบรูปแผนผังแบบขยายอุปกรณในตูแร็คอุปกรณ 

• อื่นๆ 

 

(2) ตัวอยาง 

ผูรบัจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค ขอแนะนำการติดตั้ง 

และบำรุงรักษาผลการทดสอบ รวมทั้งตัวอยางการตอสาย และอุปกรณตอพวงแตละชนิดที่จะใช

จริงขนาดใหผูออกแบบ และควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ 

 

สวนที่ 10 02 วัสดุครุภัณฑ (PRODUCTS) 

1 รายการอุปกรณ (EQUIPMENT LIST) 

ลำดับที ่ รายการอปุกรณ จำนวน 

 
ชุดอุปกรณระบบมอเตอรโรลสลิง พรอมชุดระบบโตะควบคุมประกอบเวทีการ

แสดง 
 

1 ชุดระบบโรลสลิง แบบใชมอเตอรไฟฟาสามารถรับน้ำหนักได 800kg 24 ชุด 

2 ชุดระบบโรลสลิง แบบใชมอเตอรไฟฟาสามารถรับน้ำหนักได 500kg 4 ชุด 

3 ชุดโตะควบคุมกลาง 1 ชุด 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 232/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

4 ชุดโตะควบคุมเล็ก 1 ชุด 

5 ชุดโครงสรางบารแขวนอุปกรณ 1 ชุด 

 5.1 บารแขวนเหนือเวที ความยาว 24 เมตร 19 ชุด 

 5.2 บารแขวนเหนือเวทีดานหนา ความยาว 20 เมตร 1 ชุด 

 5.3 บารแขวนเหนือเวทีดานขาง ความยาว 13 เมตร 4 ชุด 

 5.4 ชนิดบารแขวนอุปกรณแบ Ladder 4 ชุด 

6 ชุดระบบควบคุมความเร็วมอเตอรไฟฟาขนาด 800kg 24 ชุด 

7 ชุดระบบควบคุมความเร็วมอเตอรไฟฟาขนาด 500kg 4 ชุด 

8 ชุด  PLC 28 ชุด 

9 ชุดระบบหยุดแบบฉุกเฉิน(Emergency Stop System) 1 ชุด 

 

 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 233/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

 

สวนที่ 10 03 ขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณ 

ขอกำหนดทางเทคนิคของแตละรายการอุปกรณจัดซื้อครุภัณฑในการผลิตรายการ และการแสดงเพ่ือ

สนับสนุนการผลิตรายการกิจการของโรงละครใหอางอิงขอกำหนดคุณลักษณะทางเทคนิค ดังนี้ 

 

1.  ชุดโรลสลิง แบบใชมอเตอรไฟฟาขนาด 800kg จำนวน 24 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ชุดระบบโรลสลิงแบบใชมอเตอรไฟฟาหลักชนิด Motor Induction  Helical Bevel  Gear ตอง

มาพรอมครบชุดจากโรงงานผูผลิต อุปกรณยึดติดกับโครงสรางมีระบบท่ีเปนบารแขวนฉากที่อยู

เหนือเวทีการแสดง (Flying System) อุปกรณทั้งระบบชวยอำนวยความสะดวก สำหรับการยก

ฉากการแสดง มานบังแสง โคมไฟเวที และอุปกรณอ่ืนๆ และโดยใชขอกำหนด ดังนี้ 

• บารแขวนเหนือเวที ความยาว 24 เมตร ที่ 800kg   : 19 บาร 

• บารแขวนเหนือเวทีดานหนา ความยาว 20 เมตร ที่ 800kg  : 1 บาร 

• บารแขวนเหนือเวทีดานขาง ความยาว 13 เมตร ที่ 800kg  : 4 บาร 

(2) ชุดโรลสลิง แบบมอเตอรไฟฟาเปนแบบ AC Motor 5.5 KW 4P 400/690V (IE2) ( High 

Efficiency )B5 แรงบิดขณะออกจากเพลาไมนอยกวา 2,000 นิวตั้นเมตร With DC Brake Kit 

400V AC/180V DC แบบ 2 ชั้น สามารถรองรับแรงบิดไดไมนอยกวา 150% ของแรงบิดสุงสุด

มอเตอร พรอมอุปกรณปลดเบรคดายมือกรณีฉุกเฉิน (Manual Brake Release) และมีระบบ

พิเศษที่ทายชุดมอเตอรสามารถใชชุดบลอคแบตเตอรรี่แรงบิดสุงชวยทำงานแทนระบบไฟฟาที่

ขัดของได (ไมสามารถใชในการแสดงไดสำหรับกรณีฉุกเฉินเทาน้ัน)  ชุดเกียรสำเร็จรูปอยูภายใน

เสื้อเกียร (Gear Case) วัสดุทำจากเหล็กหลอตามมาตราฐาน ASTM  A 48 Class30 Helical 

Bevcl Gear Output Torque 2113 N.m. Service Facton (SF) = 1.56 มีเพลาออก 2 ดาน 

พรอมโรลสลิง เหล็กขนาด 320 มิลลิเมตร รองรับสลิงขนาด 6 มิลลิเมตร พรอมตัวกดสลิง หรือ

เทียบเทา 

(3) ชุดโรลสลิง แบบมมอเตอรไฟฟาในชุดแตละตัวมีความสามารถในการยกฉุดดึงมาตรฐานสูงสุด 

การใชงานจริงเทากับ 800 กก. และความเร็วคงที่หรือแปรผันสูงสุด 1.0 เมตร./3 วินาที  และ

อุปกรณท้ังหมดจะตองรองรับน้ำหนักที่เกินกวาระบบที่ใชงานจริงคือ Dead load (DL) 900kg 

ตามขอกำหนดมาตรฐานสากลและขอกำหนดวิศวกรรมความปลอดภัยโดยระบบเมื่อเกิดน้ำหนัก

เกินจะตองถูกตัดระบบทันที 

(4) ชวงการทำงานขณะที่มีโหลดชุดระบบโรลสลิง แบบมอเตอรไฟฟ ามีระดับเสียงไมเกิน 48 

dB(A)10m 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 234/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(5) ชุดรอกที่แขวนฉากถูกขับเคลื่อนดวยมอเตอร AC Motor  เฟองทดรอบหลายเฟองซอนกันหลาย

ชั้นตองมีองคประกอบ ดังนี้ 

• มีรอกโลบบล็อค NY ขนาด 200 มิลลิเมตร พรอมรอกรันเวยดานขาง 

• มีระบบปองกันสลิงขามรอง 

• มีเสยีงเงียบในขนะใชงาน 

• สามารถรองรับสลิงไดมากถึง 10 เสน 

(6) รอกโรลสลิง แบบมอเตอรไฟฟาตองมีคุณสมบัติดานความปลอดภัย ดังตอไปน้ี  

• มีระบบ Limit Switch  

• มีระบบ Encoder  

• มีการทำงานระบบเบรกคู 

• มีระบบการตรวจจับเสนรองสลิงมีการรองขามระหวางดรัม 

• มีระบบการตรวจสอบน้ำหนักโหลดผานระบบ feedback สามารถตรวจสอบการจับกระ

ไฟฟา และกระแสโอเวอรโหลดของมอเตอรไฟฟา 

• มีกราฟแสดงระยะของบารแตระบารผานจอมอนิเตอร 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Hoist Capacity on Ropes   : ไมนอยกวา 800 kg (LL) 

(2) Available drum diameter   : ไมนอยกวา 320 mm  

(3) Breaking Torque    : ไมนอยกวา 75 N.m (2x75) 

(4) ระบบความปลอกภัย    : 2 เบรก 

(5) รองรับระยะทางสูงสูด    : ไมเกิน 24.5 เมตร 

(7) รองรับความเร็วสูงสุดที่ปรับได  : ไมเกิน 1 เมตร/ 3 วินาที 

(8) รอบที่ความถ่ี    : 50Hz 

(9) กำลังแรงของมอเตอร    : 5.5Kw 

(10) รบัรองสลิงØ ropes    : 6mm 

(11) Gearbox     :  Helical bevel gear  nominal torque 3300N.m. Load 

capacity alculated and verified according to ISO 6336 and AGMA 2001  

(12) Limit Switch   : 4 track (EMAS) VT4100D  

(13) แหลงจายไฟฟา    : 400Vac 3Ph 50Hz 

(14) เครื่องควบคุมความเร็วมอเตอร รองรับคาความถ่ีขาออก : 0-599 Hz 

(15) Encoder System    : 1 x absolute encoders (POSITAL) |  4.75-30 

VDC 360 PPR  
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2.  ชุดระบบโรลสลิง แบบใชมอเตอรไฟฟา ขนาด 500kg จำนวน 4 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ชุดระบบโรลสลิงแบบใชมอเตอรไฟฟา Motor Induction IE3 (Premium Efficiency) Helical 

Bevel  Gear ตองมาพรอมครบชุดจากโรงงานผูผลิต อุปกรณยึดติดกับโครงสรางมีระบบที่เปน

บารแขวนฉากที่อยูเหนือเวทีการแสดง (Flying System) อุปกรณทั้งระบบชวยอำนวยความ

สะดวก สำหรับการยกฉากการแสดง มานบังแสง โคมไฟเวที และอุปกรณอ่ืนๆ และโดยใช

ขอกำหนด ดังนี ้

• บารแขวนโคมไฟเหนือเวทีกวาง 85 X 3.5 เมตร ที่ 500kg  : 4 บาร 

(2) ชุดโรลสลิง แบบมอเตอรไฟฟาเปนแบบ AC Motor 2.2 KW 4P 400/690V B5 แรงบิดขณะ

ออกจากเพลาไมนอยกวา 1500 นิวตั้นเมตร With DC Brake Kit 400V AC/180V DC แบบ 2 

ชั้น สามารถรองรับแรงบิดไดไมนอยกวา 150% ของแรงบิดสูงสุดมอเตอร พรอมอุปกรณปลด

เบรคดวยมือกรณี ฉุกเฉิน (Manual Brake Release) และมีระบบพิเศษที่ทายชุดมอเตอร

สามารถใชชุดบลอคแบตเตอรร่ีแรงบิดสุงชวยทำงานแทนระบบไฟฟาที่ขัดของได (ไมสามารถใช

ในการแสดงไดสำหรับกรณีฉุกเฉินเทานั้น)  ชุดเกียรสำเร็จรูปอยูภายในเสื้อเกียร (Gear Case) 

วัสดุทำจากเหล็กหลอตามมาตราฐาน ASTM  A 48 Class30 Helical Bevcl Gear Output 

Torque 1551 N.m.  Service Facton (SF) = 1 มีเพลาออก 2 ดาน พรอมโรลสลิง เหล็ก

ขนาด 200 มิลลิเมตร รองรับสลิงขนาด 6 มิลลิเมตร พรอมตัวกดสลิง หรือเทยีบเทา  

(3) ชุดโรลสลิง แบบมมอเตอรไฟฟาในชุดแตละตัวมีความสามารถในการยกฉุดดึงมาตรฐานสูงสุด 

การใชงานจริงเทากับ 500 กก. และความเร็วคงท่ีหรือแปรผันสูงสุด 1.0 เมตร./6 วินาที อุปกรณ

ทั้งหมดจะตองรองรับน้ำหนักท่ีเกินกวาระบบที่ใชงานจริง คือ Dead load (DL) 650kg. ตาม

ขอกำหนดมาตรฐานสากล และขอกำหนดวิศวกรรมความปลอดภัยโดยระบบเมื่อเกิดน้ำหนักเกิน

จะตองถูกตัดระบบทันที 

(4) ชวงการทำงานขณะที่มีโหลดชุดระบบโรลสลิง แบบมอเตอรไฟฟามีระดับเสียงไมเกิน 49 

dB(A)10m 

(5) ชุดรอกที่แขวนฉากถูกขับเคลื่อนดวยมอเตอร AC Motor  เฟองทดรอบหลายเฟองซอนกันหลาย

ชั้น 
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(6) รอกโรลสลิง แบบมอเตอรไฟฟาตองมีคุณสมบัติดานความปลอดภัย ดังตอไปน้ี  

• มีระบบ Limit Switch  

• มีระบบ Encoder  

• มีการทำงานระบบเบรกคู 

• มีระบบการตรวจจับเสนลองสลิงมีการรองขามระหวางดรมั 

• มีระบบการตรวจสอบน้ำหนักโหลดผานระบบ feedback สามารถตรวจสอบการจับกระ

ไฟฟาและกระแสโอเวอรโหลดของมอเตอรไฟฟา 

• มีกราฟแสดงระยะของบารแตระบาร 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Hoist Capacity on Ropes   : ไมนอยกวา 550 kg 

(2) Available drum diameter   : ไมนอยกวา 200 mm 

(3) Breaking Torque    : ไมนอยกวา 30 N.m (2x30) 

(4) ระบบความปลอกภัย    : 2 เบรก 

(5) โหลดรอกพูเลยระหวางจุด   : ไมนอยกวา200kg 

(6) รองรับระยะทางสูงสดู    : ไมเกิน22 เมตร 

(7) รองรับความเร็วสูงสุด    : ไมนอยกวา 1 เมตร/ 6 วินาที 

(8) รอบที่ความถ่ี   : 50Hz 

(9) กำลังแรงของมอเตอร    : ไมนอยกวา2.2Kw(1x2.2Kw) 

(10) รบัรองสลิงØ ropes    : 6mm 

(11) Gearbox     :  Helical bevel gear nominal  

torque 1800N.m. Load 

capacity alculated and 

verified according to ISO 6336 

and AGMA 2001 

(12) Limit Switch    : 4 track (EMAS) VT4100D  

(13) แหลงจายไฟฟา    : 400Vac 3 Ph 50Hz 

(14) เครื่องควบคุมความเร็วมอเตอร รองรับคาความถ่ีขาออก  : 0-599 Hz 

(15) Encoder System    : 1 x absolute encoders  

(POSITAL) | 4.75-30 VDC 360 

PPR  



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 237/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

3.  เคร่ืองควบคมุความเร็วมอเตอร 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) เปนชนิด  Variable Speed Drive อุปกรณตอเชื่อมสำหรับไดรฟกับมอเตอรขับเคลื่อนโดยขนาด

ที่ใชใหเหมาะสมกับขนาดกำลังแรงมาของชุดอุปกรณโรลสลิง แบบใชมอเตอรไฟฟา 

(2) กระแสไฟฟาชวงสูงสุดรองรับไดไมนอยกวา 150% อยางนอย 60 วินาที 

(3) ความถ่ีขาออก อยูในชวง 0-999 Hz 

(4) มีการรบัรองคณุภาพผลิตภัณฑตามมาตรฐาน 

• Dual Safe Torque Off (STO) feature, certified to the highest level of machine 

safety SIL3/PLe, and compliant to EN/IEC 61800-5-2, 

• EN 60721-3-3 ISO9223 Class 3 

• IEC/EN/KN 61800-5-1, CSA C22.2 No.274 

• UL 508C, GB12668.501-2013 

• IEC/ EN 61800-3 Immunity and Emissions 

• EN 61000-6-2: Immunity for industrial environments 

• EN 61000-3-2: Harmonic current emissions 

• Tested in accordance with IEC 60068-2-27 and IEC 60068-2-29 

• IEC 60721-3-3 Class 3S2, หรือมาตรฐานเทียบเทา 

(5) แนบเอกสารคุณลักษณะของอุปกรณที่จะนำมาติดตั้ง  

 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

• อุปกรณ Connector และระบบสายไฟฟา และสายนำสัญญาณจะตองไดมาตรฐานจาก

เจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 

 

4.  ชุดระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop System) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน(Emergency Stop E-Stop) สำหรบัระบบเวทีการแสดงมีไวเพื่อหยุด

อุปกรณในกรณีที่เกิดสถานการณอันตรายขึ้นตอผูใชงาน และอปุกรณที่เกิดการผิดพลาดที่ไมได

คาดคดิ 

(2) ระบบE -Stop จะตองติดอยูตำแหนงหนาตูควบคุม และ โตะควบคุม และหยุดระบบมอเตอร

ของแตละตัวและมีปุมที่สามารถหยุดฉุกเฉินไดพรอมกันทุกตัว ตูอุปกรณควบคุม E-Stop จะอยูที่ 

Stage Manager เปนผูควบคุม 
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(3) ระบบ Manual คือระบบที่ทำดวยมือ หมายถึง เมื่อระบบโรลสลิง มอเตอรไฟฟาไมสามารถ

ทำงานตามคำสั่งไดตามโปรแกรมที่กำหนดไว ดังนั้นโครงสรางของระบบโรลสลิง แบบมอเตอร

ไฟฟาจะตองมีระบบปลดล็อคการทำงานท่ีตูควบคุมกลาง และมีอุปกรณคันโยกที่สามารถนำ

ระบบบารแขวนอุปกรณข้ึนมาที่จัดPreset ไดอยางปลอดภัย 

(5) ระบบ E-Stop จัดตองไดรับการออกแบบเพื่อใหการทำงานประเภทท่ี 1 เปนไปตามมาตรฐาน 

ซึ่งเมื่อมีการยืนยันถึงสภาวะฉุกเฉิน ตัวควบคุมการหยุด จะพยายามหยุดตามคำสั่งที่คาดการณไว

อยางรวดเร็วในขณะที่จำกัดการโหลดแรงกระแทกเชิงกลจะปองกันใหกับระบบตองใหปลอดภัย 

(6) การรีเซ็ตระบบ E-Stop จะไมสงผลกับโปรแกรมที่ใหมีการรีสตารทเครื่องใดๆ ในทันทีโดย

ปราศจากการปอนขอมูลของผูปฏิบัติงานโดยเจตนาการทำงานที่ผดิพลาด ระบบ E-Stop จะตอง

มีการทดสอบอัตโนมัติทุกดานของระบบ ลำดับการทดสอบ จะตองเริ่มตนจากจอแสดงผลกราฟก

ใดๆ ที่เชื่อมตอกับระบบโตะควบคุมหลัก 

(7) ระบบ E-Stop จะเชื่อมตอกับระบบควบคุมของอุปกรณที่หองมอเตอรการกด E-stop บนปุม

หนาตูตามจำนวนไดและหรือจะหยุดอุปกรณทั้งหมดในโรงละครฯ ที่ Stage Manager 

(8) การควบคุมหนาที่ผูใชงานในตำแหนงตางๆ จะตองมีตัวเขารหัสคูไวเพื่อปองกันการผิดพลาด 

(9) การควบคุมการขับเคลื่อนจะตองมีการติดตั้งอุปกรณ Senser สวิตชเพื่อแสดงตำแหนงสิ้นสุดของ 

บารแตละบาร 

(11) ระบบความปลอดภัยตองมีการตรวจสอบโอเวอรโหลด และอันเดอรโหลดทางไฟฟา 

(12) ระบบ และอุปกรณระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop E-Stop) จะตองมาพรอมกับ

มาตรฐานจากเจาของผลติภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 

 

5.  ชุดโตะควบคมุกลาง จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ระบบควบคุมกลางเปนหัวใจของระบบรองรับระบบการขับเคลื่อนบารมอเตอรไดหลายบาร เปน

ชุดควบคุมหลัก สามารถควบคมุทั้งบารมอเตอร และลิฟต เนื่องจากการออกแบบที่วางไมซับซอน 

จึงสามารถขยายเครือขายผานชองทางระบบควบคุมกลางไดเพียงแคเชื่อมตอตัวควบคุมบาร

มอเตอรตัวอื่น สามารถเชื่อมตอชุดควบคุมไมจำกัด บูตเครื่องไดในไมก่ีวินาที และมีหนาจอสัมผัส

เชื่อมเพ่ือดูการทำงานของบารมอเตอร และลิฟต แตละชุดได 

(2) ระบบควบคุมกลางคือชุดควบคุมการสั่งการที่มาพรอมโปรแกรมซอฟตแวรซึ่งชวยใหสามารถทำ

งายไมซับซอน และสะดวดตอการใชงาน 

(3) ชุดควบคุมกลางตอเชื่อมกับ PLC เปนไดรฟสำหรับรอกในเครื่องควบคุมกลางมีระบบติดตั้ง  PLC  

มีสำรอง 2 ชุด และสามารถสลับการใชงานเม่ือโปรแกรมเกิดการขัดของ 

(4) ชุดอุปกรณควบคุมกลางเชื่อมตอกับ PLC  ควบคุมสามารถใชงานรอกไดไมเกิน 8 บารมอเตอร

ไฟฟา 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีปุมหยุดฉุกเฉินหนาเครื่อง 

(2) มีอุปกรณสำรอง PLC จำนวน 2 ตัว 

(3) หนาจอสัมผัส 22 นิ้ว 

(4) มีจอมอนิเตอรขนาด 24 นิ้วสำหรับแสดงผลตางๆ 

(5) บนโตะควบคุมมี สวิทซปุมกด สวิทซเลือก หลอดไฟแสดงสถานะ สวิทซฉุกเฉิน 

(6) การติดตั้งบนโตะแบบไมสะทอนแสง 

(7) รองรับกระแสไฟฟา 220Vac/380Vac ที่ 50Hz 

 

6.  ชุดโตะควบคมุเล็ก จำนวน 1 ชดุ 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) โตควบคุมเลก็มาพรอมซอฟตแวรเวอรชั่นที่ทันสมัยลาสุด และที่เหมาะสมกับการทำงานของระบบ

บารมอเตอรประกอบเวทีการแสดงในโรงละครฯ และมีหนาจอแบบสัมผัสขนาด 22 นิ้ว หนาจอมี

ปุมเลือกบารมอเตอรตางๆ สามารถเลือกไดไมเกิน 8 บารพรอมกัน 

(2) ชุดโตะควบคุมมีสวิทซเลือกระหวางชุดโตะควบคุมกลาง และโตะควบคุมเล็ก 

(3) การเขาใชงานของโตะควบคมุจะตองไดรับการปองกันดวยรหัสผานเพ่ือขออนุญาติการใชงานเพ่ือ

ยืนยันตัวตนความปลอดภัยในระบบการทำงานของระบบ 

(4) สามารถควบคุม บารมอเตอร และลิฟตได 

(5) มีจอแสดงกราฟกสีแสดงการเคลื่อนไหว และตำแหนงของบาร และลิฟต ดังนี้ : 

• ตารางคิวงานที่ถูกกำหนดไวแลวขอความแสดงรายการคิวพรอมพารามิเตอร และยังสามารถ

เรียกรายการที่เก็บไวในฐานขอมูล 

• แสดงขอมูลและตำแหนงความผิดปกติในเมนูแสดงขอผิดพลาดที่ครอบคลุม ซึ่งลักษณะของ

ขอผิดพลาด และสถานะของอุปกรณความปลอดภัย  

• การบันทึกเหตุการณ และขอผิดพลาดจะตองจัดใหมีระบบฐานขอมูลคอมพิวเตอรที่บันทึก

พารามิเตอรการทำงานเหตุการณของระบบ ขอบกพรอง และขอผิดพลาดทำการวิเคราะห

ปญหา และเปนพื้นฐานสำหรับการบำรุงรักษาตามแผนโดยระบบจะอนุญาตใหมีการบันทึก

ขอมูลเพิ่มเติม เชนประวัติการบริการ และบันทึกการบำรงุรักษา 

(6) ชุดโตะควบคุมมี UPS สำรอง 
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7.  ชุดโครงสรางบารแขวนอุปกรณ จำนวน 1 ชุด 

 

ความตองการทั่วไป 

(1) ผูรับจางจะตองจัดหาโครงสรางชุดบารแขวนอุปกรณการแสดงเหนือเวทีตามแบบขอกำหนดแบบ

รปู และสงมอบรายการคำนวนตามมาตรฐานงานกอสรางตามคำแนะนำจากผูติดตั้ง 

(2) ผูรับจางจะตองจัดหาโครงสรางระบบปองกัน และหรือยางกันกระแทรกเมื่อเกิดเหตุบารมอเตอร

เกิดเลยจุด Preset เพ่ือไมใหบารมอเตอรไปถึงระดับ Grid Iron 

(3) ชุดบารแขวนอุปกรณตองมาพรอมเปนชุดตามแบบรปูตามจำนวนขนาด และมีรายการที่ตองการ

ดังนี ้

• ชนิดบารแขวนอุปกรณชนิดกลม ความยาว 24 เมตร 

• ชนิดบารแขวนอุปกรณชนิดกลม ความยาว 20 เมตร 

• ชนิดบารแขวนอุปกรณชนิดกลม ความยาว 13 เมตร 

• ชนิดบารแขวนอุปกรณแบLadder ชนิดกลมกวาง 85 x 3.5 เมตร 

• สลิงแขวนบาร 

• รอกสลิงตามจุด (Loft Block) 

• รอกประคองสลิง (Multi-sheave Loft block) 

• รอกรวมสลิง (Head Block) 

• อื่นๆ ที่ประกอบในแบบรูป 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค ชนิดบารแขวนอุปกรณชนิดกลม 

(1) โครงสรางเปนทอเหล็กกลม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 48 มม. และหนา 3.2 มม. โครงสรางคานคู

ยึดดวยสลิงกับอุปกรณเกลียวเรงลด Turnbuckle 

(2) โครงสรางเปนแบบทอประกอบตอ และสวมทอเปนชวงๆ และทำการเชื่อมทอใหเปนเสนตาม

ระบบในแบบ 

(3) โครงสรางบารแขวนอุปกรณกำหนดระยะแอนตัวของบารไมเกิน 3 มม. ที่ 800kg 

(4) สีท่ีทาสำหรับโครงสรางใหเปนไปตามแบบขอกำหนดในแบบรูป และในเอกสารรายการประกอบ

แบบ 

(5) กำหนดจุดติดตั้งเพ่ือยึดสลิงไปยังจุด Loft Block ตั้งแต 7 จุด ถึง 9 จุด ตามแบบรปูที่กำหนด 

 

คุณลักษณะทางเทคนิคสลิงยึดแขวนบารอุปกรณ 

(1) วัสดุลวดสลิงชนิดตีเกลี่ยวทุกเสนเปนชนิดไสเหล็กทนทานไมขึ้นสนิม 

(2) สวนประกอบของลวดสลิง ขนาด 6x37 และเปนสลิงเคลือบน้ำมัน 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 241/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(3) คุณสมบัติของลวดสลิงที่เหมาะสมกับใชงานมาตรฐานอุตสาหกรรมจะตองไดรบัการรับรอง และ

ตรวจสอบวาสามารถใหความปลอดภัยขณะใชงานเกี่ยวกับงานทางดานรับน้ำหนัก โดยมี

มาตรฐาน มอก. รับรองคุณภาพ และมาตรฐาน EN-12385-4 หรือดีกวา และมีใบแสดง 

Certificate of Origin วาผลิตมาจากบริษัทที่ไดมาตรฐาน 

(4) การผลิตนำมาใชลวดสลิงทุกเสนจะตองมาจากแหลงผลิตเดียวกัน และไมมีการตัดตอนำมาใชงาน

ในโครงการ 

(5) แนบเอกสารคณุลักษณะของอุปกรณที่จะนำมาติดตั้ง 

 

คุณลักษณะทางเทคนิครอก (Loft Block) 

(1) โครงสรางอุปกรณรอก(Pulley)ที่นำมาใชเปนลองที่สำหรับลวดสลิงผานโดยลองของอุปกรณตอง

สมารถรองรับลวดสลิงขนาด 6 มิมลิเมตร 

(2) โครงสรางของอุปกรณออกแบบใชแบบเพลตล็อคกับโครงสรางเหล็กตามแนวระบบบารแขวน

อุปกรณโดยจุดแตละจุดตองรองรับไดอยางนอย 200kg ตอตัว 

(3) โครงสรางของลองรอกทำมาจาก MC Nylon หรือ ดีกวา เพื่อลดเสียงเมื่อลวดสลิงพลาดผาน

โครงสรางของไนลอนหรือตัวโครงสรางเหล็กเทา ASTM Class 30 

(4) การผลิตอุปกรณใหเปนตามแบบรูป และรายการประกอบแบบขอกำหนดมาตรฐานอุปกรณ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิครอกประคองสลิง (Multi-sheave Loft block) 

(1) โครงสรางบล็อกรอกประคองสลิงอาจติดตั้งในแนวตั้งหรือดานลางไดตามความเหมาะสม 

(2) บล็อกที่มีมารวมกันตั้งแตสามเสนขึ้นไปถูกสรางขึ้นโดยหันขามุมของฐานโครงสรางเขาที่เพื่อให

ศูนยกลางการติดตั้งตามตำแหนง มุมฐานมีรอยบากเพ่ือเคลียรเชือกและสายเคเบิลลวดสลิง 

(3) โครงสรางของไนลอน หรือตัวโครงสรางเหล็กเทา ASTM Class 30 

(4) ตลับลูกปนแบบแกน ขนาดไมนอยกวา 17 มิมลิเมตร 

(5) ขนาดของแผน Plate12 Gauge (2.65 mm) side plates located outside and between 

sheaves 

 

คุณลักษณะทางเทคนิครอกรวมสลิง (Head Block) 

(1) รอกรวมสลิงดานบนเหนือมอเตอรไฟฟาน้ำหนักถวงสมดุลรับสลิง ⌀ 6 มิลลิเมตร 7-9 เสน ตาม

แบบรูปรองรับน้ำหนักฉากมากกวา 900 กก. 

(2) โครงสรางของลองรอกทำมาจาก Nylon หรือ ดีกวา เพ่ือลดเสียงเมื่อลวดสลิงพลาดผาน

โครงสรางของไนลอนหรือตัวโครงสรางเหล็กเทา ASTM Class 30 

(3) อุปกรณเชื่อมบล็อกใตคานเขากับคานโครงสรางที่เตรียมไวหัวทายหลังจากจัดแนวสุดทายแลว

แนะนำใหใชมุมคลิปสำหรับการติดตั้งคานคู การติดตั้งดวยคลิป หรอืคานเดียวจะตองมีการเชื่อม 

(4) การผลิตอุปกรณใหเปนตามแบบรูปและรายการประกอบแบบขอกำหนดมาตรฐานอุปกรณ 
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8.  การทดสอบ 

ความตองการทั่วไปหลังจากการติดตั้งแลวเสร็จผูขายตองดำเนินการทดสอบการทำงานของวัสดุ

อุปกรณทั้งหมดตอหนา ผูซื้อหรือตัวแทนผูซื้อตามวิธีการ และรายละเอียดที่ผูซื้อกำหนด ทั้งนี้ผูขาย

ตองเสียคาใชจายในการทดสอบ และแกไขวัสดุ และอุปกรณกรณีที่เกิดความเสียหายจากการทดสอบ

ทั้งหมด อุปกรณทุกอยางจะตองตามขอกำหนดทางเทคนิคตามเอกสาร การทดสอบจะตองมีเครื่องมือ

วัดทางไฟฟา ไฟฟาเครื่องกล เครื่องวัดระดับ และเคร่ืองวัดสายสัญญาณอ่ืนๆ รวมถึงการวัดคุณสมบัติ

ของระบบการสั่งการโปรแกรมซอฟตแวรการใชงานทุกประเภทตองสมบูรณ เชน ผูรับจางจะตองทำ

การทดสอบน้ำหนักโหลดเทียมที่กระทำกับบารมอเตอรไฟฟาเพื่อแสดงใหเห็นวาบาร ไดมาตรฐานการ

รับน้ำหนักตามที่กอสรางจริง และเรื่องระบบการทำงาน และระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานเพื่อ

สงมอบใหกับผูซื้อ กอนการทดสอบตองทดสอบอื่นๆ ที่เจาของงานรองขอใหครบถวน ใหตัวแทน

เจาของโครงการตรวจสอบคุณสมบัติการใชงาน และติดตั้งการทดสอบ และผูซื้อยอมรับแลวสามารถ

ติดตั้งได  

 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 243/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

สวนที่ 10 04 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 

รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑที่สามารถยอมรับไดหาก

ผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอเหตุผลในการ

เปลี่ยนแปลง และสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดที่ตองการ โดยเสนอมาพรอมกับการเสนอ

ราคาดวย 

(1) ชุดระบบโรลสลิง แบบใชมอเตอรไฟฟา 

J&C Joel, ETC, Motovario , Baanrig เทียบเทา 

(2) ชุดโตะควบคุมกลาง 

GENESIS ASM, Schneider, Siemens เทียบเทา 

(3) ชุดโตะควบคุมเล็ก 

GENESIS ASM, Kinesys, Raynok Niscon, Chain Master , Schneider, Siemens เทียบเทา 

(4) ชุดบอรดควบคมุแบบเคลื่อนท่ี 

GENESIS ASM, Kinesys, Raynok Niscon, Chain Master Schneider, Siemens 

(5) ชุด Inverter Variable Speed Drive 

GENESIS ASM, Schneider, Nidec , Invertek เทียบเทา 

(6) ชุดมอเตอรไฟฟา 

CMLMA INDUKTA, Motorio Bonora, Motovario, SEW เทียบเทา 

(7) ชุด Head Block 

J&C Joel, ETC, Baanrig เทียบเทา 

(8) ชุด Loft Block 

J&C Joel, ETC, Baanrig เทียบเทา 

(9) ลวดสลิง Wire Rope 

J&C Joel, ETC, เทียบเทา 

(10) ชุดตูระบบหยุดฉุกเฉิน 

GENESIS ASM, Schneider, เทียบเทาๆ 

 

 

--------- จบหมวดที่ 10 --------- 

 


